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 :وامً چكيذي پايان

ABSTRACT 
In this project, the Aerodynamic design of a transonic fan with 

regarding to all constraints of design has been performed.It has been 

used three methods (Free vortex method, First power method, 

Exponential method) to obtain blade profile ,that lead to the rotor 

geometry design, finally.During the design process, the two-

dimentional flow in cascade (Blade to-blade flow), after preliminary 

calculation and with respecting the transonic fan losses in obtained 

blade profile by computer code and considering the design constraints 

, has been modelled. In the last section of this project, first of all , the 

three-dimentional shape of blade and then fan geometry, has been 

drawn by using the obtained data.It can be achieved the following 

processes for optimizing mentioned fan, along this project.The 

improvement of fan design can be included each progressive 

deduction of size-weight, the expense and ease of manufacturing, 

increasing strength in mechanical design, decreasing the sound and 

vibration, increasing the efficiency or all of above mentioned. For 

example, by optimizing suction surface of the blade  as most important 

section of blade in determining efficiency of it ,we can design the new 

profile and name it that certainly caused the decreasing in losses and 

increasing the efficiency by using modern numerical methods. 
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 ذٓيچک

 يىشاز ي٘ب ذيٗ ِسذٚديذ کٍيثب سّب زذٚد فٛدک فٓ ي يکيٕبِيشٚديآ يازشٓ پشٚژٖ ىيدس ا

سٚػ  3ايٓ ىشازي کٗ دس ٔٙبيذ ثٗ اسائٗ ٕ٘ذعٗ يک سديف سٚرٛس ِي أدبِذ، اص  .أدبَ ؽذٖ اعذ

دس . پشٖ دس ِمبىِ ِخزٍف، اعزفبدٖ ؽذٖ اعذىشازي ِخزٍف ثشاي ثٗ دعذ آٚسدْ ؽکً پشٚفيً 
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بْ دٚ يخش ،يىشاز يزٙبيٚ اّّبي ِسذٚد يٛرشيً پشٖ ثب اعزفبدٖ اص کذ کبِپيدس ثذعذ آٚسدْ پشٚف

ثب  بْ ٔبِٗ،يٓ پبيا ييدس ثخؼ ٔٙب .ذٖ اعذؽ يعبص ِذي ٔيض ،(بْ پشٖ ثٗ پشٖيخش)ذيدسْٚ کغک يثْذ

فٓ ٕ٘ذعٗ ک پشٖ ٚ عپظ يؽىً ٕ٘ذعي  يُ عٗ ثْذيدعذ آِذٖ، اثزذا رشعٗ ث ي٘بٖ اعزفبدٖ اص داد
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 کب٘ؼ أذاصٖ ٚ ٚصْ، يٕذ٘بيک اص فشايبًِ ٘ش رٛأذ ؽ يفٓ ِ يٕٗ عبصيثٙ .اخزقبؿ داد ؽذٖ،

ؼ يافضا ، کب٘ؼ فذا ٚ ٌشصػ،يکيِکبٔ يؼ اعزسکبَ دس ىشازيعبخذ، افضا عٌٙٛذٕٗ ٚ يکب٘ؼ ٘ض

ِٕسٕي عير ِکؼ پشٖ ثٗ ّٕٛاْ ٕٗ کشدْ يرٛاْ ثب ثٙ يِثبي ِ يثشا .ِٛاسد ِزکٛس ثبؽذ يب رّبِيثبصدٖ 

پشٚفيً خذيذي سا  ،عزفبدٖ اص سٚؽٙبي ٔٛيٓ ّذديِّٙزشيٓ ثخؼ پشٖ دس رْييٓ ٍّّکشد آْ، ثب ا
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 ..............................................................................أزخبة ِذي رٛسثٛلأظ
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 يٍذ٘س يٕبّگبٓ جبسيخي ثٔ عشادي فِ ٗ مَپشس٘س 1-1

کّپشعٛس سا ثيبْ سٚػ ِْکٛط کشدْ رٛسثيٓ ٚ اعزفبدٖ اص آْ ثدبي   عش چبسٌض پبسعٕض 1884دس عبي 

 44ايٓ سٚػ دس کبسثشد٘بي ثب ٔغجذ فؾبس ثبلا ثبصد٘ي کّزش اص اّلاَ ّٔٛد کٗ   ٘بٚي ثْذ٘ب کشد،

ٔيض عبخذ کٗ ؽبًِ دٚ کّپشعٛس ِسٛسي  کيٍٛ پبعکبي 554پبسعٕض کّپشعٛس  .دسفذ دعذ ِي د٘ذ

سي ثٗ دٌيً ثبصد٘ي کُ کّپشعٛس ٘بي ِسٛ.ٌٚي ِٛفك ٔجٛد صيشا خشيبْ آْ ٔبپبيذاس ثٛد ؛ثيٛس عشي ثٛد

 (دسفذ 84رب 74)اص سدٖ خبسج ؽذٔذ ٚ خبي خٛد سا ثٗ کّپشعٛس ٘بي گشيض اص ِشکض کٗ ثبصدٖ ثيؾزشي

 .دادٔذ ،داؽزٕذ

دس ّ٘بْ عبي .اٌٚيٓ رٛسثيٓ گبص عبخزٗ ؽذ کٗ ِسفَٗ اززشاق آْ داساي عٗ عيٍٕذس ثٛد 1943دس عبي 

دس عبي .دس فذ ثبصدٖ دس کّپشعٛس ٚ رٛسثيٓ ثٛد 84کٗ داساي  ٗ ؽذِٛرٛس رٛسثيٓ گبص ِٛفمي عبخز

س٘جشي کشد کٗ ٘ذف  أگغزبْ يعٍيٕزعش فشأک ٚيزً گشٚ٘ي سا دس فٕبيِ ٘ٛاپيّب عبصي  1934

ِي  15خذ ِٛفك ايٓ گشٖٚ دس يّبي٘ٛاپاٌٚيٓ .گشٖٚ رٌٛيذ يک ِٛرٛس رٛسثيٓ گبص ثشاي يک خذ ثٛد

ٛس خشيبْ ِسٛسي ّّذرب ٔبؽي اص ِب٘يذ اعبعب دؽٛاسي ٘بي اٌٚيٗ رٌٛيذ کّپشع. پشٚاص کشد 1941

عشّذ .دس ِمبيغٗ ثب رٛسثيٓ ٘بي خشيبْ ِسٛسي ثٛدٖ اعذ يٕذ خشيبْ دس ايٓ ِبؽيٕٙبآِزفبٚد فش

اِب دس کّپشعٛس٘بي ِسٛسي  ،ؽٛد يؾزشِيؾزش ٚ ثيثخشيبْ دس رٛسثيٓ ِسٛسي ٔغجذ ثٗ ٘ش سديف پشٖ 

ؽزبة داد ٚ ثب افذ ٖ، ِي رٛاْ ثٗ عيبي دس يک گزسگب دإٔذ کٗ اِشٚصٖ ّ٘ٗ ِي .افزذ يثشّکظ ارفبق ِ

دس زبٌذ اخيش، ثٗ ٍّذ عکزٗ  .اِب دس کب٘ؼ عشيِ ؽزبة چٕيٓ ٔيغذ فؾبس أذکي ِٛاخٗ ؽذ،

ثٕب ثش .٘بي صيبدي پذيذاس ِي ؽٛد افذ ِْکٛط ثٛخٛد ِي آيذ،فؾبس ؽذيذي کٗ ثش اثش ؽيت صيبد ٚ 

٘بي پشٖ سا  َ اعذ کٗ إٓ٘گ کب٘ؼ ؽزبة دس گزسگبٖلاص ايٓ ثشاي ِسذٚد کشدْ افزٙبي فؾبس کٍي،

٘بيي اعذ کٗ کّپشعٛس ٘بي ِسٛسي ثٗ  افٛلا ثٗ ٍّذ چٕيٓ ِسذٚديذ .ثيٛس خذي ِسذٚد کشد

                                                
1Parsons  
2Howell 
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اِب رٛسثيٓ ٘بي ِسٛسي ثب ّ٘بْ ٔغجذ فؾبس ثٗ رْذاد أذکي ِشزٍٗ ثيؾزش  ِشازً ثيؾزشي ٔيبص داسٔذ،

گشچٗ  .ِسکَٛ ثٗ کُ ثبصد٘ي ثٛد،کٗ پبسعٕض أدبَ داد ثٕبثشايٓ آصِبيؼ رٛسثيٓ ِْکٛط .ٔيبص ٔذاسٔذ

رکش ايٓ اِب ٚخٛد داسد، 1ثٗ  7يب  6دسفذ دسٔغجزٙبي فؾبس  94کّپشعٛس ٘بي ِسٛسي ثب ثبصدٖ ٘بيي رب 

ايٓ ِبؽيٓ ٕ٘ٛص ِغبئً ثغيبس پيچيذٖ ٚ  ٔکزٗ لاصَ اعذ کٗ ٕ٘ٛص ثْذ اص چٕذيٓ عبي پيؾشفذ ِذاَٚ،

اّزمبد َّّٛ ثش ايٓ اعذ کٗ ٍشفيذ  .ازبْ ٚ پژٚ٘ؾگشاْ ِيشذ ِي کٕذثسث ثش أگيضي دس ثشاثش ىش

ٔٙبيي دس ثبصدٖ ٚ ٔغجذ فؾبس ٕ٘ٛص زبفً ٔؾذٖ اعذ ٚ فمو اص فُٙ پذيذٖ ٘بي خشيبٔي پيچيذٖ رش ِي 

اص رسٛلاد خذيذ اعذ ٚ  زذٚد فٛد اِشٚصٖ عبخذ کّپشعٛس ٘بي .رٛاْ ثٗ ايٓ ٘ذف دعذ يبفذ

شد خٛة دس اّذاد ِبش ٔغجي ٔضديک ثٗ يک ثٗ ؽّبس ِي ٔزيدٗ کؾف غيش ِٕزَشٖ کبسک

دس ٔيّٗ .داسٔذزذٚد فٛد کّپشعٛس٘بي ثغيبسي اص ِٛرٛس٘بي خذ اِشٚصي زذالً يک ِشزٍٗ .سٚد

فذايي  وُاٚي لشْ ثيغزُ اعزفبدٖ ثيؾزش اص فٕٙبي گشيض اص ِشکض ٔيض ثخبىش أْيبف پزيشي،سأذِبْ ٚ 

ٛسي کٗ دس آْ صِبْ عبخزٗ ِي ؽذ ثب اىلاّبد کبفي أدبَ ّٔي چْٛ فٕٙب ٚ کّپشعٛس ٘بي ِس.آٔٙب ثٛد

ٌٚي پظ اص آْ رسٛي .ؽذ ٌزا داساي سأذِبْ ِٕبعجي ٔجٛدٔذ ٚ عشٚ فذاي صيبدي ُ٘ ايدبد ِي کشدٔذ

صيبدي دس ىشازي کّپشعٛس ٘بي ِسٛسي ٚ فٕٙب سش داد ثٗ ّ٘يٓ دٌيً کبسثشد صيبدي اص فٓ ٘بي 

ؾزشيٓ ٚ ِّّٛي رشيٓ کبس ثشد ايٓ ُٔٛ فٓ ٘ب دس رٙٛيٗ ِيجُٛ يث.خشيبْ ِسٛسي دس فْٕذ أدبَ ؽذ

 عٌٙٛذ دس: فبکزٛس ٘بي ُِٙ ٚ ِٛثش دس أزخبة ُٔٛ عيغزُ فٓ ّجبسرٕذ اص.ٚ ِٛرٛس ٘ٛاپيّب ِي ثبؽذ

 .سأذِبْ فٓ عبخذ،وُ ٘ضيٕٗ  عبخذ،
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 دذٗد ص٘ت يکَپشس٘سٕب يخيسبثقٔ جبس 1-2

ٕذ کّپشعٛس٘بيي ثب پشٖ ٘بي ثب عشّذ ثابلا ٘غازٕذ ِثاً خشيابْ     دعزيبثي ثٗ ٔغجذ فؾبس٘بي ثبلا ٔيبصِ

 1.7دس ثْني ِٛاسد اّذاد ِبش ٔغجي سٚرٛس رب  .ِي ؽٛد ِبش رب زٛصٖ زذٚد فٛد صيبدّذد ٘بيي کٗ 

فآ   .ِي سعذ ٚ ٌِٛفٗ عشّذ ِسٛسي صيش فٛد ثبلي ِاي ِبٔاذ   2/1ثبلا ِي سٚد ٚ دس ثيٓ پشٖ ٘ب ثٗ 

زفبدٖ صيبدي داسٔذ، ثشاي ِثبي فٓ يب کّپشعاٛس کاُ فؾابس ِٛراٛس     ٘بي زذٚد فٛد دس زبي زبمش اع

ٓ . ّ٘ٗ ٘ٛاپيّب٘بي ِغبفش ثشي يب َٔبِي خذيذ زذٚد فٛد اعذ ِؾاکلاد دس ٔغاجذ    ،ّلاٖٚ ثش ايا

ثاش ايآ اعابط ِساذٚدٖ      .بثاذ ي يؼ ِيض افضائِسٛسي  بدفؾبس٘بي ثبلارش ثيؾزش ِي ؽٛد، ٚ اغزؾبؽ

ٍّي اٌخقٛؿ  ثشاي کّپشعٛس٘بي زذٚد فاٛد  ( surgeذٚدٖ ِّْٛلا ثش اعبط ِس)ٍّّکشد پبيذاس 

ِؾکلاد أذاصٖ گيشي ٔيض ثيؾزش ِي ؽٛد ٚ ثذعذ آٚسدْ اىلاّبد لبثً اىّيٕابْ   .اّ٘يذ صيبدي داسد

ثشاي ايٓ َِٕٛس سٚؽٙبي ِخزٍاف، اص ىشازاي اٌٚياٗ راک      .دس ِٛسد خشيبٔٙبي داخٍي ِؾکً ِي ؽٛد

 .عاذ اؽذد سؽاذ کاشدٖ   ثٗ  گزؽزٗ يي دس ىٛي عبٌٙبعٗ ثْذ  ٌضجخشيبْ  زً يسٚػ ٘بثْذي رب 

 عاٛخذ ِقاشف  دسخٛاعذ سٚص افضْٚ ثشاي ِٛرٛس٘بي رٛسثيٓ گبص ثب ٔغجذ رشاعذ ثٗ ٚصْ ثيؾزش ثب 

 .ِٕدش ثٗ ثٙجٛد سٚرٛس٘بي زذٚد فٛد  دس وّپشعٛس ٘بي ِسٛسي ؽذٖ اعذ ،شکّز

ِٚابفٛق فاٛد    سٚرٛس زذٚد فٛد  داساي زٛصٖ ٘بي ِؾخقٗ خشيابْ ٚسٚدي ٔغاجي صياش فاٛد    

اعزفبدٖ اص ايٓ سٚرٛس٘ب دسوّپشعاٛس، عبيضوّپشعاٛس سا ثاذْٚ واب٘ؼ ِزٕبٍشٔغاجذ فؾابسوٍي،       . اعذ

ٚ    . وب٘ؼ ِي د٘ذ د فاٛد ِقاشف عاٛخذ سا    ثشاي يه عير رشاعاذ خابؿ، ياه وّپشعاٛسزذ

  .ه وّپشعٛس صيش فٛد وب٘ؼ ِي د٘ذدسِمبيغٗ ثب ي

                                                
1Viscous
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ٔبؽي اصعيغزُ ؽٛن رٛعاو عاشّزٙبي ٔغاجي     وب٘ؼ افذ ٔبؽي اصفؾبسعىْٛ ًيثٗ دٌثبصدٖ ٘بي ثبلا 

ايٓ ِضايب ثبّاث ؽاذٖ واٗ وّپشعاٛس٘بي زذٚدفاٛد ثاشاي ِٛرٛس٘ابي        . ثبؽذ يوُ ِبفٛق فٛد ِ

 [33]. أزخبة ؽٛد 1964٘ٛاپيّب رٛعو ىشازبْ اص عبي 

 

 [36]سٗج٘س فِ دذٗد ص٘ت  1-1ضکو 

ٛسثيٓ گبص، ثٗ خبىش ِضايبيي کّپشعٛس٘ب ٚ فٓ ٘بي زذٚد فٛد اِشٚصٖ کبسثشد صيبدي دس ِٛرٛس٘بي ر

ثٗ ٘ش زبي اگش ثخٛا٘يُ ثٗ ثبصدٖ ثبلايي دعذ . اص لجيً عبيض ٚ ٚصْ پبييٓ ٚ ّ٘چٕيٓ ليّذ پبئيٓ داسٔذ

ً رک يرسٍپبساِزش٘بي کٍي، خٙذ ثٗ دعذ آٚسدْ . عٕديذٖ مشٚسي اعذ ٚ ىشازي دليك پيذا کٕيُ،

اص رکٕيکٙبي خشيبْ دس ىٛي پشٖ، ْبّي ؽ ِيٛصرٚ رشکيت ِشازً  بْ دس ؽْبُ ِزٛعو پشٖ،يخش يثْذ

خٙذ (  CFD) عشأدبَ ديٕبِيک عيبلاد ِسبعجبري عٗ ثْذي . يک ٚ دٚ ثْذي اعزفبدٖ ِي کٕٕذ

 .ثٙيٕٗ عبصي ىشازي ثکبس گشفزٗ ِي ؽٛد
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ايٓ ِٛمُٛ زبئض اّ٘يذ اعذ کٗ ثذأيُ ّ٘ٗ سٚػ ٘ب ِسذٚديذ ٘بي ِّٙي داسٔذ ٚ ىشازبْ اگش 

 .سا داسٔذ ثبيذ ايٓ ِسذٚديذ ٘ب سا ٌسبً کٕٕذ لقذ أدبَ ىشازي ِٛفمي

ٚ عبخذ  يىشازثٗ ٓ سا يِسممٚ ثبصدٖ ثبلا ثشاي ِٛرٛس٘بي رٛسثيٓ گبص ٓ يأذاصٖ ِبؽ ٔيبص ثٗ کٛچکي

دس ٔزيدٗ ّذد ِبش . کّپشعٛس٘بيي ثب عشّذ پشٖ ثبلا خٙذ افضايؼ ٔغجذ فؾبس ِشزٍٗ عٛق ِي د٘ذ

ّذد ِبش ٔغجي ٚسٚدي ثٗ  ّ٘بٔگٛٔٗ کٗ گفزٗ ؽذ، .ثذخشيبْ دس ٔبزيخ زذٚد فٛد افضايؼ ِي يب

اِشٚصٖ دس ثْني ِٛاسد اعزفبدٖ ِي ؽٛد، ّّذربً اعزبرٛس٘بي خشيبْ  7/1سٚرٛس زذٚد يب ثبلارش اص 

ثٗ ٘ش زبي . ٔيض ِي سعذ 2/1ٚسٚدي صيش فٛد داسٔذ اِب ثيؾزشيٓ ّذد ِبش ثيٓ سديف پشٖ ٘ب ثٗ 

فٓ ٘ب ٚ کّپشعٛس٘بي زذٚد فٛد اِشٚصٖ سايح . ذِبٔدس خٙذ ِسٛسي صيش فٛد ِي  عشّذ ِؤٌفٗ

ثشاي ِثبي فٓ يب کّپشعٛس فؾبس پبييٓ رّبَ ٘ٛاپيّب٘بي ردبسي ٚ ِٛرٛس٘بي َٔبِي زذٚد . ٘غزٕذ

 . ٔيض زذٚد فٛد ٘غزٕذ چٕذِشزٍٗ ايٚ ّ٘چٕيٓ ِشازً خٍٛيي يک کّپشعٛس . فٛد ٘غزٕذ

دس ِدُّٛ  .ي فْٕزي کبسثشد داسٔذىشازي زذٚد فٛد ّ٘چٕيٓ ثشاي ِشازً خٍٛيي کّپشعٛس٘ب

ِؾکلاد ثب دعزيبثي ثٗ ٔغجذ فؾبس کٍي صيبد ٚ اص ايٓ سٚ ّذَ ريبثك ِسٛسي دس ثشخي ؽشايو 

ثٕبثشايٓ ؽشايو کبسکشدي پبيذاس ثشاي رّبِي کّپشعٛس٘بي زذٚد . ، افضايؼ ِي يبثذ(عشّذ ٘ب)

 . فٛد ثغيبس ُِٙ اعذ

ي يک ثْذي ٚ رکٕيک ٘بي رشکيت ِشازً ؽشُٚ ٚ ثٗ أٛاُ سٚػ ٘ب ىي عبٌيبٔي اص ىشازي ِمذِبر

 .  زٍگش٘بي خشيبْ ٌضج عٗ ثْذي خزُ ؽذٖ أذ

 

 سٗي کَپشس٘سٕبي دذٗد ص٘ت  NASAجذقيقبت  1-2-1

ثيٓ عبي ٘بي  NASAدس  LEWISرکبًِ ىشازي کّپشعٛس زذٚد فٛد رٛعو آصِبيؾگبٖ  يثٕب

ثب ؽکً پشٖ  ،خقٗ ٘بي زذٚد فٛد خٛةٔزبيح اٌٚيٗ ٔؾبْ ِي داد کٗ ِؾ. أدبَ ؽذ 1957رب 1947
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DCA  ِشکض رسميمبد کّپشعٛس زذٚد فٛد . زبفً ِي ؽذNACA  ٔغجي  ّذد ِبشّّذربً سٚي

خشيبْ خشِي ثغيبس ثبلا اص ىشيك . ِزّشکض ؽذ 3/1-4/1ثب ٔغجذ فؾبس  1- 2/1 ِسذٚدٖٔٛک سٚرٛس ثب 

ِفب٘يُ ُِٙ . ٛسد رٛخٗ ثٛدٔذدس ٚسٚدي ِ  افضايؼ ّذد ِبش ِسٛسي ٚ ٔغجذ کُ سيؾٗ ثٗ ٔٛک پشٖ

ايٓ . ثب رشاکُ ثبلا سا پيؾٕٙبد ِي کشدٔذ ىشازي پشٖٚ يک  DCAىشازي اعزفبدٖ اص يک پشٖ لاغش، 

کّپشعٛس٘بي چٕذ ِشزٍٗ اي . کب٘ؼ ِي داد ،ّبًِ، زغبعيذ پشٖ سا ٔغجذ ثٗ افذ ٔبؽي اص ثشخٛسد

 . ؽذٔذ ِشزٍٗ ىشازي ٚ رغذ 8رب  5ثشاي  5 -14ثب ٔغجذ فؾبس ِبکضيُّ 

دسفذ  94رب  84دسفذ دس عشّذ ىشازي ثجذ ؽذ، خبيي کٗ ثيٓ  81- 82ثبصدٖ آديبثبريک زذاکثش 

 .عشّذ ِشزٍٗ ثٙيٕٗ ثٛد

 

 جکبٍيٖبي ثؼذي دس عشادي  1-2-2

ىشازي ٘بي . ثٗ ّٕٛاْ ِجٕب ٚ پبيٗ ثشاي کبس٘بي ثْذي ِٛسد اعزفبدٖ لشاس گشفذ NASAرسميمبد 

اسٚپب ثش ِجٕبي ٔغجذ سيؾٗ ثٗ ٔٛک پبييٓ رش ٚ ٔغجذ فؾبس ِشازً ثبلارش أدبَ ؽذح ثْذي دس آِشيکب ٚ 

سٚػ ٘بي . اص ىشيك افضايؼ عشّذ چشخؼ ٚ اص ايٕشٚ افضايؼ ّذد ِبش ٔغجي سٚرٛس أدبَ ؽذ

 .اعزفبدٖ ؽذٔذ Through-flowأسٕبي خشيبْ ٚ ديگش سٚؽٙبي ِؾبثٗ ِثً اخضاء ِسذٚد ٚ 

 

 

 

                                                
1Double Circular Arc 
2Hub to tip ratio 
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 [26]کشد فِ ٕب ثٖج٘د ػَي 2-1ضکو 

 اّ٘اع کَپشس٘سٕبي دذٗد ص٘ت   1-3

 ِٛرٛس٘بي ردبسي   فٓ يک ِشزٍٗ اي ثشاي ٔغجذ ثبلاي خشيبْ فشّي .1

 َٔبِي  ي٘ٛاپيّب٘بِٛرٛس٘بي (   LPC) فٓ چٕذ ِشزٍٗ اي ثشاي کّپشعٛس فؾبس پبييٓ  .2

ّب يپِثً ِٛرٛس٘بي خذ ٘ٛا؛ ِشزٍٗ اي ٘غزٕذ ِشازً خٍٛيي کّپشعٛس٘بيي کٗ چٕذ .3

 .يب رٛسثيٓ ٘بي گبص فْٕزي يِغبفشثش ي٘ب

 فِ يک ٍشدئ اي  1-3-1

ايٓ فٓ زذٚد عٗ چٙبسَ رشاعذ کً ِٛرٛس سا رٌٛيذ کشدٖ ٚ رأثيش ثغضايي سٚي ِقشف عٛخذ، فذا 

 .ٚ ٚصْ ِٛرٛس داسد

                                                
1Bypass 
2Low Pressure Compressor
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mٔغجذ سيؾٗ ثٗ ٔٛک کُ سٚرٛسزذٚد فٛد، عشّذ ٔٛک پشٖ ىشازي
s

 -ٚٔغجذ444 – 644

سٚي ِٛرٛس  ِٛفك يک فٓ ريزبٔيِٛي رٛخبٌي ٚ. سا داسد 1.6 -1.8 ؾبسىشازيف

211 535 4RB E ٔقت ؽذٖ اعذ. 

ايٓ ِٛمُٛ ثٗ ّ٘شاٖ عشّذ . خشيبْ خشِي صيبد ثش ٚازذ عير فٓ ٔيبصِٕذ کب٘ؼ عبيض ِٛرٛس اعذ

خشيبْ دس ٚسٚدي . ِي د٘ذ ؼيافضا 1.5ٔغجي ٚسٚدي دس ِسً ٔٛک سٚرٛس سا رب ثيؼ اص  ّذد ِبشپشٖ، 

 .دسخٗ چشخؼ ِي کٕذ 54اعذ ٚ رب ثبلارش اص ثبلا صيش فٛد  ّذد ِبشثٗ اعزبرٛس اص ُٔٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 [26] يفِ جک ٍشدئ ا 3-1ضکو 

 ّظبٍي چْذ ٍشدئ اي ٕ٘اپيَبٕبي فِ  1-3-2

ٍٗ ثب ثب دٚ يب عٗ ِشز LPCاکثش ِٛرٛس٘بي ٘ٛاپيّب٘بي َٔبِي ؽکبسي يک فٓ زذٚد فٛد يب يک 

 . داسٔذ 2/1رب  3/4ٚ ثغزٗ ثٗ ُٔٛ ِٛرٛس ٔغجذ رخٍيٗ  5رب  5/2ٔغجذ فؾبس کٍي ثيٓ 

ثش خلاف ٘ٛاپيّب٘بي ردبسي پشٚفيً ٔغجذ فؾبس . اعذ 9/1رب  4/1ٔغجذ فؾبس ِزٛعو ِشزٍٗ ثيٓ 

ؽْبّي ِي ثبيغذ يکٕٛاخذ ثبؽذ چشا کٗ ثزٛأذ ؽشايو ٚسٚدي لبثً لجٌٛي ثشاي ِشازً خٍٛيي 

 .ٕذايدبد ک
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اکثش ىشازي ٘ب (. ثخقٛؿ ثشاي اٌٚيٓ ِشزٍٗ ) ، ثسشأي اعذ ثبسگزاسي آيشٚديٕبِيکي ٔضديک سيؾٗ

ٔگٗ داسٔذ، عشّذ ٔٛک پشٖ ِّّٛبً  95/4لقذ داسٔذ کٗ زذاکثش ّذد ِبش ٚسٚدي ثٗ اعزبرٛ س سا صيش 

فٓ فؾبس پبييٓ َّٕٛس کب٘ؼ ثبسگزاسي آيشٚديٕبِيکي دس فٓ ٘بي ُٔٛ ردبسي اعذ، کٗ ايٓ ث ثبلارش اص

ِزغيش اغٍت   IGV. دس اٌٚيٓ ٔٛک پشح سٚرٛس ِي سعذ 7/1دس ٔزيدٗ ّذد ِبش ٔغجي ؽبيذ ثٗ . اعذ

ؽشايو ثبصدٖ ٔغجذ ثٗ . خٙذ کّک ثٗ ّ٘بٕ٘گي ِشازً دس ؽشايو خبسج اص ىشازي ِٛسد ٔيبص اعذ

 . فٓ ردبسي کّزش ثسشأي ِي ؽٛد

 

 کَپشس٘سٕبي چْذ ٍشدئ اي  1-3-3

 2/1ٔٛک سٚرٛس ِّّٛبً صيش  ّذد ِبشکّزش اص پشٖ فٓ ٘بي َٔبِي ٚ ردبسي اعذ ٚ  عشّذ پشٖ ٘ب

 [26]. ٔذسعيذٖ ا 24اِشٚصٖ دس ثْني ِٛرٛس٘بي رک ِسٛسٖ ثٗ ٔغجذ فؾبسي زذٚد . اعذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
1Hub 
2Inlet Guide Vane 
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  فصو دًٗ

 ٗ سٗاثظ دبمٌ يجئ٘س ئْ ٕبيصٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 


