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�d»ÁZ¬»)[ (d»Â·Z¬»�Ê»ÂÅÂ»�d¼�«.  ��  

�¶°�� -�� :½�Z¬f»�½ZË�m�{ZnËY�ÃÂv¿.  ��  

�¶°�� -�� :�Ä¿Â¼¿��Â¿�Ä�)pÌa(�dz���½Â»�M�¹Zn¿Y�ÉY�]�Ã|��É�Z¯PTR.  ��  

�¶°�� -�� :Ã�Y|¿Y�ºf�Ì���É�Ì³PTR  .��  

�¶°��-�� :�¿Z¯�§� �Y{Â¼¿-Ä¿YÂf�Y���pÌa� Ä¿Â¼¿� �Y� Ã|����Z���»�«�½Á{Z»� �Â¿� �Z§�dz��ÉY�É�Z¯�Ã|�¿ :
)¦·Y (�Ê·Â¼ »�Ä �Y�Z])[ (Ã|��¯�¼f»�Ä �Y�Z].  ��  

�¶°��-�� :�¿Z¯�§� �Y{Â¼¿-�»�«�½Á{Z»��Â¿� �Z§��Êfz��ª¼�� Z]�ÉÁ�¯���pÌa�Ä¿Â¼¿� �Y� Ã|����Z���/��
Ê·Â¼ »�Ä �Y�Z]�½Â»�M�¹Zn¿Y�Á�pÀËY.  ��  



 

�  
 

�¶°��-�� :�Á�[�z»�d�e�lËZf¿�Ä�ËZ¬»PTR�Êfz��ª¼��½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊÀvÀ»�c�Â�] -�¿Z¯�§) :¦·Y (
Ä¿YÂf�Y���pÌa�� �¯�¼f»� Ä �Y� Z]�ÉY)[ (�����pÌa�� �¯�¼f»� Ä �Y� Z]��Â³)k (Ä¿YÂf�Y���pÌa�]�ÉY�Ä �Y� Z

�Ê·Â¼ »){ (�����pÌa�Ê·Â¼ »�Ä �Y�Z]��Â³.  ��  

�¶°�� -�� :�Ë��f�ÌÅ�ÊÀvÀ»��{�½�ÁZÆ¯�Z]��ËÂ¿.  ��  

�¶°�� -�� :Ã�Y|¿Y�Ê¸Ë��kYÂ»Y��Á��Ä]�Êfz��ª¼��É�Ì³.  ��  

�¶°�� -�� :Êfz��ª¼��Á�|Ì�¯Y�ÄËÓ�d»Zz��¾ÌÌ e�ÉY�]�Ê]Y{�³�½ZË�m�Á�Ê¸Ë��kYÂ»Y��Y�Ã{Z¨f�Y.  ��  

�¶�§¹Â�  

�¶°�� -�:�Ê·Â��kÂ»�®Ë��{�cY�}��Z e�Y.  ��  

�¶°�� -� :Ê����kÂ»�®Ë��{�cY�}��Z e�Y.  ��  

�¶°�� -� :�Ìv»�Á{��f�»���»��]�kÂ»�{Â¼��{�Ây�].  ��  

�¶°�� -� :�d����Z]�Ê�Ìv»��Y��Â^���{�kÂ»�d�°�. ࢉ��d����Z]�Ê�Ìv»�Ä]ࢉ.  ��  

�¶°�� -� :kÂ»�d·Zu��ÌÌ¤e�]��ËZ»��Ìv»��Y��Â^��¹Z´ÀÅ�Ä]|»Zm�Ä.  ��  

�¶°�� -� :kÂ»��Á�µZÌ���f�»�t���Ä]�¶ËZ»�Ê¼nu�kÂ»�{�Ây�]��Y�Ê�Z¿�Ã|��{ZnËY�É�Â^��Á�Ê]Ze�Z]�ÉZÅ
|»Zm.  ��  

�¶°�� -�) :¦·Y (�,®Ë�f°·YÁ�Ìa�ºÌ¬f�»��iY)[ (®Ë�f°·YÁ�Ìa��Â° »��iY.  ��  

¶°� � -� :ÉÁ�ËY{�Ã�Â¸]�Z]�µZ»�¿�[Á�a�®Ë�ÊeÂ�Y�§�kÂ»�½Y|Ì».  ��  

¶°� � -� :�ÌÌ¤eÉ�¯�»��y�µÂ���{�ºWZ«�[Á�a�®Ë��Y�Ã|��k�Zy�ÊeÂ���Z�§�½Y|Ì»�cY .  ��  

¶°��-�� :[Á�a��Y�kÁ�y��Y��a�ÊeÂ�Y�§�kÂ»�ÊËY�³YÁ.  ��  

�¶°�� -�� :Ä¿Â¼¿�Ê�Z¼e�[Á�a�®Ë��Y�ÉY.  ��  

¶°� � -�� :Ä¿Â¼¿�Ä�Â£�[Á�a�®Ë��Y�ÉY�É�Á.  ��  

¶°� � -�� :Ä�Â£��Á��Ä]�ÊeÂ�Y�§�½Â»�M�É�Á.  ��  

¶°� � -�� :v¿Ä�Â£�d�e�¹Zn¿Y�ÃÂ��c�Â��Ä]�É�ÁBubbler.  ��  



 

�  

 

¶°� � -�� :Ã|ÀÀ¯�¯�¼f»�ÊeÂ�Y�§�[Á�a.  ��  

¶°��-�� :Ä �«�¶yY{��{�Ã|ÀÀ¯��¯�¼f»�[Á�a�Ê¿Â¿Z¯�Ä�¬¿�|Ë|m�dÌ «Â».  ��  

�¶°�� -�� :�·Za��Á��Ä]�ÊeÂ�Y�§�½Â»�M -Â¯Y.  ��  

�¶°�� -�� :É�Â^���Á��Ä]�ÊeÂ�Y�§�½Â»�M.  ��  

�¶°�� -�� :eÂ�Y�§�½Â»�MµZ��Y��Á��Ä]�Ê-�d§ZË�{.  ��  

�¶°�� -�� :¹�Ì¿Z°»��YÂ¿Y�Ê³|À¯Y�a�ÉZÅ.  ��  

� ¶°��-�� :Äf�{� Ê¼nu� Ê³|À¯Y�a�� ÊeÂ�Y�§� kÂ»� ÉY)¦·Y (�É�ËÂ¿� ÄÀÌ»�� {ZnËY� h�Z]� Ä¯� Ê³|À¯Y�a
Ê»��,{Â�)[ (Ê»�{ZË��ÄÀ»Y{�Z]�ÊËÂ¯Y�{ZnËY�h�Z]�Ä¯�Ê³|À¯Y�a�{Â�.  ��  

�¶°�� -�� :Y|¿Y��{�Êf�³�]�Ê³|À¯Y�a��Á�Ã��Êfz��ª¼��É�Ì³.  ��  

�¶°�� -�� :Êv���Êfz��®ÌeZ¼���Ë�Âe.  ��  

�¶°�� -�� :Ã�Y|¿Y��Y�¶�Zu�ÄnÌf¿��Ë�Âe�¦¸fz»��Y�°e�cZ §{�{Y| e��{�dÌ¼¯�®Ë�É�Ì³.  ��  

�¶�§¹�ZÆq  

�¶°�� -� :Ä¿Â¼¿�dz��ÉZÅ�ÄÌ·ÁY�Ã|��É�Z¯.  ��  

�¶°�� -� :dÌ·�a�Ä]�dË�Àe�Z»��ZfyZ���Y�Y�~³�ÄÌuZ¿.  ��  

� ¶°��-� :��Ä¿Â¼¿� ��¬»� t��Ê§Y�³Â·Zf»� �Y� | ]� ZÅ)¦·Y (� Ã�Z¼�� Ä¿Â¼¿� )[ (� Ã�Z¼�� Ä¿Â¼¿�)k (�Ä¿Â¼¿
�Ã�Z¼�� ){ (�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿� )Ã (�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿� )Á (�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿�.   ��  

�¶°�� -� :Ã|Àf��§�ÃZ´f�{-½Â»�M��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ã|¿�Ì³.  ��  

�¶°�� -� :¹�¿���Y�§YGAGEScope�Ã{Y{�Ã�Ìy}�ÉY�]�Ä¯��ÉZÅÊ»�Ã{Z¨f�Y�½Â»�M�{Â�.  ��  

�¶°�� -� :[Á�a�½Â»�M��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ.  ��  

�¶°�� -� :½Â»�M�¹Zn¿Y�ÉY�]�Ã|��ÄfyZ��Ã|¿�Y|Æ´¿.  ��  

�¶°��-� :�ÄËÁY�� Ä]�d^�¿� Ã|���° À»�Ê·Â��kÂ»� Á�Ê���� Á�Ê·Â��É�Â^�� kYÂ»Y�É��¿Y� |��{�½Y�Ì»
É{ÓÂ§�Ä �«�Ä]�[M��Ìv»��Y�Ã|��Ã|Ì]Ze�Ê·Â��kÂ»�{�Ây�].���]YÁ���Z�Y�]��Y{Â¼¿�¾ËY)�-�� (�Ze)�-�� (

d�Y�Ã|��º��.  ��  



 

�  

 

�¶°�� -� :�[Á�a�ÊËY�´¼Å�ÄËÁY�����e�ÅZ´».  ��  

�¶°�� -�� :[M�¶yY{�Ä]�Ã|��Ã|Ì]Ze�Z]�ÊeÂ�Y�§�ÄÌuZ¿.  ��  

�¶°�� -�� :É{ÓÂ§�Ä �«�¶yY{��{�[Á�a�Ê¿Â¿Z¯�Ä�¬¿�dÌ «Â».  ��  

�¶°�� -�� :setup�Ã�Y|¿Y�½Â»�M�]�Êfz��ª¼��É�Ì³ÊeÂ�Y�§��Á��Ä.  ��  

�¶�§ºnÀa  

�¶°�� -� :Êf�³�]�Ê³|À¯Y�a�ÊeÂ�Y�§�½Â»�M��Y�Ã|»M�d�|]�µZÀ´Ì�.  ��  

�¶°�� -� :ÄÌ·ÁY�Ä¿Â¼¿�Á{�½Â»�M�lËZf¿�Ä�ËZ¬») .¦·Y :(�Êfz��ª¼��Z]�Ä �«��Y�Ã|»M�d�|]�µZÀ´Ì�mm �/� 
)[ :(�Êfz��ª¼��Z]�Ä �«��Y�Ã|»M�d�|]�µZÀ´Ì�mm �/�.   ��   

�¶°��-�) :¦·Y (�Ã�Y|¿Y�½Â»�M��Y�Ã|»M�d�|]�µZÀ´Ì��ÊeÂ�Y�§��Á��Ä]�Êfz��ª¼��É�Ì³)[ (�ÊËZ¼À³��]
Y�~³�ÄÌuZ¿�Á�t���ÉÂ¯Y.  ��  

�¶°�� -� :�¶°��µZÀ´Ì���Âa�ÊÀvÀ»)�-� (�®ÌÀ°e�Z]�Ä¯Full Rectified�d�Y�Ã|��º��.  ��  

�¶°��-� :�Äm�{�Z]��vf»�¾Ì´¿ZÌ»��f¸Ì§�µZ¼�Y��Y�| ]�µZÀ´Ì���Âa�ÊÀvÀ»)¦·Y (��, )[ (���,)k (���
�Á){ (���.   ��  

�¶°��-�) :¦·Y (�ÊËY�Ì»�w�¿�Z]�Ê�ÂÀÌ���]Ze࣌�,)[ (�¶°��Ê�ÂÀÌ���]Ze�c�^¸ÌÅ�¶Ë|^e)¦·Y (�Á)k (��Âa
�¶°��Ê�ÂÀÌ���]Ze)¦·Y.(  ��  

�¶°�� -� :�¶°��µZÀ´Ì���Âa�ÊÀvÀ»)�-� (d�Y�Ã|»M�d�|]�c�^¸ÌÅ��Á��Z]�Ä¯.  ��  

�¶°�� -� :��f¸Ì§�{�°¸¼��Ä�ËZ¬»SG�Z]��vf»�¾Ì´¿ZÌ») :¦·Y (� ,{ZË���ËÂ¿� Z]�µZÀ´Ì�)[ (�¶°��µZÀ´Ì�
�Äm�{�Z]��vf»�¾Ì´¿ZÌ»��f¸Ì§�µZ¼�Y��Y��a�¦·Y���,)k (��f¸Ì§�µZ¼�Y��Y��a�¦·Y�¶°��µZÀ´Ì�SG ���

Ä�¬¿��Äm�{�ÉY�.   ��  

�¶°�� -� :�¶°���Âa�ÊÀvÀ»)�-� (��f¸Ì§�µZ¼�Y��Y��aSG.   ��  

�¶°�� -�� :�¶°���Âa�ÊÀvÀ»)�-� (�a���f¸Ì§�µZ¼�Y��YSG��vf»�¾Ì´¿ZÌ»�Á.  ��  

�¶°��-��) :¦·Y (�Êf�³�]�Ê³|À¯Y�a�lËZf¿�¶Ì¸ve�µÁY��Á��µZ¼�Y�ÄnÌf¿)[ (�¹Á{�¶Ì¸ve�µZ¼�Y�ÄnÌf¿
Êf�³�]�Ê³|À¯Y�a�µZÀ´Ì��ÉÁ���]�Ã�Á�a�¾ËY��{�Ã|��ÄWY�Y.  ��  

�¶°�� -��) :¦·Y (�t���ÉÂ´·Y�ÉÂ¯Y)[ (Y�~³�ÄÌuZ¿�ÉÂ´·Y�ÉÂ¯Y.  ��  



 

�  

 

�¶°�� -��:�Ã�Y|¿Y��´Ë{�½Â»�M�®Ë��Y�Ã|»M�d�|]�µZÀ´Ì��Êfz��ª¼��É�Ì³.  ��  

�¶°�� -�� :��Y�¶�Zu�µZÀ´Ì�cross correlation��¶°��µZÀ´Ì�)� -�� (Y�~³�ÄÌuZ¿�ÉÂ´·Y�ÉÂ¯Y�Z].  ��  

�¶°�� -�� :��Y�¶�Zu�µZÀ´Ì�cross correlation��¶°��µZÀ´Ì�)� -�� (t���ÉÂ´·Y�ÉÂ¯Y�Z].  �� 

�¶°�� -�� :²¿���»�«��Â�y�d�Y�ZÅÂ¯Y��Á���dÌ «Â»��´¿Z�¿.  �� 

�¶°�� -�� :µZÀ´Ì��¶Ì¸ve��Y��a�Ã|»M�d�|]�ÊËZÆ¿��Âa�ÊÀvÀ»��ÉY�]�ÊeÂ�Y�§�ÉZÅ)¦·Y (�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿
� )¦·Y (�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿� )[ (�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿� )k (�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿� ){ (�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿�.   ��  

�¶°��-�� :Ä¿Â¼¿�Êfz�Á�°Ì»��Y{Â¼¿��ZÅ)¦·Y (Z¼��Ä¿Â¼¿�Ã�� )[ (�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿�)k (�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿� ){ (
�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿� )Ã (�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿� )Á (�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿� )� (�Ã�Z¼��Ä¿Â¼¿�.   ��  

�¶°��-��: �ÊÀvÀ» �º���½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�Ã|� �¶«Y|u��Á��Ä] �cZ ]�» �ºf�Ì��ÉY�] �Ã�Y|¿Y��É�Ì³ �Z] �[Á�a
MHz ��.   ��  

�¶°�� -�� :º���½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊÀvÀ» �[Á�a�ÉY�]�cZ ]�»�¶«Y|u��Á��Ä]�Ã|�MHz ��.   ��  

�¶°�� -�� :¹�¿���Y�§YCDH Measurement�Ã{Y{�¶Ì¸ve�ÉY�]�Ä¯�Ã�Y|¿Y�Á�½Â»�M�ÉZÅ���{�Êfz��ª¼��É�Ì³
MATLAB�d�Y�Ã|��Äf�Â¿.  ��  



 

�  

 

µÁY|m�d��Æ§  
�µÁ|m�-� :�Á��Ã�Y|¿Y�[�z»�Ì£�ÉZÅ�Êfz��ª¼��É�Ì³.  ��  

�µÁ|m�-� :[Á�a�cZ�z�»�¨f�Y�ÉZÅÊeÂ�Y�§�½Â»�M��{�Ã|��Ã{Z.  ��  

�µÁ|m�-� :Ä �«�t����Y�[Á�a�Ä¸�Z§�Ä]�d^�¿�Ä �«�¶yY{��{�[Á�a�Ê¿Â¿Z¯�Ä�¬¿�dÌ «Â».  ��  

�µÁ|m�-� :Ä¿Â¼¿�Êfz��ª¼��½Y�Ì»�ZÅ.  ��  

µÁ|m �-� :Ã{Y{�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì��½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊÀvÀ»�º���ÉY�]�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ��[Á�a�Z]�É�Ì³MHz ��.   ��  

µÁ|m �-� :{Ã{Y�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì��½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊÀvÀ»�º���ÉY�]�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ��[Á�a�Z]�É�Ì³MHz ��.   ��  

µÁ|m �-� :Ã�Y|¿Y�½Â»�M��Y�°e�lËZf¿�Ä¿Â¼¿�É�Ì³��d«{�¾ÌÌ e�ÉY�]�ºf�Ì��½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ
Ã�Y|¿Y�dv��Á�É�Ì³.  ��  

µÁ|m �-� :��Á�®ÌeZ¼f�Ì��ÉZ�y�,¾Ì´¿ZÌ»�,�ZÌ »�¥Y�v¿YÄ¿Â¼¿��Å�ÉY�]�Ã|��Ä^�Zv»�dÌ �«�¹|.  ��  

 

 

 

  



 

 
 

  
  
  
  
  

�¶�§µÁY  
  

Ä»|¬»  
  

  

  

  

  

  

  

  

  



µÁY�¶�§ :Ä»|¬»  � 

 
 

�-�- ½M�dÌ¼ÅY�Á�Ä¸X�»�¦Ë� e  

�ÉZÅ{�]�Z¯��Y�É�ZÌ�]��{�Á��Z³�Á�d¨¿� ,É�Z�Á�{Ây�,Z�§YÂÅ�d À��Ä¸¼m��Y�Êf À� ...�ZÌ¿��ÊeZ �«�Ä]

�Ä]�d»ÁZ¬»�ZË�Ê´»�¬q��Y�µZu�¾Ì���{�Á�Ã{Â]�dz��Êv���ÉY�Y{�Ä¯�d�Y|À�Z]��Y{�Ây�]�Ê]Ây�Ä]�� .

É{�YÂ»�Ê»�Ä¯��Y�|Àe�Z^��{�¯�Ã�Z�Y� ZÆ¿M�Ä]�µZj»�½YÂÀ��Ä]�½YÂe :¶Ì»�¶Ì»� ,²À·�w�q�,®»Y{Z]��cZ �«�Á�Ã|¿{

Ä]Z�» .� |ËZ]� cZ �«� ¾ËY� ÉY�Y{��]Y�]� �{� Á� Ä»�¬q� µZu�¾Ì�� �{� Á� Ã{Â]��ËZ�� Ä]� ¹ÁZ¬»� Á�dz��Êv��

Ä]���|À�Z]�¹ÁZ¬»��Z¯�¾Ìu��{�{�YÁ�ÉZÅ.  

ZÌ�]Ê»�Y��É{ÓÂ§�cZ �«��Y�É����YÂy�Ä�Â¼n»�ÉY�Y{�½ZËZa��{�Ä¯�{�¯�Êe�Y�u�cZÌ¸¼��ÉÂv¿�Ä]�½YÂe

��Ì¿�Ê]Â¸�»�Ê°Ì»ZÀË{�¹Z°vf�Y�ÉY�Y{�,|¿�Y{�Ây�]�Ê]Ây��ËZ��Ä]�d»ÁZ¬»��Y�Ä¯�Ê·Zu��{�ÊÀ Ë�,|À�Z]�ÓZ]

|À�Z] .dz��Ä]�Ä¯�Êe�Y�u�cZÌ¸¼���Â¿�¾ËY�Êv���½{�¯��eZÌ¸¼��¾Ë�yM�,d�Y�¥Á� »�|ËZ]�Ä¯�d�Y�Ê��]

ÉÁ��{Â��¹Zn¿Y�Ä �«.  

�Á��Ê»� ZÆ¿M�®¼¯�Ä]�Ä¯�Êe�Y�u�cZÌ¸¼��¦¸fz»�ÉZÅ��Á{�Ä]� 0Ze|¼�� ,{�¯�dz�� Y��cZ �«�t���½YÂe

Ê»�ºÌ�¬e�Äf�{�|¿Â� .Ê»�{ÓÂ§�t���ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e��ÌÌ¤e�Ä]��nÀ»�Ä¯�|Àf�Å�ÊeZÌ¸¼��µÁY�Äf�{��Á�|¿Â�

Êe�Y�u�cZÌ¸¼��Ä]-ÊËZÌ¼Ì���»�Ê¼Ì�Â»�e�ZË¹Â�Â�¾]�¯��Ì�¿�,|¿Y�ÊÅ{�½�Á�fÌ¿�,�ÊÅ{��½�Á�fÌ¿Â]�¯�Á�ÊÅ{� .

�Á��¹Á{�Äf�{���¯�¼f»�Êe�Y�u�cZÌ¸¼��®¼¯�Ä]��¬§�Á�t���ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e��ÌÌ¤e�½Á|]�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅ

dz�� ,Êv��� ÄËÓ� �{� Ã|��Ê»� ¹Zn¿Y� Y�� É�Z¯�Ê �Â»� Êe�Y�u� cZÌ¸¼�� Ä]� Á� |ÀÅ{��¹Â�Â»��|À¿Z»� ,|¿Y

dz��Ä¸ ��½{�¯���Á�ÉYdz�ÊWZ¬·Y�½{�¯.�dz��Ã�Á�»Y��Ä»Y{Y��{�Ä¯�ÊËZËY�»�Ä]�ÄmÂe�Z]�ÊWZ¬·Y��Á��Ä]�É�Z¯

Ê»�Ã�Z�Y� ZÆ¿M�Ä]�Ã{�f�³�{�]�Z¯� ,{Â���ÉYdz���{�{�Y{��Z�u�Êf À��cZ �«�É�Z¯.��¾ËY�ÉZËY�»�Ä¸¼m��Y

Ê»��Á��dz��cZÌ¸¼��ÉÓZ]�d����Ä]�½YÂe�ªÌ«{�µ�fÀ¯�,É�Z¯��e �|ÀËY�§�Z]��ËZa°·Y�ÉZÅ�f»Y�Za�,Ê°Ì¿Á�f

Ä �«��¤»�Ä]�c�Y�u�µZ¬f¿Y� ¹|��¶Ì·|]� �ÌqZ¿�kZmÂ�Y� Á�¶°���ÌÌ¤e,��t����{�É|Ì�¯Y�ÄËÓ�¶Ì°�e�¹|�

                                                           
˺ Case Hardening (Surface Hardening) 
˻ Thermo-Chemical Treatment 
˼ Carburizing 
٤ Nitriding 
٥ Carbonitriding 
٦ Localized Heat Treatment 



µÁY�¶�§ :Ä»|¬»  � 

 
 

�Ä �«��eÓZ]�Ä]���Ä]�d»ÁZ¬»�Á�Ê´f�y�¹Z°vf�Y�Á{�¯�Ã�Z�Y]�[ .  

�cZ �«�¾ËY�{�YÂ»�Êy�]��{dz��É�Z¯ Ã|� �{�Â»� ZÆ¿M��Y�ÊËÓZ]�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�Ä¯�ÊËZÅZm��{�Êf�ËZ]

Z�f¿Y|¿Â�� Ã{�]� �Z°]� ,d�Y� � .d�Y� ºÆ»� �ZÌ�]�cÓÂ�v»�¾ËY�dÌ¨Ì¯� µ�fÀ¯� Á�� ¾ËY� �Y .�ºÆ»�ÉZÅ�f»Y�Za

dz��cZÌ¸¼���{�Ê·�fÀ¯�dz��ÄËÓ�ª¼��Á�Êv���Êfz��½Y�Ì»�,É�Z¯ d�Y�Ã|� .Ã�Y|¿Y�ÉY�]��½Y�Ì»�É�Ì³

�Á��,Êv���Êfz��{�Y{�{ÂmÁ�Ê¿Â³Z¿Â³�[�z»�Ì£�Á�[�z»�ÉZÅ.  

�Á���{�ÌÌ e�ÉY�]�[�z»�ÉZÅÄ �«��{�É�ÌÌ¤e�0ÓÂ¼ »�Êfz��ª¼��¾ �Ê»�{ZnËY��½Y�^m�¶]Z«�0Y| ]�Ä¯�{Â�

Y��Ä �«�Á�Ã{Â^¿ �Ê»�k�Zy�Ã{���Y��Ã{Y{���]�Ä �«�d�Y�¾°¼»�0Ôj»�,{�Z��|�Z^¿�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«��´Ë{�Á�Ã|� .��{

�Á���{�Ä°Ì·Zu��{ZnËY�Ä �«��{�ÊËZÌ¼Ì��ZË�Ê°Ë�Ì§��ÌÌ¤e�pÌÅ�½Â»�M�¹Zn¿Y��Y��a�[�z»�Ì£�ÉZÅ�Á�Ã|�¿

{Â]�|ÅYÂy�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«�Ä �« .�Ê���Z]�½Z°»Y�Á��¾ËY��Y��� % {�Y{�{ÂmÁ�cY|Ì·Âe.��Ä]��ZÌ¿�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]

Ê»�Ê^�ZÀ»�[�z»�Ì£��Á��Ã�Y|¿Y�dÌ¸]Z«�Ä¯�|�Z]��Äf�Y{�Y��¹�Ó�d«{�Z]�É{ÓÂ§�cZ �«�Êfz��ª¼��É�Ì³

|�Z].  

  

�-�-�½ZËZa�¥Y|ÅY�Ä»Z¿  

dz��ÄËÓ�ª¼��½Y�Ì»�Ë�cZ �«�Ã|�dz��|ÀËM�§�µ�fÀ¯��{�ºÆ»�ÉZÅ�f»Y�Za��Y�Ê°�d�Y�É�Z¯ .�Ã{Z¨f�Y

�Ê���Z]�½Z°»Y��Â�À»�¾ËY�ÉY�]�[�z»�Ì£�Ê�Á���Y��� %Y��cZ �«�¾ËY Ê»�ºÅY�§�{�Z� .½ZËZa�¾ËY��{��Ä»Z¿�Z]

�Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Ê³|À¯Y�a�Êf�³�]��ÄËÓ�ª¼��ÊeÂ�Y�§�kYÂ»Y�Êv��dz��cZ �«��Ã|�Ã�Y|¿Y��|ÅYÂy�É�Ì³

|� .¾Ë|]�|Àq��Â�À»¾Ë�dz��É{ÓÂ§�Ä¿Â¼¿�ÄÌÆe�Ã|���Áz��ª¼�Êf�½M�ZÅ�Êfz�Á�°Ì»��Á��Ä]��Á�ÊnÀ�

Ã�Y|¿Y�Ê§Y�³Â·Zf»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¾ËY�lËZf¿�Á�É�Ì³�Z]�ZÅ�lËZf¿��Y�¶�Zu��§�½Â»�MY�Ä�ËZ¬»�ÊeÂ�|��|ÅYÂy .�ÉY�]

µZÀ´Ì��¶Ì¸ve��Á���Y�ÊeÂ�Y�§�ÉZÅ��Ã{Z¨f�Y�µZÀ´Ì����Y{�a�ÉZÅÊ»�{Â� .¾ÌÀr¼Å �Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ÉZÅ

Ã�Y|¿Y�ºf�Ì��d«{�½Y�Ì»�dÌ �«�¹|��¶Ì¸ve��É�Ì³Ã�Y|¿Y��Ì¿�|��|ÅYÂy���Y�³�Á�É�Ì³ .  

  


