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  سپاسگزاری 

که هر چه بر سر ها می رود ارادت اوستسر ها و آستاو  حضرت دوست                                                                                                       

صطفی  )ص( و عرض ادب به محضر ولی الله اعظن اهام الحی و الهدی روحی له الفداء با حمد یکتای بی همتا و درود به رسىل اکرم محمد م
گاهی تازه را  به ایى  بنده حقیر عنایت  نمىدند تا آینده ای روشى تر را بتىاو رقن زد. حال  که تىفیق گام نهادو در مسیری آشنا اها با ن

-را در طىل انجام ایى پایاو نامه یاری نمىده مرا از کلیو سرورانی که  ننکه به لطف پروردگار ایى کار به انجام رسیده بر خىد لازم می دا 

چیى و سرکار ام جناب آقای  دکتر سلماو احمدی اسبفرهیختو و فرزانه اند تشکر و قدرانی نماین. در ابتدا جا دارد از اساتید راهنمای

همچنیى از  تقدیر و تشکر نماین.را درایى پایاو نامه  یاری دادندمى  که با راهنمایی های کار ساز و سازنده  طاهره ولدبیگی خانن دکتر

اساتید داور  بزرگىار م جناب آقایاو  دکتر آرهاو رستن زاد و دکتر محمد جىاد زارع  که داوری ایى پایاو نامه را تقبل کردند ممنىو 
 وسپاسگزارم.

از دوستاو  تحصیل  همىاره در کنار مى بىدند و همچنیىدر طىل دوره و خىاهرانن که در تمامی دوراو زندگی وبرادرخانىاده عزیزم،  از
، سعید صمدی،امیى راستگى ،وحید اکبرپىر ،جابر خالض حقیقی  و  هادی محمدی ،خىبن حسیى مرادی، پرویز حیدری، مهراو فلک ناز 

فر، سیفی، هىشمند دکتر نىراللهی، ب آقایاوجناهای دانشکده کشاورزی وپپرادامپسشکی  کارشناساو آزهایشگاه  اساتید وهمینطىر از 
باشد که ایى یادآوری   و سپاسگزارم. که در اجرای ایى پایاو نامه مرا یاری دادند ممنىوو خانن عباش پىر     فتاحی ،مىسىی، فلاحی

      اری دادند.نمایاو گر سپاش بی پایاو مى  نسبت به زحمات تمامی کسانی باشد که در ایى راه پر فراز و نشیب مرا ی

صطفی پىر  محمد جىاد م
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 ؿىیيٜ:
ٞابی ٕاَّٛ   فیّیىی سِٛیي ٙيٜ  ثٍٞٛر هبٍع ِّٕٛی یب ثوٚی اُ غٚبءٞب سَویجبر ُیٖشی آٔفیثیٍٕٛٛفىشب٘ز

ٚ فّاِی ٔلای٤ ُیٖاز،     ٞبی آِای ، ٔوَٕ ٚ لبٍؽ ٖٞشٙي وٝ وبٍثَى ٕٚیٮی ىٍ كٌف آِٛىٌیثٕٛیّٝ ا٘ٛا٫ ثبوشَی

افِای٘ ثبُیبفز ٘فاز، ٝاٙبی٬ آٍایٚای، دِٙاىی، ثٟياٙاشی ٚ وٚابٍُٚی ىاٍ٘ي.ٞايف اُ ایاٗ داْٚٞ٘ ٙٙبٕابیی           

ٞبی دِٙىی ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي. ىٍ ایٗ ٚ فٮبِیز  وبٌٍیَی ىٍ فَایٙي اُىیبى ثَىاٙز ٘فزٞبیی ثٛى وٝ لبثّیز ثٝثبوشَی

وشّف ٘فز، آة ٚ هابن آِاٛىٜ ثاٝ ٘فاز اُ ٔوابُٖ ٘فشای ٘فاز ٙاَٟ         ٞبی ٕٔٛیٝ ثبوشَیبیی، اُ ٕ٘ٛ٘ٝ 88دْٚٞ٘ 

ٞبی سؼِیٝ وٙٙيٜ ٘فاز ػيإابُی ٙاي٘ي. فٮبِیاز ِٕٞٛیشیاه،      ؤَب٘ٚبٜ، ثَ ٍٚی ٔلی٤ وٚز اهشٞبٝی ثبوشَی

اِٚیاٝ ٚ ػيإابُی ِٔٛايیٗ     ٌیَی وٚ٘ ٦ٕلی ثٝ سَسیت ثٝ ٭ٙٛاٖ غَثابٍَِی فٮبِیز أِٖٛیفیٝ وٙٙيٌی ٚ ا٘ياُٜ

ٝ       ثیٍٕٛٛفىشب٘ز ٞابی ػيإابُی ٙايٜ ىاٍای فٮبِیاز     ٍٔٛى إشفبىٜ لاَاٍ ٌَفشٙي.ثیٖاز ٚؿٟابٍ ٕاٛیٝ اُ ثایٗ ٕاٛی

ىٍٝي ىاٙاشٙي ٚ ىٍ ٟ٘بیاز اُ ٔیابٖ     70ٕٛیٝ فٮبِیز أِٖٛیفیٝ وٙٙيٌی ثبلای  12ِٕٞٛیشیه ثٛى٘ي وٝ اُ ٔیبٖ آٟ٘ب 

ٝ   mN/m40 لبىٍ ثٝ ٍٕب٘يٖ وٚ٘ ٦ٕلی ثٝ وٕشَ اُ  88ٚ  83، 47، 43ٕٛیٝ  4آٟ٘ب  ٞابی ا٘شوابثی ىٍ   ثٛى٘اي. ٕاٛی

ٝ ثی 47ٚ 43ایٗ دْٚٞ٘، ىٕٚٛیٝ ثبوشَی   88ٚ 83ای ٙاىُ ٚ ىٚ ٕاٛیٝ ثابوشَی    ٞٛاُی اهشیبٍی، ٌَْ ٔظجز ٚ ٔیّا

ٞبی ثیٛٙیٕیبیی، ثٝ سَسیت ثاٝ  ای ٚ وٛوٛثبٕیّی ٙىُ ٖٞشٙي وٝ ثَإبٓ سٖزٞٛاُی اهشیبٍی، ٌَْ ٔٙفی، ٔیّٝثی

 ٓ ٓ 43٭ٙٛاٖ ثبٕیّٛٓ ٕاَوٛ ٔ  ، ثبٕایّٛ ٙٙبٕابیی   88، إٓایٙشٛثبوشَ ِاٛفی  83، ٕاٛىٚٔٛ٘بٓ آوَّٚیٙاُٛا  47داٛٔیّی

ٞبی ا٘شوبثی َٕٞاٜ ثب ٕٛثٖشَا ٞیيٍٚوَثٗ ٘فز ٕٛیٝ  ای ٕٕیز ٘فز هبْٙي٘ي. ٕٞـٙیٗ ٘شبیغ ثٍَٕی سٖز ٔمبیٖٝ

، ثبٕایّٛٓ  88ٞبی إٓیٙشٛثبوشَ ِٛفیٞب ثيٖٚ ٕٛثٖشَا ٞیيٍٚوَثٗ ٘فز ثٝ سَسیت ىٍ ٕٛیٖٝ٘جز ثٝ ٔیِاٖ ٍٙي ٕٛیٝ

ٞااب ثااب ثيٕااز آٔااي. ٔبٞیااز ثیٕٛااٍٛفىشب٘ز  83ٚ دٖااٛىٚٔٛ٘بٓ آوَّٚیٙااُٛا 43، ثبٕاایّٛٓ ٕااَو47ٓٛدااٛٔیّیٔ

ٞبی سِٛیايی  ٔٚوٜ ٌَىیي، اُ ٫ٛ٘ ٌّیىِٛیذیيی ثٛى٘ي. ٕٞـٙیٗ سٕبْ ثیٍٕٛٛفىشب٘ز 1وَٚٔبسٌَٛافی لایٝ ٘بُن

 1112إاشبفیّٛوٛوٛٓ اٍٚواٛٓ    ُا،٭فٛ٘از  ٞبی ا٘شوبثی ىاٍای فٮبِیز ١ي ثبوشَیبیی ثَ ٭ّیٝ ٙا٘ ثابوشَی  ٕٛیٝ

PTCC ،1330 وّای اَٙٙیب PTCC    1074، ٕاٛىٚٔٛ٘بٓ آوَّٚیٙاُٛا PTCC ،    ٔ2405إاشبفیّٛوٛوٛٓ ادیائٍی 

ATCC ،ٔ2601 دَٚسئٛٓ ٔیَاثیّی ATCC  ْٚٛ1679ٕبِٕٛ٘لا سیفی ٍٔٛی ATCC  ثاَ إابٓ ٘شابیغ ثيٕاز      .ثٛى٘اي

ىٍٝاي ٚوابٞ٘ وٚا٘     70ٞبی ثبوشَی أِٖٛیٖٛ ٕابُی ثابلای   آٔيٜ ىٍ ایٗ سلمیك ٔٚبٞيٜ ٙيٜ وٝ َٞؿٝ ٕٛیٝ

ىاٙشٝ ثبٙٙي لبىٍ ثٝ سِٛیي ثیٍٕٛٛفىشب٘ز، سؼِیاٝ ٘فاز هابْ ٚ ىاٍای اطاَار ١اي ٔیىَٚثای        ٦ٕmN/m 40لی ُیَ

 ثبٙٙي.سَی ٔیلٛی
 

 ٦ٕلی، أِٖٛیفیٝ وٙٙيٌی،ٌّیىِٛیذیي، ١ي ثبوشَیبییثیٍٕٛٛفىشب٘ز، وٚ٘  کلمات کلیدی:
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 19ٞبی ىٌٍیَ ىٍ ٕٙشِ ٚ سٙ٪یٓ ٍأِٙٛیذیي ىٍٕٛىٚٔٛ٘بٓ آوَّٚیُٙٛا............................................ّٖ -10-1ٙىُ 

 26...............................سٞٛیَ ٕٙبسیه ا٘ٛا٫ ٔوشّف ویٙیشیه سوٕیَی سِٛیي ثیٍٕٛٛفىشب٘ز........... -11-1ٙىُ 

 28....ٕبهشبٍ لاوشٖٛ ٕٛفٍِٛٚیذیي.................................................................................................... -12-1ٙىُ 

 47T2 NCIB 400044..............................................................29ٕبهشبٍ ٍأِٙٛیذیي اُ دٖٛىٚٔٛ٘بٓ  -13-1ٙىُ
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 فُٞ اَٚ

 ٚ وّیبر  ٔمئٝ
 

 

 ٔمئٝ -1-1

 

ِٖٔٛیٛ٘ٝ ٦ٕلی ٚ اوٚ٘  ثب٭ض وبٞ٘وٝ  ٞبی ىٌٚب٘ٝ ىٕٚشی ٖٞشٙي،ٞب ِٔٛىٍَٕٛٛفىشب٘ز

ٞااب اغّاات اُ  ٙااٛ٘ي، دواا٘ آة ٌَیااِ ٕااٍٛفىشب٘ز  ىٍ آة ٔاای ٙاايٖ سَویجاابر ٞیاايٍٚوَثٙی 

َ ٞیيٍٚوَثٗ َ سٚاىیُ ٙايٜ إاز.    یاٛ٘ی ٚ آٔفاٛس  ٞب ٚ ثو٘ آة ىٕٚز آٟ٘ب اُ ٭ٛأُ یٛ٘ی، غیا

بَ ٚ سمب١ب آٟ٘اب  ٔیّیبٍى ىلاٍ ثٝ لَاٍ َٞ ٕ 9.4ٍٕٛفبوشب٘ز ىٍ َٕإَ ػٟبٖ كيٚى  ثبُاٍٞبی وٙٛ٘ی

ىٍ  ٞاب ٖ٘جز ثٝ دبیبٖ لَٖ افِای٘ یبثاي. سمَیجاب ٕٞاٝ ٕاٍٛفبوشب٘ز     ىٍٝي 35ٍٚى ثٝ ٔیِاٖ ا٘ش٪بٍ ٔی

ٜ   كبَ كب١َ ٍٔٛى إشفبىٜ ثٍٞٛر ٞاب ٍا ثاب سٛػاٝ ثاٝ     ٕاٍٛفىشب٘ز  ا٘اي ٙیٕیبیی اُ ٘فز ٔٚاشك ٙاي

    ٓ َ  وٙٙاي ثٙايی ٔای  ٕبهشبٍ ٙیٕیبیی آٟ٘ب ثٝ ٕٝ ىٕشٝ یاٛ٘ی، غیَیاٛ٘ی ٚ آٔفاٛسَ سمٖای (. 1-1)ػايٚ

َ 2یٛ٘ی ٍا اسٛوٖیلارٞبی غیَٔشياِٚشَیٗ ٍٕٛفىشب٘ز ٞابی اوٖایي اسایّٗ یاب داَٚدیّٗ ٚ      ٞب، واٛدّیٕ

-ٞبی ؿَة، إشَٞبی یٛ٘ی دَ َٔٞف ٙبُٔ إیيىٞٙي. ٍٕٛفىشب٘زٞبی ٍٕٛثیشبٖ سٚىیُ ٔیإشَ

ثب ایاٗ   .[1] ثبٙٙي)وبسیٛ٘ی( ٔیٞبی ؿٟبٌٍب٘ٝ آٔٛ٘یْٛ ٞبی ِٕٛفٛ٘بر یب ِٕٛفبر )آ٘یٛ٘ی( ٚ ٕ٘ه

ٞبی اهیَ ثٝ ٥ٍٛ دیٕٛشٝ ثب سٛػٝ ثاٝ سٙا٫ٛ   ٞبی ٔیىَٚثی ىٍ ٕبَ، ٭لالٝ ٚ سٛػٝ ثٝ ٍٕٛفىشب٘زكبَ

آٟ٘ب، ٕبٌُبٍی ثب ٔلی٤ ُیٖز، اكشٕابلًا سِٛیاي ٔلٞاٛلار آٟ٘اب اُ ٥َیاك سوٕیاَ، ٚ وبٍثَىٞابی        

ٝٙبی٬ غاٌایی   ٞبی ثٟياٙشی ٚ، َٔالجزثبِمٜٛ آٟ٘ب ٍا ىٍ كفب٩ز اُ ٔلی٤ ُیٖز، ثبُیبثی ٘فز هبْ

  افِای٘ یبفشٝ إز.

ٖٞشٙي وٝ س٤ٕٛ  4، سَویجبر فٮبَ ٦ٕلی3ٞبثیٍٕٛٛفىشب٘زٞبی ٔیىَٚثی یب ایٗ ٍٕٛفىشب٘ز 

ٙٛ٘ي وٝ یب ثٝ ٦ٕق َّٕٛ ٞب سِٛیي ٔیٞب ٚ لبٍؽٞب، ٔوَٕٞب اُ ػّٕٝ ثبوشَیثَهی ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ
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دبسیه ٖٞشٙي  ٞبی آٔفیٞب، ِٔٛىَٛثیٍٕٛٛفىشب٘ز ٙٛ٘ي.یب ثٝ هبٍع اُ َّٕٛ سَٙق ٔی ؿٖجیيٜ

ٔٛ٘ٛ،  ا٘ي، ثو٘ ٞیيٍٚفیّیه آٟ٘ب ٙبُٔفیّیه ٚ ٞیيٍٚفٛثیه سٚىیُ ٙيٜوٝ اُ ىٚ ثو٘ ٞیيٍٚ

ٞبی اٙجب٫، ٚ یب اِىُٞبی ؿَة اٙجب٫، غیَإیي آٟ٘بٛثیه ٞب ٚ ثو٘ ٞیيٍٚفٕبوبٍیياِٚیٍٛ یب دّی

ٞبی ٞیيٍٚفیُ ٚ ٞیيٍٚفٛة ىاهُ یه ِٔٛىَٛ، ثبٙٙي. ثٝ ىِیُ ٚػٛى ٌَٜٚؿَة ٔی

ٞبی ٔبی٬ ثب ىٍػٝ ل٦جیز ٔوشّف )ٔب٘ٙي ٘فز/آة( لَاٍ ٞب ٔی سٛا٘ٙي ىٍ َُٔ ثیٗ فبُثیٍٕٛٛفىشب٘ز

ٞبی ٦ٕلی ٍا ىٍ َٞ ىٚ ٔلَّٛ آثی ٚ ٔو٣ّٛٞب وٚ٘ ٦ٕلی ٚ ثیٗثٍیَ٘ي، ثیٍٕٛٛفىشب٘ز

 . [2] ىٞٙيیٞیيٍٚوَثٗ وبٞ٘ ٔ

ٞاب  ثیٕٛاٍٛفىشب٘ز  .ٍٚ٘اي ٔىَاً ثٝ ػبی یىايیٍَ ثاٝ وابٍ ٔای     5ِف٨ ثیٍٕٛٛفىشب٘ز ٚ أِٖٛیفبیَ

ثبٙاٙي ىٍ ٝاٍٛسیىٝ ِفا٨ ثیٛأِٖٛایفبیَ ٍا     ٔٮٕٛلاً ىاٍای َٞ ىٚ ثو٘ ٞیيٍٚفیُ ٚ ٞیيٍٚفٛة ٔی

أِٖٛایٖٛ  اغّت ثَای سٛٝیف سٕبْ سَویجبر فٮبَ ٦ٕلی سَٙق ٙيٜ س٤ٕٛ َّٕٛ واٝ ثاب سٚاىیُ    

ثَ٘ي. ثیٍٕٛٛفىشب٘ز ثٝ ىِیُ ىاٙشٗ ٙٛ٘ي، ثٝ وبٍ ٔیٞبی ٘بٔلَّٛ ٔیثب٭ض سٖٟیُ َٔٞف ٕٛثٖشَا

دبییٗ، لبثّیز سؼِیٝ ُیٖشی، ٕبٌُبٍی ثٟشَ ثاب ٔلای٤ ُیٖاز، سٛا٘ابیی      6ٞبیی اُ لجیُ ٕٕیزِٔیز

ٍی ٚ سٙا٫ٛ  ، pHٛٙٞبی ثبلا، ىٍػبر ٔوشّف ٞبی ٚیْٜ ىٍ ىٍػٝ كَارسِٛیي وف، فٮبِیز یثبلا

)ٙیٕیبیی(  ٞبی ٕٙششیهٕبهشبٍی ٚ سٛا٘بیی ٕٙشِٙبٖ اُ ٔٙبث٬ غٌایی ٌٛ٘بٌٖٛ ٖ٘جز ثٝ ٍٕٛفىشب٘ز

 [.4ٚ  3] اٍػلیز ىاٍ٘ي

ٞب اُ ِلب٧ سؼبٍی ثٝ ىِیُ إشفبىٜ ىٍ ٝٙبی٬ ٔوشّف اُ ػّٕٝ ٝٙٮز ٘فز، ثیٍٕٛٛفىشب٘ز

وبغٌ ٕبُی، ؿَْ ٕبُی ٚ  ، ٖ٘بػی،دِٙىی، آٍایٚی، وٚبٍُٚی -إٍٚبُیدشَٚٙیٕی، غٌایی، ى

ٞبی سِٛیي وٙٙيٜ ایٗ ثٝ ٕٞیٗ ػٟز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ای ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙيغیَٜ اُ إٞیز ٚیْٜ

سَویجبر ثٝ ىِیُ ىاٍا ثٛىٖ ٖ٘جز ثبلای ٦ٕق ثٝ كؼٓ ٚ ٩َفیز ٔش٫ٛٙ ثیٕٛٙششیه، وب٘يیيای 

 [.6ٚ  5] ثبٙٙئٙبٕجی ىٍ سلمك ثَای ٌٖشَٗ سِٛیي ثیٍٕٛٛفىشب٘ز ٔی
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 [1]ٞبی ٙیٕیبیی ىٍ ٝٙٮزی ٍٕٛفىشب٘زٔٞبٍف اّٝ  -1-1ػيَٚ 

 ٔٞبٍف اّٝی ٕٟٓ سِٛیي% ٔظبَ ٍٕٛفىشب٘ز

وَثٛوٖیلار، ِٕٛفٛ٘بر ٚ إشَ  آ٘یٛ٘ی

 ٞبی إیي ِٕٛفٍٛیه

 دٛىٍ ٞبی ِجبٕٚٛیی 66%

آٔیٗ اوٖیيٞب، ٔٙٛآٔیٗ ٞب ٚ ٕ٘ه  وبسیٛ٘ی

 ٞبی ؿٟبٍ ٌب٘ٝ آٔٛ٘یْٛ

 دبٍؿٝٙبٔذٛ، َْ٘ وٙٙيٜ ٞبی  9

 إشَ ٞبی إیي غیَ یٛ٘ی

 وَثٛوٖیّیه، ٌّیَٖیي ٞب

ٍٕٛفىشب٘ز ٞبی وٕىی ىٍ  24

 ٍهشٚٛیی ٚ ٔٛاى غٌایی

 وبٍثَى ٞبی هبٛ 1 ییٗ ٞب ....اِىُ ثشب آٔفٛسَیه

 

 اٞياف ٭ّز ا٘شوبة ٫ٛ١ٛٔ ٚ -1-2

 

اُ ٞب سٟٙب ثٝ ٔير وٕشَ ٍغٓ ك٢ٍٛ ٕٞٝ ػبیی ٚ إٞیز فَاٚاٖ ثیِّٛٛیه، ثیٍٕٛٛفىشب٘ز٭ّی

ایٗ سلمیك ٌٌٙشٝ اُ ثٮي  .ٌیَ٘ئٙي ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٔییٓ لَٖ إز وٝ ث٦ٍٛ ٔٙ٪ٓ ٚ لب٭يٜ٘

ای ثَهٍٛىاٍ إز وٝ ٔی سٛاٖ ىلایُ آَ٘ا ثيیٗ ٍٝٛر ػٟب٘ی آٖ، ثَای وٍٚٛ ٔب اُ إٞیز ٚیْٜ

 ًوَ وَى: 

ٔبىٜ  ثٙیبى الشٞبىی ایَاٖ ثَ ٝٙٮز ٘فز إشٛاٍ إز؛ اوشٚبف، إشلٞبَ ٚ دبلای٘ ایٗ -

 ٞبی ػٙجی ٍا َٕٞاٜ ىاٍى. یآِٛىٌ

٘ٚز ٥جیٮی ٔوبُٖ ٘فشی ِ٘ىیه ثٝ ٦ٕق ُٔیٗ ٚ ٘یِ دٕٛیيٌی ه٣ٛ٦ ا٘شمبَ ٘فز، ٔٛػت  -

 ٌَىى. آِٛىٌی ٔلی٤ ٔی

 ػًٙ ٚ كٛاىص ٘فشی ٍٚی ىاىٜ ىٍ ٔٙب٥ك ػٙٛة، هّیغ فبٍٓ ٚ ٕٛاكُ آٖ.  -

 ٘فز ثٝ ٔلی٤.  ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ وبٍهب٘ؼبر ٚ ٝٙبی٬ َٔسج٤ ثبىف٬ غیَاِٝٛی دٖبة -

ثب سٛػٝ ثٝ ٦ٔبِت فٛق ٚ ایٙىٝ ٔوبُٖ ٘فشی غَة وٍٚٛ ٔی سٛا٘ي ٔٙج٬ ثٍِي ٍٙي ایٗ  -

ٞب سِٛیي سَویجبر ُیٖشی وٝ اُ٘٪َ سؼبٍی ٟٕٔٙي، اُ لجیُ ثیٍٕٛٛفىشب٘زٞب ثبٙي ثٙبثَایٗ ثبوشَی

يی كبُٝ اُ سِٛی ٚ... ىاٍ٘ي؛ ٔشبثِٛیز ٞبی وٝ وبٍثَى ٕٚیٮی ىٍ ٝٙبی٬ ٘فز، دِٙىی، وٚبٍُٚی،

ٞبی وبٍثَىی ٍٝٛر ٌِا ٔی ٥ّجي ىٍ ایٗ ٍإشب دْٚٞ٘ٝ ٔیىَٚثی ٘فز ٚ وٛى ثیِّٛٛیىی. سؼِی

 اّٝی ایٗ سلمیك ٭جبٍسٙي اُ:  اٞيافوٝ ٌیَى 
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 وٙٙيٜ ثیٍٕٛٛفىشب٘ز ٞبی سِٛیيػيإبُی ثبوشَی -1

 وٙٙيٜ ثیٍٕٛٛفىشب٘ز ٞبی سِٛیيٙٙبٕبیی ثبوشَی  -2

 وٙٙيٜ ثیٍٕٛٛفىشب٘ز ٞبی سِٛیيأِٖٛیٖٛ ٕبُی ثبوشَیثٍَٕی ٔیِاٖ فٮبِیز   -3

 ٞب وٚ٘ ٦ٕلی ایٗ ثبوشَیفٮبِیز ثٍَٕی ٔیِاٖ   -4

 ٞبٞبی ١ي ثبوشَیبیی ثیٍٕٛٛفىشب٘زثٍَٕی فٮبِیز  -5

 

 

 ٞبثیٍٕٛٛفىشب٘ز -1-3

 

ٓ ٞب، ٔبوَّٚٔىَٛثیٍٕٛٛفىشب٘ز -ٞبی ىٚ ل٦جی ٖٞشٙي وٝ ىٍ فبُ ٍٙي یب ٕىٖٛ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖا

َ ٞاب ٚ  ٞاب، لابٍؽ  ٕٞـٖٛ ثابوشَی ای ٞبی ُ٘يٜ ٕاٝ ٔٙجا٬ اٝاّی سِٛیاي     . ٙاٛ٘ي ٕابهشٝ ٔای   ٞاب ٔوٕا

 :َٚاٌٍب٘یٖٓ ٭جبٍر إز اُىثیٍٕٛٛفىشب٘ز س٤ٕٛ یه َّٕٛ ٔی

ٞبی غٚبی دلإٕبیی ٚ سَویجبر ؿَة ػبٔي یب ٔبی٬ ىٍٖٚ ىٍٖٚ ِّٕٛی: وٝ ٙبُٔ ؿَثی (1

 ثبٙٙي. ِّٕٛی ٔی

َ  ٦ٕق ِّٕٛی: واٝ ؿَثای   (2 ّىٔ ىیاٛاٍٜ ٕاِّٛی، وذٖاَٛ ٚ    ٞابی ؿاَة وٕاذ   ٞاب ٚ دّیٕا

 ٙٛ٘ي.ٞبی ٍٞب ٙيٜ اُ َّٕٛ وٝ ث٦َٕق آٖ ٍٕٛة وَىٜ ٍا ٙبُٔ ٔیثیٍٕٛٛفىشب٘ز

ٞبی ىٌٚب٘ٝ ىٕٚشی ٖٞشٙي وٝ س٤ٕٛ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ثٝ ثَٖٚ ِّٕٛی: ٙبُٔ فَاٍٚىٜ (3

 ٙٛ٘ي.هبٍع سَٙق ٔی

ٔبیٮابر ثاب   ٞب ٕجت وبٞ٘ وٚ٘ ٦ٕلی ٚ ثیٗ ٕا٦لی  ٕبهشبٍ ىٌٚب٘ٝ ىٕٚز ثیٍٕٛٛفىشب٘ز

ٞب اُ ایٗ ٚیٌْی ثَای افِای٘ ٦ٕق سٕبٓ هٛى ثب سَویجبر ٙٛ٘ي. ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓىٍػٝ ل٦جیز ٔی

 [.5] وٙٙيٚ أِٖٛیٛ٘ٝ وَىٖ آٟ٘ب ىٍ آة ػٟز سؼِیٝ ٚ ثيٕز آٍٚىٖ اَّ٘ی إشفبىٜ ٔی ٌَیِآة

 

 

 ٞب٥جمٝ ثٙيی ثیٍٕٛٛفىشب٘ز -1-3-1

 

ٙبٖ ٙيٜ، وٝ ٥جمٝ ثٙيی آٟ٘ب ثب سٛػٝ ثٝ ٔبٞیز ل٦جیٞبی ٙیٕیبیی ٕٙشِ ثَ هلاف ٍٕٛفبوشب٘ز 

ٙبٖ ىٕشٝ ثٙيی ٞب ٭ٕيسب س٤ٕٛ سَویت ٙیٕیبیی ٚ ٔٙٚب ٔیىَٚثی، ثیٍٕٛٛفىشب٘زٌیَىٍٝٛر ٔی

ٙٛ٘ي. ثٝ ٥ٍٛ وّی، ٕبهشبٍ آٟ٘ب ٙبُٔ یه ثو٘ آثيٕٚز ٔشٚىُ اُ إیيٞبی آٔیٙٝ یب ٔی
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ٕبوبٍیي ٚ ثو٘ آثٍَیِ ٔشٚىُ اُ إیيٞبی دّی ٞبی دذشیيی، ٔٛ٘ٛ، ىی، ٚ یبٞب یب آ٘یٖٛوبسیٖٛ

ٞب ٭جبٍسٙي اُ ای اُ ثیٍٕٛٛفىشب٘زاٙجب٫، اٙجب٫ ٙيٜ یب ؿَة إز. ثَ ایٗ إبٓ، ٥جمبر ٭ٕيٜغیَ

ٞبی دّیَٕی ، فٖفِٛیذیيٞب ٚإیيٞبی ؿَة، ٍٕٛفبوشب٘زٞبٞب ٚ ِیذٛدَٚسئیٗٞب، ِیذٛدشیيٌّیٍِٛیذیي

ٞب ٞب ثَ ٍٚی ٕٙشِ ثیٍٕٛٛفىشب٘زٌَ ؿٝ سٮياىی اُ ٌِاٍٗا ٚ ٍٕٛفىشب٘ز ًٍار ٚػٛى ىاٍ٘ي.

ٞب ىٍ ٞبی سوَیت وٙٙيٜ ٞیيٍٚوَثٗ ٚػٛى ىاٍى، ثَهی اُ ثیٍٕٛٛفىشب٘زس٤ٕٛ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

وَُٚ، ٌّیََٖٚ یب اسبَ٘ٛ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. اِجشٝ یجبر ٔلَّٛ ىٍ آة ٔب٘ٙي ٌّٛوِ، ٕبسِٛیي سَو

 ای اُ ػٙٔ سُٛی٬ ٙيٜ إزثیٍٕٛٛفىشب٘ز ىٍ ٔیبٖ ٥یف ٌٖشَىٜٞبی سِٛیي وٙٙيٜ ٔیىَٚة

[7ٚ8 .] 

 

 

 ٞب ثب ُٖٚ ِٔٛىِٛی وٓ ثیٍٕٛٛفىشب٘ز -1-3-1-1

 

ٞب ىٍ سَویت ثب ٞبی ثیٚشَ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٌّیٍِٛیذیيٞب ٖٞشٙي. آٟ٘ب وَثٛ ٞیيٍارثیٍٕٛٛفىشب٘ز

-ىٍ ٕبَ(. 2-1)ػيَٚ  ٖٞشٙي ٞبی ٞیيٍٚوٖی آِیفبسیهٞبی آِیفبسیه یب إیيُ٘ؼیَٜ ثّٙي إیي

-ِیذیي ایٗ .ٙيٜ إز وٚف ٌّٛوِٞبی ثٝ ٘بْ ِیذیي، ٌّیىِٛیذیي اُ ولآ ػيیي ، یهٞبی اهیَ

7آِىب٘یٍٛؤ ثٍٛوٖٛٔٙیٔ ثٝ ٘بْ ػيیي، ثبوشَی ٌٛ٘ٝ ٚ ػٙٔ ٌّٛوِ س٤ٕٛ ٞبی
٘ي. سِٛیي ٙي 

 ٞبی ىٍیبییثبوشَی ایٗ ،اَّ٘ی سٟٙب ٔٙج٬ وَثٗ ٚ ٭ٙٛاٖ ثٝ آِىبٟ٘ب– Nوٚز ثَ ٍٚی  ٥ی ىٍوٝ 

َّٕٛ ٚ هبٍع ِّٕٛی سِٛیي، وٝ ٔٛػت وبٞ٘  ثٝ ٔليٚى ٌّٛوِ فٮبَ ٦ٕلی ػيیي ِیذیيٞبی

 ٙي٘ي. ثَٔشَٔیّی ٘یٛسٖٛ 29 ثٝ 72 اُ وٚ٘ ٦ٕلی آة

 ِیذیي اُ ٕٞٝ آٟ٘ب ٘يآٟ٘ب س١ٛیق ىاىٜ ٙي ٕبهشبٍ ٚ اُ ٞٓ ػيا ٔوشّف ٌّٛوِ ِیذیيٞبی سب اُ ىٜ

ٙي٘ي. ِیذیي ٌّٛوِ اُ دٛٙ٘  سٚىیُ إیُ سشَأَیهاوٖی ُ٘ؼیَٜ ػب٘جی ثب ٞبی آ٘یٛ٘یٌّٛوِ

 اُ ُ٘ؼیَٜ ٥َٛ ٌّٛوِ ىٍ ِیذیي ا٘ي.سَٔیٙبِی ثب ٌلایٖیٗ إشوَاع ٙيٜ -Nِّٕٛی إشَیفیٝ ٙيٜ 

ٞبی ثٟشَیٗ أِٖٛیٖٛ وٙٙيٜأب  ٔشفبٚر إز إیيٞبی ؿَة ٞیيٍٚوٖی ثشب ؿٟبٍ ىٚ سب یه یب

-ٕبوبٍیيٞب،وٝ ىیٚ ٕٛفٍِٛٚیذیي ٞبٍأِٙٛیذیي ،ٞب٦ٔبِٮٝ، سَٜ ٞبِِٛیذیي ُیٖشی ٌّیىِٛیذیي ٍٔٛى

، 1-1ثب إیيٞبی ؿَة ُ٘ؼیَٜ ثّٙي یب ٞیيٍٚوٖی إیيٞبی ؿَة ٖٞشٙي )ٙىُ  ٞبیی ىٍ سَویت

 [.10ٚ 9] (3-1ٚ ٙىُ  2-1ٙىُ 
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