
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 كليٍ حقًق مادي متزتب بز وتايج مطالعات، ابتكارات ي

 َاي واضي اس تحقيك مًضًع ايه پايان وامٍوًآيري

 متعلك بٍ داوطگاٌ راسي است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

     

 داوطكذٌ علًم پايٍ    
 گزيٌ سيست ضىاسي     

 

 

ي سيست ضىاسي  خذ درجٍ كارضىاسي ارضذ رضتٍاپايان وامٍ جُت 

 گزايص سلًلي تكًيىي

 

 

 :عنوان پایان نامه

 های بنیادی مزانشیمی مغز استخوان موشبررسی اثر کرومیوم کلرایذ بر تمایز آدیپوژنیک  سلول

 

 استاد راَىما:
 دكتز مُزي آسادبخت

 

 وگارش:

 ديمُسا پًرمزا

 

 
 2931ضُزيًرماٌ 



كٍ تً در عزش كبزيايي خًد  ي خًد كسي را دارمي حقيزاوٍخذايا مه در كلبٍ

 وذاري، مه چًن تًيي را دارم ي تً چًن خًد وذاري

زاٶٱ ٲطاست اٰ ضا دكز ؾط ٶٽبزٰ ثط ذٹز لاظٰ ٲیا٦ٷٹٴ ٦ٻ ثب اؾشٗبٶز اظ زض٪بٺ دطٸضز٪بض ٲٷبٴ ٪بٲی زی٫ط اظ ظٶس٪ی

 ٶی نٳیٳبٶٻ ذٹیف ضا ثٻ ػبی آٸضزٺ ٸ ؾذبؾ٫عاضی ٦ٷٱ اظ: زاؾذبؼ ٸ ٢سض

اؾشبز ٞطټیرشٻ ٸ ٞطظاٶٻ ذبٶٱ ز٦شط ٲٽطی آظازثرز، اؾشبز ضاټٷٳبیٱ زض ٖٯٱ ٸ اذلا٠ ٦ٻ زض سٗٯیٱ ٲٵ زٮؿٹظاٶٻ سلاـ 

 ٶٳٹزٶس ٸ اظ ټیچ حٳبیشی زضیٙ ٶ٧طزٶس. 

شحٵ زاذٯی، ظحٳز ٢طائز دبیبٴ ٶبٲٻ ایٷؼبٶت ضا ٷٹاٴ ٲٳٲك٧ی دٹض ٦ٻ ثٻ ٖاؾشبز اضػٳٷس، ػٷبة آ٢بی ز٦شط ٖٯی ثیس

 ثٻ ٖٽسٺ ٪طٞشٷس.

، ٢جٹ٬ ظحٳز اٮٻ ضؾش٫بض دٹیبٶی ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٳشحٵ ذبضػی دبیبٴ ٶبٲٻ ایٷؼبٶت اؾشبز اضػٳٷس، ػٷبة آ٢بی ز٦شط ٶهط

 س. ٞطٲٹزٶ

 بٶت حًٹض زاقشٷس. ی زٞبٔ ایٷؼػٷبة آ٢بی ز٦شط ٶبزض زاٶكٟط٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳبیٷسٺ سحهیلار س٧ٳیٯی زض ػٯؿٻ

اؾبسیس ٲحشطٰ ٪طٸٺ ظیؿز قٷبؾی ذبٶٱ ز٦شط دطسٹ ٸ آ٢بیبٴ ز٦شط ا٦طٲی، ز٦شط قطیٟی، ز٦شط ٢جبزی ، ز٦شط یٹؾٟٹٶس 

 اٰ.سحهی٭ زٸضٺ ٦بضقٷبؾی اضقس اظ ٲحًط ایٵ ثعض٪ٹاضاٴ اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٺٸ آ٢بی ٶؼٟی ٲٽط ٦ٻ َی ٲسر 

٪طاٸٶسی،  ٦ٯٽطی، ثكیطی، عیب، ٢ٷجطٖٯی، ظیٷٯی،ثٳطز، ٲحٳٹزی، ضٸ زٸؾشبٴ ذٹثٱ ذبٶٱ ټب: ٢ٷجطی،٪ٹزضظزقشی، ػٹاٶ

 ٸ آ٢بیبٴ: حطٲكبټی، ٦ٽشطی، غاٮٻ، ٦طٲیبٶی، ، قبټٳطازیا٧ٞبضی، ٲحٳسی، ٢ٽطٲبٶی، ٲٯ٧ی، اٲیٷی، ٞلاح، ؾٳٷ٫بٶی

 ٷٱ.٦ټبی ٲرشٯٝ ٪طٸٺ ظیؿز قٷبؾی نٳیٳبٶٻ سك٧ط ٲیآظٲبیك٫بٺزض  ٖعیعاٲیٵ ظازٺ ٸ زی٫ط زاٶكؼٹیبٴ  حبسٳی،

 آضظٸی ٲٹ٣ٞیز ثطای سٳبٰ ٦ؿبٶی ٦ٻ ٲطا نبز٢بٶٻ زض ایٵ زٸضٺ ټٳطاټی ٦طزٺ ٸ اظ ټیچ ٦ٳ٧ی ٞطٸ٪صاض ٶ٧طزٶس.ٸ ثب 

 

 مُسا پًرمزادي
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 چکیده

َای پر تًاوی َستىذ کٍ تًاوایی تمایس بٍ اوًاع ، سلًل(BMSCs)ساوطیمی مغس استخًان َای بىیادی مسلًل     
َای بىیادی َای چربی را داروذ. ایه مطالعٍ اثر کريمیًم کلرایذ را بر تمایس آدیپًشویک سلًلَا، از جملٍ سلًلسلًل

 مساوطیمی مغس استخًان مًش مًرد بررسی قرار می دَذ.
 NMRIَای بىیادی مساوطیمی مغس استخًان از استخًان ران ي درضت وی مًش وصاد لًلدر ایه بررسی س     

درَاکطت دادٌ ضذوذ. پس از ايلیه پاساش سلًل FBSدرصذ  5َمراٌ با DMEM جذاسازی ضذٌ ي در محیط کطت 
-ن(  َمراٌ با غلظتدگسامتازيng/ml000ياوسًلیهmg/ml01/0)2ي (اوسًلیهmg/ml01/0)1گريٌديدرتمایسیمحیط

، I،II  ،IIIَای گريٌ کىترل ي میکريمًلار )بٍ ترتیب تیمار 100ي 50ي 25ي 10ي 5ي 0َای مختلف کريمیًم کلرایذ

IV ،V َای مختلف کريمیًم ريز تعًیض ضذ ي اثر غلظت 21( قرار گرفتىذ ي َر دي ريز یکبار محیط تیماری بٍ مذت
َا ي تطکیل قطرات چربی ي مطاَذٌ قطرات چربی در ن بقای سلًلکلرایذ پس از طی ديرٌ ی کطت، بر میسا

َا با روگ آمیسی پریًدیک اسیذ َا در سلًل( ي تطکیل کربًَیذراتIIIَا با استفادٌ از روگ آمیسی سًدان )سلًل
َای بىیادی مساوطیمی مغس مًرد بررسی قرار گرفتىذ. مطاَذات میکريسکًپی وطان داد کٍ سلًل (PAS) ضیف 

یابىذ. با بررسی میسان بقای َای چربی تمایسمیستخًان مًش در حضًر محیط تیماری کريمیًم کلرایذ بٍ سلًلا
وسبت بٍ گريٌ کىترل مطاَذٌ  I ي بیطتریه میسان بقا در تیمار Vکمتریه میسان بقا در تیمار 2ي1َا ، در گريٌ سلًل
ی چربی بیطتریه ضذت َاسلًل 2گريٌ   Vي  IV َایتیمار( III). َمچىیه در روگ آمیسی سًدان(>05/0pضذ)

بیطتریه ضذت روگ را  Vي  IVدر تیمار َای  2روگ را وطان دادوذ. در روگ آمیسی پریًدیک اسیذ ضیف، در گريٌ 
تًان با بٍ کارگیری کريمیًم در بیه سایر تیمار َا وطان دادوذ. وتایج ایه مطالعٍ وطان داد در محیط حذاقل می

 َا را بٍ سمت تمایس آدیپًسیتی پیص برد.کلرایذ سلًل
 

 مًش، کريمیًم کلرایذ، تمایس چربی، َای بىیادی مساوطیمی مغس استخًانسلًل :کلمات کلیذی
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 1یبدیّبی ثٌای ثش سلَلهقذهِ-1-1
ټب ایٵ ؾٯٹ٬ قٹٶس.ټب ٲٗطٞی ٲیټبی ثٷیبزی ثٻ ٖٷٹاٴ ی٧ی اظ ظیط ثٷبټبی اؾبؾی ظیؿز قٷبؾی ثبٞزؾٯٹ٬

ثبٞز ټبی ؾٯٹ٬ ػٷؿی، ټبیؾٯٹ٬ ،یاؾشرٹاٶټبی ؾٯٹ٬ ،ٶیذٹ ټبیی ؾٯٹ٬اٲ٧بٴ ٶٹؾبظی ٸ ػبی٫عیٷ

ټبی سبظٺ زض ټبی ٲشٷٹٔ زی٫ط ضا ثب ؾٯٹ٬ٸ ثبٞز ټبی ثبٞز ًٖلاٶیؾٯٹ٬ ثبٞز ٖهجی،ټبی ؾٯٹ٬ ،دٹقكی

ای اظ ٢طاض زاضٶس ٸٮی زض ٲطاح٭ ٸیػٺ 2ټبی ثٷیبزی زض حبٮز ذبٲٹـؾٯٹ٬ ٦ٷٷس.سٳبٰ َٹ٬ حیبر ٞطاټٱ ٲی

ثبٞز زض ی اقسٺ ٷشط٦٬ 3سٹؾٍ ضیعٲحیٍټب ؾٯٹ٬ایٵ  سٹاٶٷس ٞٗب٬ قٹٶس.آؾیت ٲی َیحیبر یب زض  یچطذٻ

-٦ٻ ٶكبٴ ٲی ٲساض٦یی٥ ٲٟٽٹٰ سئٹضی٥ ثٹز ٦ٻ سٹؾٍ  ٶیچ 2008ؾب٬ سب  س.ٶقٹٶبٰ زاضز ٦ٷشط٬ ٲی 4ٶیچ٦ٻ 

-ثٻ ضقس ٸ ث٣ب ټؿشٷس حٳبیز ٲی ٦ٻثبٞز ٢بزضاظ ی اټبی ثٷیبزی دیٹٶس ظزٺ قسٺ ٣ٍٞ زض ػبی٫بٺ ٸیػٺزاز ؾٯٹ٬

ټبی آٶٽب ثب ز٢ز ثیكشطی سٗطیٝ قٹٶس ٶیچټبی ثٷیبزی ٸ ٻ ؾٯٹ٬ټبی اذیط اٲ٧بٴ ایٷ٧ثب ایٵ ٸػٹز زض ؾب٬ قس.

 (Morrison and Spradling., 2008). ٸػٹز آٲسٺ اؾزٻ ث

ټب ٦ٻ آٴټب ٢بث٭ سكریم ټؿشٷس. اٸ٬ ایٵی زٸ ٸیػ٪ی ٲٽٱ اظ زی٫ط ؾٯٹ٬ټبی ثٷیبزی ثٻ ٸؾیٯٻؾٯٹ٬

-١ س٣ؿیٱ ؾٯٹٮی، ٪بټی اٸ٢بر ثٗس اظ زٸضٺای ټؿشٷس ٦ٻ ٢بزض ثٻ ذٹزٶٹظایی اظ َطیټبی سرهم ٶیبٞشٻؾٯٹ٬

ټب ٦ٻ سحز قطایٍ آظٲبیك٫بټی یب ٞیعیٹٮٹغی٧ی ذبل، آٴ ثبقٷس. زٸٰ ایٵټبی َٹلاٶی ٖسٰ ٞٗبٮیز، ٲی

ثب   ټـبی ثٷیـبزیټبی ذبل اٶساٰ یب ثبٞشی ثب ٖٳٯ٧طز ٸیػٺ اٮ٣ب قٹٶس. ؾٯٹ٬سٹاٶٷس ثطای ضٞشٵ ثٻ ؾٳز ؾٯٹ٬ٲی

ټـب ایٟـب ٦ٷٷس. قبیـس ػبٮت ټـب ٸ آؾیتسٹاٶٷـس ٶ٣كی اؾبؾـی زض زضٲـبٴ ثیٳـبضیٲـی زاضا ثٹزٴ ایٵ زٸ ٸیػ٪ی 

ثبقس. اق٧بلار ٞطاٸاٴ  5ټبی ثٷیبزی ٢بثٯیز اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب زض دعق٧ی سطٲیٳیسطیٵ سٹاٶبیی ؾٯٹ٬سٹػٻ

-اظاؾشٟبزٺیدبیٻثطی زضٲبٴټبی اؾشٟبزٺ اظ دطٸسعټب، سح٣ی٣بر زض ظٲیٷٻدیٹٶسټبی ثبٞشی ثٻ ټٳطاٺ ٲحسٸزیز

 (Hwang et al., 2008).اؾز ٦طزٺضا زقٹاضزضٲبٶی(ثبٞز ٸزضٲبٶیثبٞز)ؾٯٹ٬ ٸؾٯٹ٬
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 ّبی ثٌیبدیّبی سلَلٍيظگي-1-1-1

ټبی ټبی ٲٗٳٹٮی دٹؾز سب ؾٯٹ٬ټب سك٧ی٭ قسٺ اؾز ٦ٻ اظ ؾٯٹ٬ثسٴ اٶؿبٴ اظ اٶٹأ ٲرشٯٝ ؾٯٹ٬

ټب زض سٳبٰ ٦ٷس. آٴټبی اذشهبنی ثٻ َٹض َجیٗی سٛییط ٶٳیب٬ ایٵ ؾٯٹ٬قٹٶس. اٖٳٖهجی زض ٲٛع ضا قبٲ٭ ٲی

زټٷس ٦ٻ ٲرشم ثٻ ټٳبٴ ټب ضا اٶؼبٰ ٲیای اظ اٖٳب٬ ٸ ٞٗبٮیزی اظ دیف سٗییٵ قسٺَٹ٬ حیبر ذٹز، ٲؼٳٹٖٻ

ٖٳط  ټب زاضایټبی انٯی ثسٴ ټؿشٷس. ایٵ ؾٯٹ٬ټبی ثٷیبزی اظ اٶٹأ ؾٯٹ٬ټب اؾز. اظ َطٜ زی٫ط، ؾٯٹ٬ؾٯٹ٬

ټب ټؿشٷس. ټٳچٷیٵ ٢بثٯیز س٧ظیط زاضٶس ثٻ َٹضی ٦ٻ َٹلاٶی ٸ سٹاٶبیی سٳبیع یب سٛییط ثٻ ؾٳز اٶٹأ زی٫ط ؾٯٹ٬

-ټب، ؾٯٹ٬ؾبظٶس. ثٻ زٮی٭ ایٵ ٸیػ٪یدصیط ٲیټبی ثیكشط اٲ٧بٴټبی ثٷیبزی ضا ثطای سٹٮیس ٶؿ٭شذبیطی اظ ؾٯٹ٬

  .                              (Yu and Estrada., 2010)زاضٶس٦بضثطزدعق٧یضزسطسیتثسیٵٸٶٳبیٷسثبظؾبظیضاټبثبٞزسٹاٶٷسٲیثٷیبزیټبی

 ټبی ثٷیبزی زاضای ؾٻ ٸیػ٪ی ظیطټؿشٷس:ؾٯٹ٬

ثٻ ایٵ ٲٗٷی سٳبیعٶیبٞشٻ. ؾٯٹ٬ حّٟ ٸيٗیز ټبی ٲشٗسز س٣ؿیٱ ؾٯٹٮی ثبؾی٧٭ س٧طاض: سٹاٶبیی 1ٶٹظاییذٹز -1

ټبی زذشط، ٻ س٣ؿیٳبر ؾٯٹٮی ذٹزسؼسیس ټؿشٷس ٦ٻ زض ٶٽبیز ی٧ی اظ ؾٯٹ٬ټبی ثٷیبزی ٢بزض ث٦ٻ ؾٯٹ٬

 ٦ٷس.ٲكرهبر ثٷیبزی ضا حّٟ ٲی

   ټبیټبی ثٷیبزی ٸیػ٪یاؾز. ؾٯٹ٬ ؾٯٹ٬ یٻْطٞیز سٳبیع ثٻ ؾٳز اٶٹأ اذشهبل یبٞش: 2دٹسٷؿی -2

سٹاٶٷس اٖٳب٬ بی ثٷیبزی ٶٳیټ٪صاضٶس، ثٻ ایٵ ٲٗٷی ٦ٻ ؾٯٹ٬ټبی ٚیط اذشهبنی ضا اظ ذٹز ثٻ ٶٳبیف ٲیؾٯٹ٬

سٹاٶٷس اظ َطی١ سٳبیع، ثٻ ؾٳز اٶٹأ ذبل ؾٯٹ٬ ٲبٶٷس ټب ٲیذبنی ٞطاسط اظ ی٥ ؾٯٹ٬ ثٷیبزی اٶؼبٰ زټٷس. آٴ

     ټبی ٖهجی سٛییط ق٧٭ زټٷس. ٞطایٷس سٳبیع ثب ټبی ٲرشٯٝ ٸ ؾٯٹ٬ټبی اٶساٰټبی ذٹٶی، ؾٯٹ٬ؾٯٹ٬

 قٹز.ټبی قیٳیبیی ٦ٷشط٬ ٲیقٹز ٸ ٶیع ؾی٫ٷب٬ټسایز ٲیټب ټبی زاذٯی، ٦ٻ ثٻ ٸؾیٯٻ غٴؾی٫ٷب٬

      (Verfaillie., 2009., Sell.,2004).ټؿشٷس in vivoټبی ثٷیبزی ٢بزض ثٻ سٹٮیس ثبٞز زض قطایٍؾٯٹ٬ -3  

 

 ّبی ثٌیبدیهبسکشّبی سلَل -1-1-2
    ټب س٧ٟی٥ ؾبیط ؾٯٹ٬ټبی ثٷیبزی ضا اظ ټبی ذبل ثٻ ٖٷٹاٴ ٲبض٦ط، ؾٯٹ٬قس ثیبٴ غٴدیكشط سهٹض ٲی

ی ؾٯٹ٬ ٸ یب ټبی ثٷیبزی سٹؾٍ قٷبؾبیی ضزٺ٦ٷس. ایٵ ٲبض٦طټب ٲح٣٣یٵ ضا اظ ٲك٧لار قٷبؾبیی ؾٯٹ٬ٲی

ټبی ټب ضټب ؾبذشٻ اؾز. زٸ ٶٹٔ اظ ٲبض٦طټبی ٲٟیس ثطای قٷبؾبیی ؾٯٹ٬ټبی سٷٓیٳی ؾٯٹ٬ثطضؾی ٲ٧بٶیؿٱ

-ټبی ثٷیبزی یبٞز ٲیٲحسٸز ټؿشٷس ٦ٻ ٪بټی زض ؾٯٹ٬اٶس. ٶٹٔ اٸ٬ قبٲ٭ ؾبذشبضټبیی ثٷیبزی ٲٗطٞی قسٺ
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ټبی قجیٻ قج٧ٻ ټبی ثٷیبزی اؾز، ٲظلا زض ٲ٫ؽ ؾط٦ٻ ٸظی٧ٹ٬قٹٶس ٸ ٲطثٹٌ ثٻ ٲطاح٭ اثشسایی سٳبیع ؾٯٹ٬

یبثٷس. ٶٹٔ زٸٰ اػعای سؼٳٕ ٲی 1ی ظایٷسٺټبی ثٷیبزی ضزٺاٶسٸدلاؾٳی٥)٦ٻ اؾذ٧شطٸظٸٰ ٶبٰ زاضٶس( زض ؾٯٹ٬

زټٷس. زذشطی ضا سك٧ی٭ ٲیټـبی ټـبی ثٷیبزی ٸ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ؾٯٹ٬ض٪یط زض حٟـّ ؾٯٹ٬ٲؿیط ؾی٫ٷبٮـی ز

-ٸ زض ؾٯٹ٬ Dad(Kai & Spradling, 2003) ټبی ضزٺ ظایبی ٶط ٲ٫ؽ ؾط٦ٻ دطٸسئیٵ ثطای ٲظب٬ زض ؾٯٹ٬

ض نٹضر ټـبی ثٷیبزی ضا زٲبض٦طټـبیی ټؿشٷس ٦ٻ قٷبؾبیی ؾٯٹ٬  Socs36Eی ظایبی ٲبزٺ دطٸسئیٵټبی ضزٺ

 .(Morrison and Spradling, 2008)ؾبظٶسټٳـطاٺ قسٴ ثب اَلاٖبر آٶبسٹٲی٧ی ٲٳ٧ٵ ٲــی

 

 اًَاع سلَل ّبی ثٌیبدی-1-2
ټبی سٳبیع یبٞشٻ زض قطایٍ ټبی ثٷیبزی ثط اؾبؼ ٲٷكأ ثسؾز آٲسٴ ٸ ٶیع ثط اؾبؼ سٹاٶبیی سٹٮیس ؾٯٹ٬ؾٯٹ٬     

سٹاٶس حسا٢٭ ی٥)ٸ اٚٯت اٸ٢بر اٶٹأ ٥ ؾٯٹ٬ ثٷیبزی ٲیقٹٶس. یثٷسی ٲیذبل ثٻ اٶٹأ ٲرشٯٟی س٣ؿیٱ

 )سٹاٴ( ٸػٹز زاضز:2ثیكشطی( ؾٯٹ٬ ٦بٲلاً سٳبیع یبٞشٻ ایؼبز ٦ٷس. چٷس ٲٟٽٹٰ ثطای سٗطیٝ دٹسٷؿی

ټبی ذبضع ټبی ی٥ اض٪بٶیؿٱ حشی دطزٺی اٶٹأ ؾٯٹ٬ټبی زاضای سٹاٶبیی سٹٮیس ټٳٻ: ؾٯٹ3٬ټٳٻ سٹاٴ

 ( ٸ ثلاؾشٹٲطټبی اٸٮیٵ سؿٽیٱ ػٷیٵ ایٵ سٹاٶبیی ضا زاضٶس.4سرٱ ٮ٣بح یبٞشٻ)ظی٫ٹر ػٷیٷی. زض دؿشبٶساضاٴ سٷٽب

ټبی ذبضع ػٷیٷی(ضا ټبی ثسٴ ٲٹػٹز ظٶسٺ)ٚیط اظ دطزٺی اٶٹأ ؾٯٹ٬سٹاٶٷس ټٳٻټب ٲی: ایٵ ؾٯٹ5٬دطسٹاٴ

 ټبی ثٷیبزی ػٷیٷی زض ایٵ ٲطحٯٻ ٢طاض زاضٶس.سٹٮیس ٦ٷٷس. ثٻ َٹض ٲظب٬ ؾٯٹ٬

ټبی ٲشٗٯ١ ثٻ ی٥ زٸزٲبٴ ذبل ټؿشٷس. ټبی ثٷیبزی چٷس سٹاٴ ٢بزض ثٻ سٹٮیس اٶٹأ ؾٯٹ٬ؾٯٹ٬: 6چٷس سٹاٴ

-٦ٷٷس اٲب ٢بزض ثٻ سٹٮیس ؾٯٹ٬ټبی ذٹٶی ثسٴ ضا سٹٮیس ٲیی اٶٹأ ؾٯٹ٬ؾبظ ٦ٻ ټٳٻټبی ثٷیبزی ذٹٴٲظلاً ؾٯٹ٬

 ټبی زی٫ط ٶیؿشٷس.

ټبی ٦ٷٷس ٲظ٭ ؾٯٹ٬ا سٹٮیس ٲیټبیی ٦ٻ ی٥ ٶٹٔ ؾٯٹ٬ ذبل ضیب دیف ؾبظ: ؾٯٹ٬ 7ی٥ سٹاٴ 

 . SchÖler., 2007))سٹاٶٷس اؾذطٰ سٹٮیس ٦ٷٷساؾذطٲبسٹ٪ٹٶیب٬ ٦ٻ سٷٽب ٲی

ټبیی ٦ٻ اظ سٹاٴ اظ ٲٷكأټبی ٲشٟبٸسی  ثسؾز آٸضز. ؾٯٹ٬ټبی ٲرشٯٝ ضا ٲیټبی ثٷیبزی ثب سٹاٶبییؾٯٹ٬

 قٹزٷس ٦ٻ ثٻ َٹض ٲرشهط ثطضؾی ٲیآیٷس زاضای ٲعایب ٸ ٲٗبیجی ټؿشټبی ٲرشٯٝ ثسؾز ٲیػبی٫بٺ ټب یب ٶیچ

                                                           
 

1
. Germ line 

2
. Potency 

3
. Totipotent 

4
. Zygot 

5
. Pluripotency 

6
. Multipotency 

7
. Unipotent 



 

5 

 ّبی ثٌیبدی جٌیٌيسلَل-1-2-1
ی ؾٯٹٮی زضٸٴ ػٷیٷی ټب ضا اظ سٹزٺسٹاٴ آٴټبی ټٳٻ سٹاٶی ټؿشٷس ٦ٻ ٲیټبی ثٷیبزی ػٷیٷی ؾٯٹ٬ؾٯٹ٬

ټب اٸٮیٵ ثبض . ایٵ ؾٯٹ٬(Donovan & Gearhart, 2001)ثلاؾشٹؾیؿز زض َی ٪بؾشطٸلاؾیٹٴ ػساؾبظی ٦طز

 .(Thomson et al., 1998)ػساؾبظی قسٶس 1998زض ؾب٬ 

ی سٳبیع ٶیبٞشٻ سٹاٶٷس زض ٲطحٯٻی ؾٯٹٮی زضٸٴ ػٷیٷی ػٷیٵ زض حب٬ س٧ٹیٵ ٲیټبی ػساقسٺ اظ سٹزٺؾٯٹ٬   

ټبی ټبی ػٷیٷی اؾز ایؼبز ٦ٷٷس. ؾٯٹ٬ی اٶٹأ ؾٯٹ٦٬ٻ ؾبذشبضی ثب ټٳٻ 1ػٷیٵ قجٻ ثب٢ی ثٳبٶٷس ٸ ػؿٱ

ثب سٹػٻ ثٻ  ٦ٷٷس.س سٹاٶبیی ذٹزٶٹظایی ٶبٲحسٸز ٸ سٹاٶبیی سٳبیع ضا ٞطاټٱ ٲیثٷیبزی ػٷیٷی ٲٷجٕ ؾٯٹٮی ٸاػ

ی ظایبی ی٥ ٲٹػٹز ټبی لایٻټبی ؾٹٲبسی٥ ٸ ؾٯٹ٬ثٻ اٶٹأ ؾٯٹ٬ ټبی ثٷیبزی زضسجسی٭ قسٴسٹاٶبیی ؾٯٹ٬

 ػٷیٷی یٗٷی:ی ی ظایٷسٺی اظ ؾٻ لایٻاؾبظټبی سٗٽس ٶیبٞشٻټب دیفی ٦بٲلاً س٧ٹیٵ یبٞشٻ، ایٵ ؾٯٹ٬ظٶسٺ

ټبی ټبی ثٷیبزی ػٷیٷی ؾٯٹ٬. ؾٯٹ٬(Sylvester & Longaker, 2004)ا٦شٹزضٰ، اٶسٸزضٰ ٸ ٲعٸزضٰ ټؿشٷس

-ٸ سجسی٭ قسٴ ثٻ ؾٯٹ٬ ذٹزٶٹظایی ٸاثؿشٻ ثٻ ٲٷكأ ټؿشٷس ٸ ثب سٹاٶبییكبٴ زض ٪ؿشطزٺ قسٴ ثهٹضر ٶبٲحسٸز،

ػٽز  زضیبزی سٹاٶبیی آٶٽب زض س٣ؿیٱ قسٴ ټبی ثٷقٹٶس. ی٧ی اظ ٲكرهبر ؾٯٹ٬سٗطیٝ ٲی سٳبیع یبٞشٻټبی 

ثبیس اسٟب٠  DNAټبی ػسیس ؾٷشع ثطای ؾبذشٵ ؾٯٹ٬ ی ٖٳٯ٧طزی ٸ ٲیطا اؾز.ټبی سٳبیع یبٞشٻس٧ٹیٵ ؾٯٹ٬

ټٳبټٷ٩ ی ؾٯٹٮٲط٨ ٲٹؾشبسی٥ ٢طاض زاضز سب س٣ؿیٱ ؾٯٹٮی ضا ثب ٹچطذٻ ؾٯٹٮی سحز ٦ٷشط٬ ز٢ی١ ټ ثیبٞشس.

ٻ اظ َطی١ ـی ؾٯٹٮی ټؿشٷس ٦ټبی انٯی چطذٻدطٸسئیٵ (Cdk)شٻ ثٻ ؾبی٧ٯیٵټب ٸ ٦یٷبظټبی ٸاثؿ٦ٷس. ؾبی٧ٯیٵ

ټبی ٲرشٯٟی ٲبٶٷس سٹاٶٷس سٹؾٍ ٲ٧بٶیؿٱټب ٲیټیؿشٹٴ ٦ٷٷس.ټبی ټسٜ اٖٳب٬ اطط ٲیٞؿٟطیٯٻ ٦طزٴ غٴ

-ضٸٶٹیؿی ٲی ټبیزض ػٽز ؾبذز یٹ٦طٸٲبسیٵ ٲٷبؾت ثطای ضٸٶٹیؿی ٦ٻ ٞب٦شٹض 3ٸ ٲشیلاؾیٹٴ 2اؾشیلاؾیٹٴ

ټشطٸ٦طٸٲبسیٵ ثؿشٻ ٸ ٞكطزٺ ٦ٻ  یب دطٸٲٹسط ٲشه٭ قٹٶس ٸ ٷس ثٻ آٶٽب زؾشطؾی زاقشٻ ثبقٷس ٸ ثٻ ٶٹاحیسٹاٶٲی

ټبی ؾٯٹ٬    ٦ٷس ٦ٻ دطسٹاٶی زضاثشسایی دیكٷٽبز ٲی ٲُبٮٗبرسٛییط٦ٷٷس.  ثٻ ٮحبِ ضٸٶٹیؿی ٚیط ٞٗب٬ اؾز

ټبی ثٷیبزی ػٷیٷی ٲٹطط ض ؾٯٹ٦٬ٻ ثط ثیبٴ غٴ ز انلاح ٲٷحهط ثٻ ٞطز ټیؿشٹٴ اؾزاؾبؼ ثٷیبزی ػٷیٷی ثط 

، ٲحسٸزیز 4ټبی س٧ٹیٵ، ٲشٗٽس قسٴاؾز. ضٸقٵ قسٴ ٲ٧بٶیؿٱ ایٵ سٛییطار ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٞٽٱ ٞطایٷس

ټبی ثٷیبزی ػٷیٷی ثطای ٦بضثطزټبی ټـبی ؾٯٹ٦٬ٳ٥ ٦ٷس. ثـب سٹػٻ ثٻ سٳبٰ سٹاٶبیی 5سـٹاٴ)دشبٶؿی٭( ٸ دیطی

)ثٻ ذهٹل زض اٶؿبٴ(ثب ٲك٧لار اذلا٢ی ضٸثطٸؾز ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ټبسح٣ی٣بسی ٸ زضٲبٶی اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ؾٯٹ٬

 .(Azuara et al., 2006)٦ٷسټب ضا ٲحسٸز ٲیایٵ ؾٯٹ٬
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 1ثٌیبدی صايبّبی سلَل-1-2-2

ی اٸٮیٻ ظایبیټبی ټبی ثٷیبزی دطسٹاٴ ضا اظ ؾٯٹ٬ؾٯٹ٬  Gerhart٪طٸٺ ٲح٣٣یٷی سحز ضټجطی 1998زض 

. اظ (Shamblott et al., 1998)ٮ٣بح اٶؿبٴ زض ٲحیٍ ٦كز ػساؾبظی ٦طزٶس ی دؽ اظاټٟشٻ 5-9ټبی ػٷیٵ

ټبی ثٷیبزی ػٷیٷی زٸ ٪طٸٺ ؾٯٹ٬ ثٷیبزی دطسٹاٴ انٯی اٶؿبٴ ػٷیٷی ثٻ ټٳطاٺ ؾٯٹ٬ ظایبی ټبیآٴ ظٲبٴ ؾٯٹ٬

س: ایٵ ـاضٶ٭ سٹػٻ زـبثـبی ثٷیبزی دطسٹاٴ زٸ سٹاٶبیی ٢ـٹاٴ، ؾٯٹ٬ ټـبی ثٷیبزی چٷس سـټزض ثطاثط ؾٯٹ٬ ټؿشٷس.

ٍ سٳبیع ـسٺ ٸ ٪ؿشطـ یبثٷس ٸ زض قطایـی س٧ظیط قـٍ آظٲبیك٫بټـٹض ٶبٲحسٸز زض قطایـَٻ سٹاٶٷس ثب ٲیـټؾٯٹ٬

شٹزضٰ، ٲعٸزضٰ ٸ ـی ا٦ـیٗٷ سٺـی ظایٷٻـطؾٻ لایـٻ ټـٹاٶبیی سجسی٭ قسٴ ثـٻ سـی ٦ـی قطایُـٶیبٞشٻ ٸ دطسٹاٴ یٗٷ

س ـبی ػسیـټػیـی اؾشطاسٻـطای سٹؾٗـب ثـټٹ٬ـ٭ اظ ایٵ ؾٯـزٮی ٻ ټٳیٵـس ٸ ثـّ قٹٶـحٟضا زاضٶس، سٸزضٰ ـآٶ

بی ـټ٭ـٯیـب سحـی یـٹضٸٶـبی ٶـټتـذهٹل آؾیٻ ث سٺـطٶـ٭ ثـبی سحٯیـټبضیـٹٶس زض ثیٳـبٞز ٸ دیــبظی ثـثبظؾ

شیٙ ی ؾزض ٶبحیٻ ظایب ټبی دیف ؾبظاظ ؾٯٹ٬ 2اٶؿبٴ ظایبی ػٷیٷی ټبیؾٯٹ٬ .سقٹٶبزٺ ٲیـشٟـطزی اؾـ٧ـٖٳٯ

سط اؾز حبن٭ یبثی ثٻ ثلاؾشٹؾیؿز ؾبزٺټبی ٲطاح٭ اثشسایی ٦ٻ ثسؾز آٸضزٴ آٶٽب اظ زؾزػٷیٵ 3سٷبؾٯی

ػٷیٷی ٲشٹػٻ قسٶس ٦ٻ  ظایبی ټبی ثٷیبزیٸ ٪طٸټف دؽ اظ ػساؾبظی ؾٯٹ٬ Gerhartقٹٶس. ذٹقجرشبٶٻ ٲی

ػٷیٵ  قجٻ  ػؿٱ یٗٷی  ټب٬َٹض ذٹزثرٹزی ثب سك٧ی٭ ؾبذشبضټبی ؾٻ ثٗسی اظ اػشٳبٔ ؾٯٹٻ ټب ثایٵ ؾٯٹ٬

ی ـی یٗٷـبزی ٲٹقـبی ثٷیـټٻ ثب ؾٯٹ٬ـی زض قطایُی ٲكبثـی اٶؿبٶظایببی ثٷیبزی ـټؾٯٹ٬. سٳبی٭ ثٻ سٳبیع زاضٶس

LIFٹض ـزض حً
-ټبیؾٯٹ٬ٞب٦شٹضی٦ٷٷسٺی ٞطاټٱی ظایٷسٺلایٻ ثط ٸ 5س ٞیجطٸثلاؾشیـٹض ضقـ، ٞب٦ش4

-س٧بٲ٭ َی زض حّٟ قسٺ ټبیٲ٧بٶیؿٱ یزټٷسٺ دیكٷٽبز ٲؿئٯٻ ایٵ٦ٻقٹٶسٲیٚكب ػساؾبظیثٻٲشه٭6ثٷیبزی

  ضٸثطٸؾز.ټبییٲحسٸزٸیزثباذلا٢یٲؿبئ٭زٮی٭ثٻٶیعټبؾٯٹ٬ایٵاظاؾشٟبزٺ .(Turnpenny et al., 2005) اؾز

 

 7ّبی ثٌیبدی هبيغ آهٌیَتیک ٍ جفتسلَل-1-2-3

ای ټبی دطسٹاٴ ٸ یب چٷسسٹاٴ  اؾز. اٶٹأ ٸیػٺزټس ػٟز اٶؿبٴ زاضای ؾٯٹ٬ٻ ٶكبٴ ٲیی ٸػٹز زاضز ٦قٹاټس 

ټـبی ثٷیبزی ٲعاٶكیٳی زض ٲ٣بلار ٲرشٯٟی ٲـٹضز ؾـبظ ٸ ؾٯٹ٬ټبی ثٷیبزی ٲبٶٷس سطٸٞٹثلاؾشی٥، ذٹٴاظ ؾٯٹ٬

ز دطسٹاٴ زض ضٸظ ټبی ػٟز، ادی سٯیٹٰ آٲٷیٹسی٧ی اظ ادی ثلاؾاٶس. ثـطذلاٜ زی٫ط ٢ؿٳزثحض ٢طاض ٪طٞشٻ

ی ټط ؾٯٹ٬ ثطای سرههی قسٴ زض ػٽز ټسٞی ی ټسایز ٦ٷٷسٺټكشٱ دیف اظ ٪بؾشطٸلاؾیٹٴ ٦ٻ ٶ٣ُٻ

                                                           
1
.Germ stem cells 

2
. Human Embryonic Germ cell; hEGC 

3
. Gonadal Ridge 

4
. Leukemia Inhibitory Factor; LIF 

5
. Fibroblast Growth Factor (FGF) 

6
. Stem Cell Factor (SCF) 

7
. Placenta and Amniotic floid Stem Cell 
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یبثٷس. قٹٶس. اػعای زی٫ط ػٟز ٲبٶٷس ٦ٹضیٹٴ اظ سطٸٞٹا٦شٹزضٰ ذبضع ػٷیٷی سٳبیع ٲیذبل اؾز، ٲكش١ ٲی

یبثس، ٦ٷس سٳبیع ٲـیی ذٹز ضا حّٟ ٲیاظ آٶؼب ٦ـٻ آٲٷیٹٴ اظ ادـی ثلاؾز زض ظٲبٶـی ٦ٻ ادی ثلاؾز دطسٹاٶ

ټبی ادی سٯیب٬ آٲٷیٹسی٥ ٲٳ٧ٵ اؾز اظ سرههی قسٴ ٦ٻ ثب ٲٷ٣ُی اؾز ٦ـٻ اٶشٓبض زاقشٻ ثبقیٱ ٦ـٻ ؾٯٹ٬

 ٪بؾشطٸلاؾیٹٴ ټٳطاٺ اؾز ضټبیی یبٞشٻ ٸ ثطذی ذهٹنیبر ادی ثلاؾز ٲبٶٷس دطسٹاٶی ضا حّٟ ٦ٷٷس.

ټبی ٞیجطٸثلاؾز ٲعاٶكیٳی ٸ ؾٯٹ٬ 1ټبی ادی ثلاؾزؾٯٹ٬ٚكبی س٣طیجبً قٟبٜ ٸ ٶبظ٤ آٲٷیٹٴ ٦ٻ قبٲ٭ 

-آیس. ثطای ػساؾبظی ؾٯٹ٬آٲٷیٹسی٥ اؾز دؽ اظ چٷس ثبض قؿشكٹ ثطای اظ ثیٵ ثطزٴ ذٹٴ ٲٹػٹز ثسؾز ٲی

ټبی ادی ثلاؾز آٲٷیٹسی٧ی اظ ثبٞز دیٹٶسی ټبی ادی ثلاؾز آٲٷیٹسی٧ی ٚكبی آٲٷیٹٶی سطیذؿیٷٻ قسٺ ٸ ؾٯٹ٬

2قٹٶس. زض حًٹض ٞب٦شٹض ضقس ادیسضٲیبی ٞیجطٸثلاؾز ػسا ٲیټٲحبّٞ ٸ ٶیع ؾٯٹ٬
ٸ یب ٖبٲ٭ سٛییط ق٧٭  

ټبی دٹقكی ثلاؾز ثٻ ؾطٖز س٧ظیط قسٺ ٸ ی٥ لایٻ ؾٷ٫ٟطقی ق٧٭ اظ ؾٯٹ٬ټبی ادیؾٯٹ٬ 3ی آٮٟبزټٷسٺ

 .  (Miki & Storm, 2006)زټٷس سك٧ی٭ ٲی

-ټبی ٲرشٯٝ اؾشٟبزٺ ٲیټبی ثب زٸزٲبٴیی ؾٯٹ٬ټب ٸ ٸیٳٷشیٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲبض٦طټبیی ثطای قٷبؾبؾبیشٹ٦بیٵ

ټبی ټب ٸ ٶیع ؾٯٹ٬ټب یب ٲبیٹؾیزټبی ٲعاٶكیٳی ٲبٶٷس ٞیجطٸثلاؾزقٹٶس. ٸیٳٷشیٵ ثٻ َٹض َجیٗی سٹؾٍ ؾٯٹ٬

سٹاٶس ی٥ ٲبض٦ـط ثطای ٦ٷس ٦ـٻ ٸیٳٷشیٵ ٲیټبی اذیط دیكٷٽبز ٲیقٹز. ٪عاضـاٶسٸسٯیبٮی ٖطٸ٠ ثیبٴ ٲی

 ..(Klassen et al., 2004)ټبی ثٷیبزی ٖهجی ثبقس دیف ؾبظ، ثٻ ذهٹل ؾٯٹ٬ټبی ثٷیبزی یب ؾٯٹ٬

ټبی ثٷیبزی ػسا قسٺ اظ ادی سٯیٹٰ آٲٷیٹسی٧ی سٹٮیس حیٹاٶبر ٦بیٳطا ضٸـ ٶٽبیی ثطای سٗییٵ دطسٹاٶی ؾٯٹ٬

سٺ ټبی ظایٷی لایٻاظ َطی١ سعضی١ ی٥ ؾٯٹ٬ ثٷیبزی زضٸٴ ی٥ ثلاؾشٹؾیؿز اؾز. ا٪ط ؾٯٹ٬ ثٷیبزی زض ټٳٻ

ټبی ؾٯٹٮی ٦ٻ سبٲب٪بٸا ٸ ټٳ٧بضاٴ  ضزٺ. (Miki & Storm, 2006)قٹز ٲكبض٦ز ٦ٷس دطسٹاٶی آٴ سأئیس ٲی

ټبی ٲعاٶكیٳی ٸ ٞیجطٸثلاؾز 4ثلاؾز آٲٷیٹسی٧یټبی ادیاظ سٳبٰ آٲٷیٹٴ ػساؾبظی قسٺ ثٹزٶس قبٲ٭ ؾٯٹ٬

ثلاؾز ادیټبیؾٯٹ٬ذیدیف اظ ایٵ ٪عاضـ قسٺ ٦ٻ ثط .اٶسضا قٷبؾبیی ٸ ٲٗطٞی ٦طزٺ 5آٲٷیٹسی٥

-SSEA-3, SSEA-4,TRA1-60,TRA1ٲبٶٷس ػٷیٷیثٷیبزیټبیی ؾٯٹ٬ٸیػٺؾُحیټبیغٴآٶشیآٲٷیٹسی٥

 Oct-4ټبی ادی ثلاؾز آٲٷیٹسی٧ی ٲبض٦طټبی ٲٹٮ٧ٹٮی دطسٹاٶی ٲبٶٷس ٦ٷٷس. ثٻ ٖلاٸٺ ؾٯٹ٬ضا ثیبٴ ٲی 81

-ټبی ظایٷسٺ اطجبر قسٺ اؾز. ایٵ اَلاٖبر دیكٷٽبز ٲـیی لایٻ٦ٷٷس ٸ سٳبیع آٶٽب ثٻ ټٳٻضا ثیبٴ ٲی Nanogٸ

سٹاٶٷس ثطای دیٹٶس ؾٯٹٮی ٸ ثلاؾز آٲٷیٹسی٧ی ٲیټبی ادیټـبی ثٷیبزی ػٷیٷی، ؾٯٹ٦٬ٷس ٦ـٻ ٲبٶٷس ؾٯٹ٬

                                                           
1
. Epiblast 

2
. Epidermal Growth Factor (EGF) 

3
. Transforming Growth Factor-α (TGF-α) 

4
. Amniotic Epiblast (AE) 

5
. Amniotic Mesenchymal Fibroblast (AMF) 

 

 
 

 

 


