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 چکيده
ه از آسپارتيک اسيد طي يک مرحله با استفاد-Lي دي اسيد حاوي بوسيله Mg/Al-LDHهاي فضاي بين نانولايه پايان نامه،اين  در 

کننده براي افزايش زيست سازگاري و به دي اسيد آلي به عنوان يک اصلاح .امواج فراصوت به عنوان يک روش سبز اصلاح گرديد
توسط آناليزهاي  LDHهاي دي اسيد در بين لايه مؤثرجايگزيني  .پليمري استفاده شد ماتريسدرون  LDHهاي منظور پخش بهتر نانولايه

اي اين لايهنانو ساختار  TEMو  FE-SEMهمچنين تصاوير  .نشان داده شد TGAو  FT-IR ،XRD جيسنفمختلف مانند طي
فنيل آلانين به طور -Lاصلاح شده فعال نوري جديد حاوي  LDHايميد(/-)آميدي پليهاسپس نانوکامپوزيت .ترکيبات را نشان داد

ايميد( به عنوان ماتريس پليمر -)آميدابتدا پليبراي اين منظور،  .هيه شدده و ارزان تابش فراصوت تي با استفاده از روش ساآميزموفقيت
وتيل آمونيوم تتراب در سولفون فنيلدي-آمينودي-4،4فنيل آلانين با -L-بيس-پيروملتيول-N,Nبوسيله واکنش پليمر شدن تراکمي مستقيم 

 که خواص حرارتي دادنشان  TGAي هاداده .شد نتزس کنندهفسفيت به عنوان عامل متراکمفنيلبرميد به عنوان حلال و تري
هاي اصلاح شده نيز نشان داد که نانولايه TEMو  FE-SEMين تصاوير همچن .است يافته افزايش خالص پليمر به نسبت هانانوکامپوزيت 

 ،صلاح شده بر روي خواص حرارتياي اهتاثير اين نانولايه ،دوم پروژه در .اندبه صورت يکنواخت در سطح ماتريس پليمر پراکنده شده
 بوط به خواص نوري اين ترکيبات کاهش عبور نور نتايج مر .پلي)وينيل الکل( مورد مطالعه قرار گرفتو مکانيکي ، نوري کيمورفولوژي

 پليمر به سبتن هاکه خواص حرارتي نانوکامپوزيت دادنشان  TGAهاي داده نشان داد. در مقايسه با پليمر خالص را هانانوکامپوزيت
و يکنواخت در سطح  همگنها اصلاح شده به صورت که نانولايه دادنيز نشان   FE-SEMين تصاويرهمچن و است يافته افزايش خالص

هاي حاوي دهد که استحکام کششي نانوکامپوزيتها نشان ميبررسي خواص مکانيکي نانوکامپوزيت .اندماتريس پليمر پراکنده شده
LDH فزايش پيدا کرده استاصلاح شده ا.  

 
 امواج فراصوت، نانوکامپوزيت، پايداري حرارتيپلي)وينيل الکل(، ، آيميد(-)آميدپلي، ي مضاعفکلمات کليدي: هيدروکسيد لايه



 

 فصل اول

 مقدمه

 

 
 

 

 
 

 

 آمينواسيدها -3-3

 مقدمه -3-3-3

ها و به عنوان اجزاي سازنده پروتئيناين ترکيبات  .اي در شيمي و بيوشيمي دارندآمينواسيدها اهميت ويژه  
تنها از لحاظ بيولوژيکي اهميت دارند بلکه به دليل دارا بودن مراکز به شمار مي آيند، که نه زيستيهاي 0ماکرومولکول

 .]0[ باشندمي مفيدنيز در سنتزهاي آلي  2المراکز کاير
 
 ساختار و خواص آمينواسيدها -3-3-2

 که، هستند HNRCH(COOH) 2با فرمول عمومي ي حاوي يک گروه آمينواسيدهاآمينواسيدها، کربوکسيليک 
R هر دو گروه کربوکسيل و  ،اسيدهاي طبيعيدر آمينو .(0-0)شکل  آليفاتيک يا آروماتيک باشد هايگروهتواند مي

در  Rجاي هرگاه به  .شوداسيد گفته ميآمينو-α ،اسيدهابه اين نوع آمينو .دارند آميني بر روي يک اتم کربن قرار
اين ترکيبات به دليل  .]2[ آيدمي اسيد يعني گلايسين بدستن آمينوتريساده قرار گيرد، Hاسيد يک آمينو-αساختار 

توانند نقش اسيدي و هم اند، بنابراين هم ميبازي هايگروهاسيدي و هم  هايگروهساختار خود هم داراي اينکه در 
 ،مينواسيدها در ساختار خود هم خصلت اسيدي و هم خصلت بازي دارندگرچه آ .(0-0نقش بازي داشته باشند )طرح

                                                
Macromolecule0 
Chiral2  
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ها و آمينبه عنوان مثال، برخلاف  .اما برخي خواص فيزيکي و شيميايي اين ترکيبات با ساختار آنها در تضاد است

شدن، راه با تجزيه غيرفراري هستند که در دماهاي نسبتاً بالا، هم 0آمينواسيدها مواد جامد بلوري اسيدها، ربوکسيليکک
به ميزان قابل توجهي در آب حل  ليو ناپذيرنداتر، نفت و بنزن انحلالهاي غير قطبي مانند در حلال ،شونديمذوب 

داراي گشتاور قطبي ين است و همچنين يبسيار پا -2HNو  -COOHهاي هاي اسيدي و بازي گروهشوند، ثابتمي
 .بالايي هستند

 
 ]2[ آمينواسيدها (: ساختار کلي0-0) شکل

N+

H

H C

H

R

C

O

O-

H

N+

H

H C

H

R

C

O

O-

H

+

+

H3O+

-OH

H2O

H2O+

+a)

b)

N+

H

H C

H

R

C

O

OH

H

NH C

H

R

C

O

O-

H 
 ]1[ (b( و بازي )a(: آمينواسيدها در شرايط اسيدي )0-0طرح )

يون به صورت  اًعمدت ،از درون مولکوليب-با انجام واکنش اسيد دهند که آمينواسيدهاتمام اين خواص نشان مي
 .]1، 4[دارند  ها راو خواص نمک آينددر مي COO-CHR-+N3H-دوقطبي 

 
 اسيدهاپيکربندی آمينو -3-3-1

 فضائي شيمي مطالعات .هستند کايرال مرکز يک داراي کم دست ،2يسينگلا جز به آمينواسيدها، تمام 
 آلفا آمينو گروه حامل کربن اتم حول پيکربندي نوع يک داراي هاآن همه که است داده نشان طبيعي آمينواسيدهاي

 -کان روش اساس بر چون .(2-0 طرح) است يکسان گليسرالدهيد( -) -L پيکربندي با ،پيکربندي اين و هستند،
 باشندمي S پيکربندي داراي آمينواسيدها اين اغلب است،تر پائين –COOHاز  R گروه تقدم ،1پريلوگ -اينگولد

]5[. 

                                                
Crystal0  
Glycine2  

Perilog-Ingold-Can1  
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 ]5[ گليسرالدهيد( -) -L پيکربندي(: 2-0) طرح

 کاربردآمينواسيدها -3-3-4

منابع کايرال در سنتز ترکيبات ، مواد غذايي، به عنوان مواد داروئيهايي مانند در زمينه گستردهآمينواسيدها به طور 
که در ساختارآنها واحدهاي  پليمرهايي .شوندشيميايي و بيولوژيکي استفاده مي هايآلي و پليمرها با استفاده ازروش

  0ي بالايهاي راسميک با استفاده از کروماتوگرافي مايع با کاراکار برده شده است در جداسازي مخلوطاسيد به آمينو
 .]6، 7[ باشندپذيري نيز ميتخريباين پليمرها داراي پتانسيل زيست ،بعلاوه .گيرندميمورد استفاده قرار 

 

 پليمر -3-2

 مقدمه -3-2-3

 چيست؟ پليمر اما. طبيعي است پليمر نوع يک شود کهحمل مي DNAاطلاعات ژنتيکي موجود در بدن ما توسط  

شيمي آلي،  مانندهاي شيمي اين رشته تمام شاخه .هاي اخير شيمي پليمر بسيار مورد توجه قرار گرفته استدر سال
و حتي  هاي فيزيک، مهندسي،اين رشته همچنين با رشته .گيردمعدني، تجزيه، شيمي فيزيک، و بيوشيمي را دربر مي

 .ولات پليمري برخورد کندروزانه ممکن است چندين بار با محصيک انسان  .اقتصاد و بازاريابي در ارتباط است
به طور کلي  .ن و سلولز همگي از محصولات پليمري هستنديها، پروتئها، پوشاک، قير، چسبها، لاستيکپلاستيک

ي ندارد و اين ترکيبات امروزه يک بخش اساسي زندگي توان گفت جهان امروز بدون پليمر هيچ معني و مفهوممي
هاي از تعداد زيادي مولکول هاي بزرگي هستند کهپليمر يا ماکرومولکول، مولکول .اندبشر را به خود اختصاص داده

ند تداراي وزن مولکولي بسيار بالايي هس ،اين ترکيبات برخلاف ترکيبات آلي .اندساخته شده تر به نام مونومرکوچک
آميدها به از پليمرها مانند پلي باشد و حتي براي بعضيبين چندين هزار تا يک ميليون مي بطوريکه وزن مولکولي آنها

 امروزه  ،به همين دليل .کنددليل تشکيل پيوند هيدروژني در ساختار آنها ممکن است از اين مقدار هم تجاوز 
انجماد و افزايش نقطه سنجي، کاهش نقطه ي مانند مانند طيفهاي عادبا روش پليمرهاگيري وزن مولکولي اندازه

اين ترکيبات همچنين  .نيستپذير امکان ،باشندگيري ترکيبات ساده ميهاي شناخته شده براي اندازهجوش که روش
مقاومت  و مقاومت مکانيکيخوب، دوام،  دهياي مانند شکلخواص ويژهداراي  به دليل وزن مولکولي بسيار بالا

همچنين  .و حلاليت کم آنها اشاره کرد پايينتوان به فراريت هاي اين ترکيبات ميديگر ويژگي از .هستندبالا فيزيکي 
 .]8، 0[شوند نقطه ذوب مشخصي ندارند و يا اصلاً ذوب نمي

 

                                                
High performance liquid chromatography (HPLC)0  
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 چگونگي توسعه پليمر-3-2-2

يلي از ايزوپرن در نظر گرفت، و ساختار مولکولي کائوچوي طبيعي را پليمر خطي طو ميلادي، وبر 0011در سال 
ها کائوچوي سنتزي را بوسيله منومري با ساختار شيميايي نزديک به ايزوپرن ميلادي، آلمان 0001-0004هاي در سال

ميلادي  0021-0021هاي تا سال .ن هيچ گونه اطلاعاتي در دست نبودتهيه کردند، ولي باز هم از ساختار و خواص آ
سلولز را مربوط به  مانند و خواص مخصوص پليمرهاي طبيعي ميسلي بودن ساختار آنها بوده اندانعقيده عمده شيمي

ها ، ايمل فيشر اقدام به سنتز پلي پپتيد0004معهذا، در سال  .دانستندهاي کوچک و منفرد ميقدرت اجتماع ملکول
ميلادي، استادينگر براي اولين 0022بالاخره در سال  .بدست آورد 0111کرد، و ترکيباتي با وزن مولکولي نزديک به 

و تاريخ  از هيدروژناسيون کائوچو بکار بردهاي حاصل ها را ضمن تشريح هيدروکربنبار اصطلاح ماکروملکول
، تئوري 0011هاي در حدود سال .ها با تحقيقات و مطالعات اين دانشمند شروع گرديدکوللوپيدايش شيمي ماکروم

ها، يد شد و او علاوه بر پايه گذاري تئوري شيمي ماکروملکولييله کارهاي کاروترز تاها به وسلساختار ماکروملکو
هاي آلکيد به ميلادي رزين 0021-0011هاي در فاصله سال .خوبي، باتفاق همکارانش بدست آورد نتايج عملي

ايلون با مقادير زيادي پلي)وينيل کلريد( و ن ،ميلادي 0011-0041هاي عنوان ماده اصلي نقاشي تهيه شد و در سال
 ها، پليمرهاي فلوئوردار وتريلپلي آکريلوني ،هاميلادي، پلي استر 0041-0051هاي در نهايت در سال .توليد گرديد

 .]01[ تهيه شدند غيره

 

 پليمرهابندی طبقه -3-2-1

باشد که بر اين يمر ميبندي، بر اساس منشأ پليک نوع از طبقه .وجود دارد پليمرهابندي چندين روش براي طبقه 
يا به صورت مصنوعي مانند مانند نايلون و يا طبيعي تغيير  و يا به صورت طبيعي مانند موم، عسل و پشم پليمرهااساس 

بندي، براساس شکل پليمر است، يعني نوع ديگر طبقه .و غيره هستندشکل يافته مانند نيترات سلولز، استات سلولز 
کنند که بر با يکديگر واکنش داده و پليمرهايي با اشکال گوناگون توليد مي ام پليمرشدننه مونومرها در فرآيندي ب

در  ،ي جانبي هستندي خطي فاقد شاخهپليمرها .هستند 1و يا مشبک 2اي، شاخه0به شکل خطي پليمرهااين اساس 
به همديگر متصل  ي زنجيريرهاپليمهنگامي که  .اي گويندي شاخهپليمرهاي جانبي را ي داراي شاخهپليمرهاحاليکه 

 پليمرهاي مشبک حاصل ،شوند و يا زمانيکه مونومرهاي چندعاملي به جاي مونومرهاي تک عاملي بکار روند
ي بر اساس اجزاي مونومري است که براي تهيه پليمرهابندي هاي طبقهيکي ديگر از روش .(2-0 شوند )شکلمي 

) پليمر  4ي پليمر فقط يک نوع مونومر بکار رود به آن هوموپليمردر تهيهبر اين اساس اگر  .رودپليمر به کار مي
و اگر در ساختار پليمر سه  5نوع مونومر بکار رود به آن کوپليمر ي پليمر بيش ازگويند، اگر در تهيهيکنواخت( مي

به  اص فيزيکي که دارندبر اساس خو پليمرهاهمچنين  .شودگفته مي 6پليمرد به آن ترنونومر به کار رفته باشنوع م
ي با اتصال متقاطع ناميده پليمرها ي مشبک معمولاًپليمرها .شوندبندي ميتقسيم 8و يا گرمانرم 7صورت گرماسخت

ي پليمري توانايي زنجيره ،در نتيجه .نداشوند که در اين اتصالات از طريق پيوند هيدروژني به همديگر متصل شدهمي

                                                
Linear0  
Branch2  
Network1  
Homopolymer4  
Copolymer5  
Terpolymer6  
Thermoset7  
Thermoplastic8  
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اين دسته از  .کندت داده و ماده به ميزان قابل توجهي حالت جامد بودن خود را حفظ ميخود را در سيال بودن از دس

يي که مشبک پليمرهااز طرفي  .گويندبه همين دليل به آنها گرماسخت مي ،شوندشوند و نه سيال ميمواد نه ذوب مي
به همين دليل به آنها گرمانرم  ،وندششوند و در بيشتر مواقع ذوب و سيال ميها محلول مينيستند در برخي از حلال

 .]01، 00[شوند گفته مي

(a) (b)

(c) 
 ]01[ (c)و مشبک  (b)اي شاخه ،(a)پليمر خطي (: 2-0شکل )

 

 پليمرهاسنتز  -3-2-4

 اصلاح طبيعي ياپليمره سنتز و بيولوژيکي سنتز آزمايشگاهي، سنتز يدستهتوان به سه را مي پليمرهاعمليات سنتز 

 .کرد بنديدسته شده
 و يا پليمر شدن 0افزايشي پليمر شدنتواند يا به صورت مي پليمرهاسنتز آزمايشگاهي  سنتز آزمایشگاهي: -الف

 .باشد 2تراکمي
 افزایشي پليمر شدن

ن روند تا شوند تا مولکول بزرگتري را بوجود آورند و ايها يکي يکي به همديگر متصل ميدر اين روش مونومر 
رود و همگي ها هدر نميدر اين روش هيچ کدام از مولکول .ي مونومرها تمام شوندکند که همهجايي ادامه پيدا مي

 .]02[ هايي از اين روش هستندکلريد نمونه لوينياتن و پليتوليد پلي ،به عنوان مثال .شوندبه پليمر تبديل مي
 تراکمي پليمر شدن

تواند ميان دو يا چند اين واکنش مي .شودتوليد شوند تا پليمر اي مختلفي به همديگر متصل ميهدر اين روش مونومر
و  گويند() وقتي دو تا مونومر به همديگر متصل شوند به آنها ديمر مي1مونومر با همديگر و يا يک مونومر و يک ديمر

 نايلون و کولار .گويند( صورت گيردليگومر مييي با وزن مولکولي کم را اپليمرها)  4يا يک مونومر با يک اليگومر

                                                
Addition0  
Condensation2  
Dimer1  
Oligomer4  
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هيدروکلريک در بعضي موارد  در اين روش محصولات جانبي مانند آب و .هايي از اين نمونه پليمر شدن هستندمثال
 در اين روش جرم مولکولي پليمر ممکن است کاهش يابد .شوندو آمونياک در ضمن پليمر شدن تشکيل مي اسيد

]01[. 
 لوژیکي:سنتز بيو -ب

  .ها سنتز مي شوندکه از آنزيم DNAتوليد  بع عنوان مثال، .گيردها صورت ميسنتز بيولوژيکي در حضور آنزيم
يکي به صورت بيولوژ پليمر شدنعمليات  .ستنده پليمرهاها سه نمونه از بيونوکليوتيدها و پليپپتيدها، پليساکاريدپلي

به عنوان مثال، گلوکز که يک قند ساده است به عنوان مونومر  .گيرندميبيعي صورت هاي ططبيعي و توسط آنزيم
 .]01[ پايه براي نشاسته، سلولز و گليکوژن است

 
 ی طبيعي اصلاح شده:پليمرهاسنتز  -پ

ي طبيعي در پليمرهااين  .يادي وجود دارند که کاربرد زيادي در زندگي روزمره ما دارندزي طبيعي پليمرها 
تروسلولز توليد نيبه عنوان مثال، در صورتي که سلولز با نيتريک اسيد واکنش داده شود  .شوندد ميآزمايشگاه تولي

 .]01[ شودکند که به عنوان باروت بدون دود شناخته ميمي
 
 پليمرهامشخصات  -3-2-5

لات عرضي و جانبي، اتصا هايگروهها يعني طول زنجير آنها، استحکام يک پليمر بستگي به تعداد مونومر -الف
 .]01، 04[ هايش داردشاخه

 .يابدنقاط جوش، ذوب و ويسکوزيته )گرانروي( پليمر افزايش مي پليمر، با افزايش طول زنجير -ب
 .شوندمي پليمرهااتصالات عرضي و پيوندهاي ميان مونومرها، باعث افزايش قدرت کشساني  -پ
 .هاي مختلف يافت شوندتوانند به رنگدليل اغلب ميپذيري بالايي دارند به همين قابليت رنگ پليمرها -ت
 .باشند 2و فعال نوري 0پذيرتخريبهاي زيستتوانند به صورتمي پليمرها -ث
 
 پذیرتخریبی زیستپليمرها -3-2-6

 فعاليت توسط آلي يماده يک تخريب آن، طي که باشدمي طبيعي فرآيندي پذيريتخريبزيست 
 طبيعي توانندمي پذيرتخريبزيست پليمرهاي .گيردمي صورت هاجلبک و هاقارچ ها،باکتري مانند هاميکروارگانيسم

پليمرهاي  .شوندمي توليد زنده موجودات توسط طبيعت در طبيعي پذيرتخريبزيست پليمرهاي .باشند سنتزي يا
ها از و يا توسط باکتري پذير طبيعي ممکن است از منابع زيستي مانند ذرت، سلولز، چوب و غيرهتخريبزيست

هيدروکسي هيدروکسي بوتيرات و پليهاي کوچک مانند بوتيريک اسيد و والريک اسيد که تشکيل پليمولکول
کاتاليز است و نوعاً در دو مرحله اتفاق -يک فرآيند آنزيم پذيريتخريبزيست .دهند توليد شوندها را ميوالرات

 .افتداتفاق مي 1دهد و سپس در مرحله دوم گسستگي هيدروليتيکا پليمر پيوند ميدر مرحله اول آنزيم ب .افتدمي
با اين وجود عوامل ديگري نظير جرم مولکولي و  ،تر هستندعموماً پليمرهاي آبدوست نسبت به آبکافت حساس

تر از پليمرهاي سريعپليمرهايي با جرم مولي کمتر،  .گذارندحساسيت نسبت به هيدروليز اثر مي بلورينگي نيز روي
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