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  من لم يشكر المخلوق لم يشكر الخالق

  .حمد و سپاس بي پايان خداوند متعال كه توفيق انجام اين پژوهش را به من ارزاني داشت

و  دكتر فريد شريعتمداريبر خود لازم مي دانم از استاد راهنماي بزرگوار ارجمندم، جناب آقاي 

كه انجام اين تحقيق بدون  دكتر محمد امير كريمي ترشيزيي استاد مشاور گرامي جناب آقا
راهنمايي هاي علمي و مساعدت همه جانبه يشان امكان پذير نبود، كمال تشكر و قدرداني را داشته 

  .باشم

دكتر داوود و جناب آقاي  دكتر علي اكبر مسعوديهمچنين از اساتيد بزرگوار جناب آقاي 
ازخواني اين پايان نامه را برعهده داشته و نظرت ارزنده اي در هر كه به عنوان داور زحمت ب شريفي

  .چه بهتر شدن آن ارايه نموده اند، سپاسگزاري مي نمايم

دكتر  به عنوان استاد و مدير گروه علوم دامي و جناب دكتر يوسف روزبهان از جناب آقاي
  .به عنوان استاد كمال تشكر را دارم رسول واعظ

كه تمامي مدت تحصيلم زحمات زيادي را متحمل شده و اسباب  ادر مهربانمپدر بزرگوار و م از
 .تحصيل اينجانب را فراهم نمودند، سپاسگزاري مي نمايم

  

  

  

  

 

  

  

  



 چكيده

 21آزمايش از سن يك تا . استفاده شد 308قطعه جوجه گوشتي سويه راس  240در اين طرح از 

جيره شاهد بر پايه . تكرار انجام شد 4تيمار و  6با  روزگي ادامه داشت و در قالب طرح كاملاً تصادفي

: هاي آزمايشي شاملگروه. داشت) درصد 2/0(كنجاله سويا بود، كه فسفر قابل دسترس كمي -ذرت

درصد  3/0 - 4درصد سديم بوتيرات  2/0 - 3، )واحد در كيلوگرم 500(آنزيم فيتاز  - 2جيره شاهد،  - 1

درصد  3/0+ آنزيم فيتاز  - 6درصد سديم بوتيرات،  2/0+ يتاز آنزيم ف - 5اسيد بوتيريك پوشش دار  

درصد اسيد بوتيريك  3/0افزايش وزن روزانه در گروه آنزيم فيتاز با . اسيد بوتيريك پوشش دار بودند

مقدار ).  P>0/ 05(و بين تيمارها تفاوت معني داري وجود داشت ). g/d34/39(پوشش دار بالاتر بود 

روزگي تفاوت  21سن  در). g/d77/50(ه آنزيم فيتاز از بقيه تيمارها بالاتربود خوراك مصرفي در گرو

تفاوت معني داري در ضريب ). P > 05/0(تيمارها وجود داشت  معني داري بين  خوراك مصرفي

ني و غلظت فسفر در سرم خون، استخوان درشت). P > 05/0(تبديل بين تيمارها وجود نداشت 

ني اختلاف طول و عرض استخوان درشت). > p 05/0(داري داشت وت معنيمدفوع بين تيمارها تفا

داري درصد وزن لاشه به وزن زنده و درصد تلفات بين تيمارها تفاوت معني. دار نبودبين تيمارها معني

اسيدآلي در عملكرد + با توجه به نتايج اگر چه اختلاف چنداني بين تيمار فيتاز با تيمار فيتاز. نداشت

نداشت ولي از لحاظ كاهش دفع فسفر و در نتيجه كاهش آلودگي زيست محيطي، تيمار فيتاز با  وجود

  .باشداسيدآلي مفيد مي

  

  .فسفر فيتاته -عملكرد  - جوجه گوشتي -اسيد بوتيريك  -آنزيم فيتاز : كليديواژگان 
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  مقدمهمقدمه
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  مقدمه ) 1- 1

هاي غذايي كاربرد برنامه. دهدتوليدات دامي را تشكيل مي جاري ترين بخش هزينهمهم خوراكهزينه 

اي از غلات بخش عمده. سازي استفاده از مواد غذايي از اهداف اوليه صنعت طيور استمناسب و بهينه

اي و تأمين كننده انرژي مورد نياز طيور به دهند و به عنوان منابع نشاستهجيره طيور را تشكيل مي

روند، داراي مواد از سويي، بيشتر غلات ديگر منابع گياهي كه در جيره طيور به كار مي. روندكار مي

رشد، افزايش سازد و باعث كاهش اي هستند، كه مصرف آنها را توسط طيور محدود ميضد تغذيه

- مرغ، و گاهي اختلات استخواني و تلفات مي گذاري و وزن تخمضريب تبديل غذا، كاهش درصد تخم

منابع . كاهدهاي مختلف در منابع گياهي از ارزش غذايي اين منابع بري طيور ميوجود بازدارنده. گردد

برخي . ار متفاوت هستنداي موجود در گياهان متعدد، و از لحاظ ساختمان شيميايي بسيضد تغذيه

هاي مختلف كه در غلات مهمي همچون گندم، جو و چاودار و سورگوم وجود دارند و باعث بازدارنده

گردند، شامل اسيد كاهش عملكرد و ايجاد محدوديت در مصرف اين گونه غلات در جيره طيور مي

  .  (Ravindran et al., 2000)باشند اي ميو قندهاي غير نشاسته 2، تانن1فايتيك

درصد فسفر موجود در  80تا  50باشند كه در حدود فسفر مي آلي ها از جمله اشكالفيتات

 ,.Vohra and Satyanarayana, 2003; Haefner et al)دهند بقاياي گياهي را به خود اختصاص مي

را به خود  هاهاي لگومهاي روغني و دانهدر صد وزن دانه غلات، دانه 5تا  1اسيد فيتيك . (2005

محيط و غلظت  pHاسيد فيتيك با توجه به  .(Vohra and Satyanarayana, 2003)دهد اختصاص مي

اسيدي و قليايي  pHتواند پروتون جذب كند يا پروتون از دست بدهد كه به ترتيب در ها ميكاتيون

تات عاري از فلز و افتد و باعث پيدايش بار مثبت و منفي در مولكول فيتات شده و فياين اتفاق مي

اسيد فيتيك اولين بار در سال . (Oh et al., 2004)نمايد مراه با كاتيون فلزي را ايجاد ميفيتات ه

و وزن  C6H18O24P6، فرمول مولكولي آن (Dvorakova, 1998)به وسيله پففر كشف شد  1872

                                                            
1 . Faytic acid 
2 . Tanan 
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منيزيم /و فيتات كلسيمشوند هاي آن به نام فيتات شناخته ميباشد و نمكمي 86/659مولكولي آن 

 .(Mullaney and ullah, 2005; Vohra and satyanrayana, 2003)باشد به نام فيتين مشهور مي

هاي متفاوت يك منبع غذايي از لحاظ مقدار اسيد فايتيك تفاوت منابع مختلف گياهي و حتي واريته

 (Bedford et al., 1988استهمچنين اختلاف ژنتيكي، و نيز محيطي، براي غلات گزارش شده . دارند

 ,.Sebastian et al(مقدار اسيد فايتيك و منبع آن در قابليت دسترسي فسفر براي طيور موثر است ). 

1996(.  

  

  هاي طيورتأمين فسفر در جيره) 2- 1

اين عنصر داراي نقش حياتي در رشد و نگهداري . فسفر يكي از عناصر مهم براي حيوانات است

بنابراين . هاي متابوليكي مشاركت داردهمچنين در بسياري از فعاليت. باشدميبافتهاي استخواني 

فسفر جيره كمبود هاي طيور است و پرندگان به فسفر يكي از مواد مغذي نسبتاً گران قيمت جيره

هاي معمول طيور فسفر از سه بطور كلي در جيره .)Banerjee et al., 1988( خيلي حساس هستند

  .شودمنبع تأمين مي

  فسفر موجود در منابع غذايي گياهي - الف

  ...)ر استخوان، پودر ماهي ور گوشت، پودپود(ني غذايي حيوافسفر موجود در منابع  -ب

  مكمل هاي معدني فسفر -پ

  

  فسفر مختلف منابع استفاده قابليت )3- 1

 هاي-جيره اما .است بالا بسيار معدني هاي¬مكمل و حيواني غذاهاي منابع از فسفر استفاده قابليت

 مواد در موجود فسفر سوم يك از كمتر كه دانيم¬مي و هستند گياهي اجزاي شامل عمدتاً طيور

در حدود دو سوم . اي قابل استفاده استاز نظر بيولوژيكي براي حيوانات تك معده گياهي خوراكي

داراي قابليت  است كه) ميواينوزيتول هگزاكيس فسفات(فسفر محصولات گياهي به شكل فسفر فيتات 
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از آنجا كه فسفر فيتات به ). 1375ميرزاده، (باشد اي مياستفاده بسياري پاييني در حيوانات تك معده

هاي مبتني بر مواد شود، بنابراين بايد جيرهاي استفاده ميمقدار اندكي توسط حيوانات تك معده

افزايش دهد يا به طريقي فيتات  گياهي با فسفات معدني مكمل شود تا فسفات قابل استفاده جيره را

  .(Cowieson et al., 2006)قابل استفاده شود 

درصد  60بيش از . باشندذرت و كنجاله سويا، اقلام خوراكي عمده در جيره غذايي طيور مي

كه ميزان دسترسي پائيني . باشندهاي گياهاني نظير ذرت و سويا به شكل فيتات ميفسفر اكثر دانه

له منجر به استفاده از منابع فسفر غير آلي براي فراهم نمودن نياز فسفر در بيشتر دارد و اين مسئ

درصد فسفر  62/0كنجاله سويا حاوي تقريباً . ها شده استاي مانند طيور و خوكجانداران تك معده

تواند به صورت فسفر فيتاته باشد كه براي طيور قابليت دسترسي درصد آن مي 4/0باشد كه مقدار مي

  .كمتري نسبت به فسفر غير فيتاته دارد

  

  آنزيم فيتاز )4- 1

) 1907( سوزوكي و همكارانشنزديك به يك قرن از تحقيق بر روي فيتاز، بعد از كشف آن توسط 

آيند كه اي از فسفاتازها يا فسفريك مونواستر هيدرولازها به حساب ميفيتازها گروه ويژه. گذردمي

 Haefner)نمايند و حداقل يك گروه فسفات را از اين ماده آزاد مي نموده هيدروليز توانند فيتات رامي

et al., 2005). جانوران ها در طبيعت گسترده هستند و فعاليت فيتازي در گياهان، اين دسته از آنزيم

در طول دو دهه گذشته فيتازها . (Grener an Konietzny, 2006)ها گزارش شده است و ريزسازواره

هاي تغذيه، حفاظت از محيط زيست و بيوتكنولوژي مورد توجه دانشمندان و حافظان محيط در حيطه

-هاي هيدروليز كننده قادر به رهاسازي فسفات به صورت مرحلهاين دسته آنزيم. اندزيست قرار گرفته

 باشد و معمولاً در جيره غذايياي از فيتات بوده كه منبع اصلي ذخيره فسفر در دانه گياهان مي

اي از به خاطر اين كه حيوانات تك معده .(Reddy et al., 1982)گيرند حيوانات مورد استفاده قرار مي

فاقد آنزيم فيتاز در سيستم گوارشي خود بوده يا ) همچنين انسان(ها ها، پرندگان و ماهيقبيل خوك
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. باشنددر ساختار فيتات نميباشد، قادر به استفاده از فسفر موجود فعاليت فيتازي آنها بسيار پايين مي

بنابراين، براي تأمين فسفر لازم است كه فسفر به شكل معدني و قابل جذب به غذاي آنها اضافه شود 

(Lei and Stahl, 2001; Lei and Porres, 2003).  استفاده از فسفر معدني، كه غالباً به اشكال

اولاً علاوه بر هزينه . كلاتي خواهد بودباشد همراه با مشكلسيم فسفات ميمونوكلسيم فسفات و دي

بالاي اين عنصر و تخليص آن، منابع محدود و تجديد ناپذيري دارد، به طوري كه منابع تخليه خواهند 

هاي آبي و مناطقي كه ثانياً رها سازي آن در محيط، به ويژه در اكوسيستم. (Lei et al., 2001)شد 

دنبال  را به) رشد جلبكها(يست محيطي و آلودگي محيط واحدهاي پرورش دام زياد است مخاطرات ز

 با مواد معدنيتواند زيرا مي. شوداي نيز شناخته ميثانياً فيتات به عنوان يك ضد تغذيه. خواهد داشت

هاي نامحلول از دسترسي آن براي تشكيل كلات با  +Fe2و   +Ca2+ ،Mg2+ ،Zn2دو ظرفيتي از قبيل 

گي آن در مورد ، همين ويژه(Afinah et al., 2010; Lei and Stahl, 2001)موجود زنده بكاهد 

ها را از هاي نامحلول آنها نيز صادق بوده و با تشكيل كمپلكسها و اسيدآمينهها و پروتئينويتامين

ها و نشاسته اختلال همچنين فيتات ممكن است در هضم چربي. سازددسترس ميزبانان خود خارج مي

بنابراين به دلايل اقتصادي و محيطي، فيتازها و از جمله فيتازهاي  .(Cao et al., 2007)ايجاد نمايد 

هاي اصلاح شده در اولين فيتاز تجاري توليد شده به وسيله ريزسازواره. باشدميكروبي مورد توجه مي

  . (Grener and Konietzny, 2006; Cao et al., 2007)وارد بازار شد  1991اواسط سال 

  

  گيري فعاليت فيتازهاي اندازهواحد )5- 1

يعني مقداري از (فعاليت آنزيمي نمودي از سرعت واكنش و سرعت تبديل و تغيير سوبسترا است 

، در حالي كه شرايط انجام )گيردشود يا محصولي كه در واحد زمان شكل ميسوبسترا كه تبديل مي

باشد، بق با منشأ آنزيم متفاوت مياز آنجايي كه شرايط واكنش مطا .واكنش مشخص و ثابت است

از طرفي به طور مشخص، ميزان فعاليت . هاي مختلف آنزيمي با يكديگر قابل مقايسه نيستندواحد

گيري آنزيم هيچ ارتباطي با عملكرد آنزيم در جيره غذايي ندارد هاي مختلف اندازهحاصل از روش
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شود، گيري ميها اندازهعاليت كاتاليتيك آنزيماز آنجايي كه هميشه ف). 1381افشار مازندران و رجب،(

هاي فعاليت آنزيم درحجم يا وزن مناسب نمونه هايي به صورت تعداد واحدگيرينتايج چنين اندازه

يعني مقدار سوبستراي مصرف شده يا . واحد فعاليت معياري از سرعت واكنش است. شودگزارش مي

سترا يا محصول در يكي از واحدهاي مناسب مانند مقدار سوب. محصول مصرف شده در واحد زمان

- ميلي گرم، ميكرومول، تغييرات جذب، تغييرات ويسكوزيته يا ميكرومول گاز توليد شده گزارش مي

از آنجايي كه سرعت واكنش ..زمان نيز ممكن است به صورت ثانيه، دقيقه يا ساعت گزارش شود. شود

ها بستگي يت سوبسترا، قدرت يوني و غلظت فعال كننده، نوع بافر، دما، ماهpHبه متغيرهايي مثل 

  ).1378بطحايي و همكاران، (دارد، اين پارامترها بايد به طور دقيق در تعريف گنجانده شوند 

  

 اسيدهاي آلي  )6- 1

به صورت گسترده در طبيعت موجود بوده و به عنوان يكي از اجزاء اصلي طبيعي  آلياسيدهاي 

اين اسيدها از طريق تخمير ميكروبي كربوهيدراتها در . باشندحيواني مطرح ميهاي گياهان و يا بافت

هاي همچنين بسياري از آنها به صورت نمك. گردندبخشهاي زيادي از روده بزرگ طيور توليد مي

، بدون بو بودن و مزيت استفاده از املاح اسيدي. ندباشسديم و پتاسيم و كلسيم نيز در دسترس مي

تر اين تركيبات در مراحل مختلف فرآوري خوراك به علت جامد بودن و عدم شكل فرار ناستفاده آسا

هاي اسيد. شوندها كمتر خاصيت خوردگي داشته و بهتر در آب حل ميعلاوه براين نمك. باشدآنها مي

  .شوندعلاوه بر خاصيت اسيد زايي غذايي، يكي از بهترين مواد نگهدارنده نيز محسوب مي آلي

اسيدي . گرددباعث تنظيم مثبت و طبيعي ميكروفلور روده مي ،خوراك نمودن، اسيدي يوردر ط

هاي مربوط به بهداشت گوشت هاي بيماريزا و ديگر ميكروارگانيسمتأثير نامطلوبي روي باكتري نمودن

. استتأثيرات متابوليك اسيدهاي آلي بر مواد مغذي قابل توجه بوده و مورد بررسي قرار گرفته . دارد

سان و آگاهي از اينكه اي در بهداشت و سلامت طيور و انهاي رودهبالقوه باكتري تبا توجه به خطرا

پايين براي آنها سمي و كشنده  pHحدود خنثي دارند و  pHها عموماً بهترين رشد را در اين باكتري
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ب تقليل بار ميكروبي غذا موجpH تواند از طريق كاهش هاي آلي در خوراك مياست، استفاده از اسيد

هاي مرسوم و مطمئن در كنترل هاي الي به جيره طيور مي تواند يكي از روشاضافه نمودن اسيد. شود

ها را كاهش هاي آلي توليد تركيبات سمي باكترياسيد. هاي آنها باشدها و همچنين متابوليتميكروب

اين از بربنا. شوندزا ميهاي بيمارياكتريداده، باعث تغيير در مرفولوژي ديواره روده و كاهش كلني ب

 .نمايندهاي اپيتليال ديواره جلوگيري ميتخريب و آسيب سلول

تنها روش به كارگيري مفيد اسيدهاي آلي در روده حيوانات ، به شكل تفكيك نشده، محافظت 

، چينه دان و پيش معده(هاي ابتدايي دستگاه گوارش است كه توانايي عبور از بخش پوششيآنها در 

بدون دناتوره شدن را داشته باشد و در مقداري به كار گرفته شوند كه با فرايندهاي ) سنگدان

اسيدهاي آلي به وسيله ترشحات كبد و پانكراس  پوششدر روده . فيزيولوژي حيوان سازگار باشند

ظت از محاف. گردندتجزيه شده و اسيدهاي آلي دست نخورده به صورت تفكيك نشده آزاد مي

به خاطر اين كه سطوح بالاي . افزودن آنها به مقدار زياد در خوراك، مهم است هنگاماسيدهاي آلي 

استخوان سازي به علت بافري  كاهش تواند منجر به كاهش رشد واسيدهاي آلي تفكيك نشده مي

  .(Gauthier, 2002)نمودن اسيدهاي آلي به وسيله حيوان شود 

 

  سيد بوتيريكخصوصيات و عملكرد ا) 7- 1

در تركيب  ،اسيد چربي است با زنجيره كربني كوتاه كه به طور طبيعي در چربي شير اسيد بوتيريك، -

  .با گليسرول وجود دارد

  .كندهاي پرزهاي روده قرار گرفته و رشد آنها را تحريك ميدر روده مورد تغذيه سلول -

  .شوداند ميبيماريزا تخريب شده هاي ديواره روده كه در اثر عواملسبب ترميم سلول -

هاي بيماريزا موجود در روده از قبيل وستاتيك خود سبب نابودي ميكروببدليل فعاليت باكتري -

  .گرددستريديوم و غيره ميكلسالمونلا و 


