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�  %�A%)�ار

9��
-; ز�� � �� ا-= /�-�ن�Bد�� � ��  ���دم �($ت  ��� را &�Dز ��دم ، ��-! ه��� �� /�-�ن &ن ,
� دارد ��
ع ، 2J+ /�و/�ال و *�� �.�� �!ن ��ا-H د,�ع *�دث �! �� K
��N!د� �� %� ا ��Mب �

 �
-; ��ا(� �89� O- �."4 �. & �94م P,ت "ر� ��� ��� از /�� �� ا-=  �� در ا-= /�-�ن" �!ا-� �

اه! �4ا از -� ��"ر%� ! 4".� دو ه!ف دارد ا-�9ن &وردن �� ز�� � �� �!او ! �4ا �� �23 /�4)�ه� ���

  " /(+ �)��د  و -� �� 4
 /�واز ����
زد

� دارد از ز*�9ت %���ر ���� �"; ه��"! �� ا-(�ن در د,�ع از /�-�ندر ادا�� )4 �Rد��� ذ�� ; � -


ر  !ا��"! و�3= ��ا� �� ا�94م ر%�!ن &ن ز*�9ت ,�اوا � �(�! ! و 4".� �� دT�3 1!م ا��ن U* ��� 

ر در �8:� د,�ع از راه"�9-� /�-�نU* ;"� �� دارد �9�9B � از ا-(�ن 4(��  . ��� ا �Vاف داد ! 

�م و از ا-"�  از ا%��دان ��ا��)�� � �9�9B ��"�ب &��� د��� �
ه�ر�� و %���ر �� ; د��� او�4د
  .در ا-= �!ت ا-= *��W را T9R4 ��د ! �!ردان & .� �
اه; �
د 

در ���94 از ه�9 ا�U1 ه��ت داوران و ا%��دان و �!-� ��و' �."!%� ��9� �"�ب &��� د��� /�ج و 
%�N!-�ن در وا*! /]وه� و �"�ب &��� د��� �"�,� ��Nو + �"�ب &��� �."!س �2�Y� و %���ر �� ; 

�م )�� '!�& ��/ T)� P,ر �  ./]وه(� ، �� دT�3 4$ش ��ا


ر از �94م �:� � �� �� را در �� ا�94م ر%� !ن ا-= /�-�ن  ��� -�ر� ��د ! Y"�9و ه  

  �� %�Aس و 4\!-! ا*��ام                   

  

  

  

 

 

 

  

  

 

 



1 

 

 '!��  

� از اه!ف �� در ا-= /�-�ن���
8�
7ت �� ارزش و VR� !�3
 ��2+ ��� در 4\.��ات  ��� ، ا,�ا-� 4

�� �در ا-= . اه�; ��دو در ا��!ا� &�Dز ,�&-"! ، -O ,�&-"! ,�8 /�(".�د �
��ا� ا-= ه!ف . ���!,�&-"!

در . �
 ! �� ارزش وارد ,�ز ��Mر�4 �� ,�ز ��-P و �2���4ت رود ، �2���4ت %")�=*�3+ ا ��5ر ��

��ا��"c ه!ا-+ �
اه! �! ، در ا-= ,�&-"! �� 4"�5; د�� و ز��ن � ��-�ن ��-O- �� P ,�&-"! ه�!روادا�

�4 4
�3! �"�-= و ��زوT�i �� *! ا�!ا�+ �"�%h در را��
ر ، 4$ش �
اه! �! !%�� �jاز  .ا� k/ ;�5"4

8
ط و وارد ,�8 دوم ���� ��Mر ��و�� از  ,(�ر ��-�ن ��-l�� P �!' ، ا-= ��-�نM� �8, د
در . �

و �� ��N4=  �ج ��YW4 �!'ادا�� و  /k از *�ف ��Mرات O2% در ,�8 دوم  ، ��-�ن ��-P وارد �


اه! -�,+ /�را���� �94�� !"-&�, ، �  . ه�� �0ا*� ��ج و ا�94م  ��891ت �!ا%�ز

48�9�  ��5 ر-c"���6 1$و' ��ا-= �
ارد ، ,�&-"! �4
�3! ه�!روژن (ه� �"c ��ا��وا*! ه�!ور ��ا


اه! �!) ه�� ���= ��ا� *�ف ا�:�!(، �"�� ��
ر) � �N3�Y� 4� ، �!ل و��!W� +:هn9"�= .  و �


دا \�م ��  �N4Hysis-�  6+ ��م و �0ا*� ��ج ��YW4  �� در  �م ا,�ار � .  

� از ا ��2+ ��� در 4\.��ات: #���ت #���" ���
8�، ر-c"���6 ،  ا,�ا-� 4
�3!ات �� ارزش ، 

c"ه�!رو��ا��  
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 .......................................................................................................���8ت  ١-١ ٣
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رد ا%��6د' در ا-= /�-�ن ٢-١ [

48�9� /�7-���(�� ,�&-"!���ن : ,TV دوم  � ه�

 ..............................................................................".�د�ه�� /�(���8ت ,�&-"!  ١-٢ _

 ......................................................................ه��  �6�  6+ ��م و ا 
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 ................................................................................ه��  �N4 ��6-� ��ش ١- ٢-٢ ٧
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d١-[  ٢  ��3از �0ا*� ,�8 او TB�* g-�� ...................................................................  

d]  ]-ل وا�"� ٢!� T* از TB�* g-��  �8�94 �  .......................................................ه�

d]  ]-�3! ه�!روژن  ١- ٢
  .................... ��-TB�* g از �!3:�ز� را-� � ا� وا*! ��� ��
ر در 4

dd  ]-٢- ٢  c"���6-وا*! ر c"�3!� از TB�* g-�� .........................................................  
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_]  ]-d  7ت
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٧١  d-٣  c"و ه�!رو��ا�� �  ...........................................................,�&-"! ��ه� ��ا �و


%+ ه�   �/  

  ............................................................�Y� روش *T د%�)�' ��Nد7ت ��D)ا�3  ٧٣


��� �!' ��ا� وا*! ��� ��
ر از ,TV ) ب   _٧  h8Y� ��� ��] ....................................  


��� �!' از ,TV �.�ر ���+ ,�&-"!)  ج  ٨٢  ��� �� c"���6-ر �  ................................ه�
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١ -  ���(!  ه�" �,�+� 
ور" (

  #���ت  ١- ١


ر �� ��ء او0�W  =�3� ا%+ ��  6+ در &ن �(� �!' ا%+ و از د-���ز �fR ,�&-"!ه�� /�7-� و )�

��9� �,�� ا%+ و �� P24 &ن 81; �."!%�داد� در ا-�ان �T �در-�,+ �
اد �� ارزش از ا-=  9N+ �!ا

 �-7�/ �دا��� و  �� ��ور ز��ن �� ,�&-"!ه�� �)�,�  6+ ، /�(�,+و ��ر%� ,�&-"!ه�� ��8�M ��ا

8��� �
د'ه�� ��
ا�  �  .ا-; ��


7ت ، ,�&-"!و' �� ا��وز' 4$ش �!' ا%+ �4 $1VR� �
ق ده"! �4 ه� را �� 9%�!ا%�ز% ��


47� �� ارزشVR� !-& +%!� +6  ف �"�-= ا,�ود' . �4 از�V� �� ر �� روز �� روز

د��در �(� 

�� �� �"��D P"�  6+ در �(
ر ، 4$ش �!' ا%+ �4 وا�:�)� �(
ر �� واردات �"�-= �; و در 
و �� 4


رت /�-�,�� �� �4 *!ود ز-�د� ا-= �3ا 4$ش. = ز��"� �
د��6 ����; ا-B �"در ا-= ز�� �ه�� �:��ر

' و N4!اد� از ��د-!ه�� ��N!د� در �(
ر k�%�4 /�7-()�'  از ا-"�و .�.; را �qWR ��د' ا%+ 


د  ��/�7-()�'�
� �  . ا !ا�r �,�K,�+ دا��� ه�

� از �.��9-= /�را���در ا- H-ا�� =- �ه� �� %�:�; ��ه� ز��ن �
اب،  �
�J در ا,�ا-� 4
�3!ه�

��-! 4$ش �
د �� &3
د�� از ا-"�و   .���!، �� %�ز� و ا*��� 4\.��ات ا%+l/��.��9-= &ن ، ز��ن 

 !%�� T7-� . در 4\.��ات �� *!ا��/ �
د ��� در . ��� ا%+ ، �.��9-= &3
د�� در ,�&-"! ه��و


Bً� ��ج ��YW4( 4\.��اتV� (+9*ز��89 &3
د�� ه�� ز-�د�4\.��ات  ��5 ا :!اد �"�,� %�"� از 


د�"! ا%+ ��ه�  ورود ا-= ��د'  �� 4و"! �را ا-\�د �� ... ه�� ��ج و % 
  .\.��ات از دو %

�h ��  ر%!، �� *!ا�T �����ان &3
د�� ��ج  ،او7 

اب �T 4\.��ات �; �
د و ا-= �
د �� �Y�

9� ���! �
د   l!- �
رت از ��ر ا,��دن &ن ، �.�'و ز-�ا ��ج ��YW4 داراB در T� از ���دار


اه! �!� ��
ا� T4
ان دو�ً� �� .4\.��ات �� �(�-!� �� +:� +- �3
 ��� در ,�&-"!�8


47� �� ارزشا ��ا��"c ،ه�!روVR� �� ل را
VR� =-!�6� د �4 و
9  T-!24 �4.  
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� /�(".�د ��د �� ���ان در ا-= /�-�ن!"-&�, 
% O- ر از
R� ا-= دو �� �� ��� 4$ش �
اه! �!، �� 4

ه�� %")�= ��رج �!' از ���=ورود ��� را �� 4\.��ات اTj� �8B ��ج �� *!ا�T ر%� ! و ه�!رو

T2�  را lرا

47� �� ارزش ورود �� از �VR� ��  ، 4\.��ات!"� T-!24 �4.  

�!' �� &ن ا��ر' �! ,�&-"!ه�9 )
 � �� در ����5 4
�3! ه�!ورژن و�.9�  48�9� ه�  ��   +:�

�3
�!ا%�ز� ، 1$و' ��  ,�&-"! �8 �  .��ر%� �
اه! �! ��N3�Yدر ا-= ، ه�

٢- ١  �
  ���� �4�456ت ا��3م ��� و 
�رد ا�+�2د� در ا�1 ����ن ��

!"-&�, t-�)4 �M� در� �٢٠١١ر �� ; د��� ��"�i� در %�ل ��3�W %�� از ر-c"���6 و ��� ��
ر، ه�

  .ا%��6د' �!' ا%+ه�,�&-"! =�� 1"
ان -� از ��ا�P ا8B� در t-�)4 ا-،  ]١٠[

 �3
8� +:� �M� و ��ه� �در lد��� %�6� در دا ()�' ارا ���  ]١٣[�ا �و�  �� ، ��ر &��

�8Bا P�
رد ا%��6د' ��ار �� 1"
ان ��� ، �M� =-دا���. 

��ج & ���n و ��ا��"c در �t-�)4 �M ,�&-"! ه�!رو l��)� رد ا%��6د' ،��ر
� '!91 �3�W� ،


ردا%+  ]٧[�ه9�را � h3�Y� �jا%��6د' در ا-= �� ا�  fR� H�3و داد'از روا��W� =-4\��� ا � ، ه�

  .ا%��Mاج �!' ا%+ 


��� ه�� / �� ، از ���P ���2 %�ز� ,�&-"! Hysisه�� ا \�م �!' ��  �م ا,�ار در �:9+ �0ا*�  ،�-�

 �)�9D�� س!".� �  .ا%��6د' �!' ا%+،   ]٣[&��
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 !'& دوم 

���7!    ه�" �����6(��ن (��+
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48�9� ���ن ��(�� ,�&-"!  -٢ �  /�7-�ه�

١- ٢  ���7  : ه�" ����	�د" #���ت !

4
�3! ��ش ���١"� او��3 ، ا \�م -O ��891ت ,�8، /��ارزش  �6� و *�ف ��� از 4\.��ات ه�� ����ا
 


راl ورود�) د�� و ,(�ر( 6+ ��م �� ��ج ا%+ �� �� ��N4= ��ا-T2�  H از ورود�  �N%�د�
� 

��ار ��� !  ,�&-"!  �!ا �!' و در �:�� د-)�� از ،ه�� %")�= �T2 از ورود �� ��ج ا8B� ه�!رو���=

%�ز� ا-= ,�ا-"! �!' و �!ل٢ه�� ���M� �� O2% �8ر &ب وارد ,�&-"! ر-c"���6در ادا�� ه�!رو���=. 

- در ادا��.  دد������ر%� �
اه! �! و /�(".�دا4�  �� در ا-= را��Y ارا�R3 �� ، �iظ �N24ت �"��ل د�� 

�� از وا*! ر-c"���6 �� ه�!رو���= ه�� O2% ,�&-"! ، ه�!رو���= !�3
ه�� %")�= �� ه�!روژن 4

 ��:8
ط �
اه! �!�� ورود� او��3 از ,�8 ا8B�  و�M�  .�94�� ط  در
8Mد�
�
�  �8Bوارد ��ج ا

   .و /k از �!ا%�ز� ��891ت ���94 �
اه! -�,+ �!'

 T��8� !"-&�,�
رت ��4�9� ��/�(".�د�  ه�B T  . �9-� داد' �!' ا%+ ١- ٢در �


رد و ,c �8ر-���6" ، ��٣ا��"cرو�4 ,�&-"! ه�!q,�&-"! ا8B� در ا-= /�وژ' ��ر%� د��� �ه�


د و  �ما ا%��6د'�

اه"! �! ه�� �."!%� ���2ا,�ار%+ �� �� �7�W� O9ت �� �  .%�ز

   

  

  

 

 

                                                
1
 Flash 

2
 Reforming 

3
 Hydro cracking 

بخارات  فرآيند فلش دوم 

فلاش 

واحد 

 ريفرمينگ

بخارات 

فلاش 
نفت خام 

 ورودي 
 هيدروژن 

هيدروژن 

واحد 

خوراك ورودي به 

 برج
مكانيزم و فرآيندهاي 

مشابه سازي فشار و 

 اختلاط

هيدروكربن 

 هاي سبك تر

 واحد هيدروكراكينگ 

مايعات فلش 

 اوليه

مايعات 

 فلش ثانويه

فرآيند فلش 

اوليه 

بيان شماتيكي از فرآيند پيشنهادي )1-2(شكل  
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 O��T ده"!'، *�ل �� 64)4 �
1� ��ر%� ����، ه� را � ا-= ,�&-"!ا��اK

رت �B�;�".   

  ه�" �2+� �2  و ا��اع (ش ٢- ٢


د ا��!ا ��-! 2���4� از  6+ ��م را ��ا� ا \�م ��R%�2ت ، �
در  �5 ��ا� ��ر%� او��3 ,�&-"! �

+,�� . !-�� �--�د �
د' و �� ��ر%� �.�� ,�&-"!�4 *!ود� %")�= ���! �4 ���ان ��� &ن ز 6+ /�(".�د

 !"� O9� ��� 3� و *�ف
8� +:� �  .ه�

ش ١-٢- ٢) :�  ه�" �6 �+2)


رت �8���B  از ه�!ور ��%
�/ h���4 O- م���8 �����=6+ �M� �
د ه��ا��$ط  در ���!  �� �� و

�VM)� �!-)� ، دارا-�YW  ��5  �4�6و�� �
ش ��ه��ا-= �(�VM در وا�P ا%�س ��ر . ���"! 

�!ا ��2���4ت �� ا%�س �64وت در  �YW و ا%�%ً�/�7-�  6+ ا%+  �(-!
ش از -� ��! 
�  . Pدر وا�


ش ا%+  �ه�9= �!ا%�ز� �� ا%�س ��YW4 ،�YW  ���v4 ا%�س ��ر ��ج�.  

 fR� ��

د ��ه�9 )
 � در ��91 �9� =�("% h���4 O-
3� ��ر��� ، �4 �� دT�3 دا��= �8

�5R3 �2Y� دو �١ ��و� 7 !ون( ا�  ��و

اه! دا�+ )  � �ه���  �� ا-= در -h���4 O ، �"� .��ر���


ل 8�=�("%�YW  ،  !��� �4 +%ش &ن  �� ���47 ا
� .  

�.� از �2���4ت
4 T��� اد!N4 �� ��
�.�   �"��� ا-= و �� 4
4 T��� اد!N4 ، م��ش در  6+ 
� �YW در


ان h���4 و  6+ �
اه�; دا�+ از ا-"�و  9�"1 �� wM)� ش
� �YW  O- �� ص را��د' �� O- ان
4


ل �"�%�i� ��د و3� ��VR� ان

د دار  �� ا-=  ��\� ر%�! ،4�! �� در -O ��ز' �(wM 4�2���4� و

�YW  از�
ش ه:�"! �
د�� �"����ا-= ��ز'  �� �� 1"
ان -O ��2 ��د' و -� -O ��ش  �6� . �  ��

& .�  �ت���= ��8�M ا%+ و ا��ن ��N4= د��q و �(wM �2���4%ً� 2���4� از �"! ��د' و ه�!ورا%


د  !ارد �
ع �
رد ��N3�Y ، در ا-= / .وK
�-�ن  ���  �� ��-! 2�4�4� ا�R4ذ �
د �4  6+ ��م �� 1"
ان �

&�, �  .��دد ا \�م&ن  ه�� /�(".�د�-"!�N4-� و ��R%�2ت 7زم ��ا

�� �� �R!ود-+

ص داد'�� 4V� د در
�
� ��  ,�&-"! ه�!رو��ا��"cه���"�% ��� در ادا�� ��  ه�


اه! �! 4d".�  ��� ، &ن ا��ر' �
اه! �!  ، در ا-= /�-�ن� �-�N4 ��6  ش��.  

  ه�" �2  =�م (��" (ش46>�; ٢-٢- ٢

                                                
1
 Landom force 
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ش � �Yا%�س ��ا �و� و �"W  �"R+ ��م ��6ه��  ��ش�;�:W4 �. &�� �!"�! 
� .  ���ا �و

�� 7
9N� ��  .����R� T%�2 ا%+  ١-��٢ از را��Y  ،��دد ���ن �� APIا%�س در

)١-٢ (  �API = 1415SP. gr − 131.5 


 �� ��
� ��
رت ز-� �N4-� ع د-)�� از ��ا �و� درB �� �� !����د�
�:  

)٢-٢ (  Bome = 140sp. gr − 130  
١-٢-٢- ٢ ��5�
 :�  ه�" ا�+���ارد �6  2)

-� -O ��ش  O- !-�� ��6 ���ن �! ��ا� �N4 )١-�M�٢ ( �6� ه�� ه�9 )
 � �� در �N4-� ��ش

�� �VM)�+6  در ��%

رت /�B ر'�!  �5 ��ار ���د ، و ��ش�/ �ا� از ه��  h:* �� ��6  �د-


اد �� ه; �(�VMت � ،
� O�64  !.  


%��R"���ا� ا-= ��ر �" �/ �ه� ، و از q-�0 &ن  9
دار 9
د'  �N4-�ا� از �(�VMت  6+ را ه�

  �"�; %� ��ه� را ��ردر ادا�� N4!اد� از ا-=  9
دار. �""! �"!� ���8�M� ��6 �W2 را 0ه�� ��ش

١- ١-٢-٢- ٢ ��5�
١?�ش وا<)�  "�4�� 
 


%��4\��� ه�� داد'ا-= �"R"� از  �/�  ��YW4 از TB�* +6   �� ، 7�� ��)��� ن�-��. &-!د%+ ���� 

4
ا ! در ,(�ر�� ه�� ا-= �"R"�داد' �،  ءدر ��ا- H��8�M� ��* $ از ��89 ��ا-H ا�6:94 و -�ه�

 !-& +%!� .  

91
�� ��ش )  ١-٢( �!ول ��9ر'  �!"� ;�:W4 از � TBPه��  �6� �� ا%�س 9
 � ا

(�R!ود' د��-� ��ش   ��ش 
o
F (  

Light ends  <90  

Gasoline  90-220  

Naphta  220-315  

                                                
1
 TBP ( True boiling point ) 
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Kerosene  315-450  

Light gasoil  450-650  

Heavy gas oil   650-800  

Residue   >800  

  

٢- ١-٢-٢- ٢ ��5�
 STMD 86 , 1160ه�"  


ش /�
%�� ��ا� �!%+ &وردن �"%�:�;  �� از -O د%�)�' ��YW4  �در ا-=  � �YW  ات���v4 �"R


د  TBPه� �� �"R"� ��دد ،�64وت ا-= داد'ا%��6د' ���در ا-= ا%+ �� در ا-= %�:�; ��-�ن ���(�� و


اد  O2% ��6 و ��� � ا%��6د' �� ��دد و _٨از ا%�� !ارد ��9ر'  . !ارد� �ا%�� !ارد ��9ر'  از ��ا

٠_١١ 
� �
د�4 ا%��6د' د  �6� %")�=ا �� ��ا)�� .�"R"� =-ء �!%+  ه�  �� ا$� H-7 در ��ا
9N�

�� !"-&.  

٣- ١-٢-٢- ٢ ��5�
 ASRMD2887  


د��&-! و �� �2"�� درB! وز � ���ن �و��4
��ا,�  6+ ��م �!%+ ��ه�� �ا-= �"R"� از داد'�.  

١-٢-٢- ٢ -A �� 6)�د�BC6 ��5�
 ١
  

!Bن د�� و در��� �Yرا� �"R"� =-را  (�ن �� ا '!� ��YW4 P-�� �9\* !ار' . ده
در ا-= %�:�; ه9

 .��Mر �� ��-P در �N4دل �
د' و ,(�ر %�:�; در -O ا��J �6:94+ �!' ا%+ 

� ��ش��
ر د-)�� �� در ,�!"� ;�:W4�� رد ا%��6د' ��ار
� ��6  ����٢د h-�K وا4:
نه�

د' � �� 


رت . ���! ���Nر� از /�را,�"� �
دن ��ش ��B �� ر

د�� �-�N4 )٣-٢(��Nد�3 ا-= ,���� : 

 

  

                                                
1 EFV ( Equilibrium Flash Vaporization) 
2
 Watson K factor 



)٣-٢(  watson K factor: K = �BP !"# $"% SP. gr&'()60F
 

٣- ٢  D��
���7 ر�2!  

� ا%!"-&�, c"���6-ر ��,�&-"! ر�4
�3! ه�!روژن � �ه�� O2% در ا-= ,�&-"! ��ش .رود+ �� ��ا


ر ���3�4:+ ، وU* �� و ���� �
د4
�3! ��ا�"� داد' و ه�!روژن  6+ ��م �� ��Mر &ب ، 0� ��.  

T  . -O وا*! 91
�� ه�!روژن را  (�ن �� ده!  ٢- ٢ �

  

 T  ���ن 4\.��ات و ,�&-"! وا*! ر-c"���6 و 4
�3! ه�!روژن)  ٢-٢(�


ر �8� Y�!�3! ه�
4 !"-&�, T��� د روژن را
9  ;�:W4 '!91 �M� ان �� دو
4
�3! ه�!روژن . ( 4 �M�

��3 "� 4
�3! ه�!روژنوا�  )و � �M��w3 %�ز

د��ا� �� از ���3�4:+ /� �!' ا%+ ا \�م در 3� .

�3
 در�� ٨٠٠*!ود  �و وا�"� در &ن  در د��� ��4(� �!ار' �
ر'  hV �!' ا%+ ه� در �Mا-= 3

��م �!' و ��ر از ��M دود�� �
ر' /��  �� �� &ب ��Mر  .�
د����ر ، ا \�م  ٢dو ,(�ر  ��اد%� ��

8
ط و وارد را��
ر M� lرا

د���� �� . �
د دارد �� در   ����Mر ا�K,�  در ا-= ,�&-"! �W!ار�و

  . ��١دد0
ل ,�&-"! از وا*! ��رج ��


ر �8� �Y�+8N ه�!رو h���4 دن

راN��=��� ، l!د �� �� �در 0
ل  � ز-�د�ه�وا�"�ه�� ورود

O-  ر ا \�م
  :ه�� 91!' و �
رد �fR در 0
ل را��
ر �� ��ح ز-� ا%+ ا�� وا�"� �
د��را��

  )٣- ٢(  CH4+H2O �CO+3H2         : ∆HR298=2.061*105KJ/kmol  

 )٢-](  CO+H2O �CO2+H2           : ∆HR298=-4.11*104KJ/kmol  

 )٢-d(  CH4+2H2O �CO2+4H2     : ∆HR298=1.650*105KJ/kmol  
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و ������� )  [-٢(�(wM ا%+ ، وا�"�  ه�وا�"�ه�9 )
 � �� از ���ان ا �ژ� &زاد �!' در 

� ه�وا�"�)٢-d ات د� ����زا ا%+ و ا-=) ٣-٢(و )���v4 ا-\�د f1�� !� !اه
�i� در 0
ل را��
ر �

 =�"n9ا%+ �� ا \�م وا�"� ه =9�)٣-٢ (
�3! �
د �� �� �!ت %9ا�:�!�W!ار� ��ز �"
4 =��� �


د �!-= �"5
رر ��و�� *�فه� ، ا%+ و ��-! در 0
ل ا \�م  وا�"�� c"���6-رات وا*! ر�M�  �� ،

7��١ د���� را��
ر ا �O-  �3�W ��*�8 ��ه� د��،
وا�"� ������� �"�TW �!' و در دا�T ا-= را��
ر  


ل COو �� ازا� ه� �
ل ده! رخ ��)  [-٢(� O-H2  !�3
�� -O  �\!داً ��ز ,�&-"!�. ��دد �� 4

٢را��
ر ا �3�W� د�� /�-�= ��*�8 ��ه� ,(�ر د-)� ، ��

د در ا�:�!و �"
 ه!ا-+ �!' �
� =���


7ت ، در 0
ل ا-= را��
رVR� �� T-!24 د�� ��ز ه�!روژن
در ا-= دو ��*�8 *�ارت ا�� �!' از. �

 �� ��/ �
ش �
را��lا�
د��ا%��6د'  ��٣م ��دن &ب � .  

 ��
7ت ��وVR� ، !"-&�, T�98
k/0 از 4M��- ���=ه�!روه�!روژن و %�-� ، ���= ا�:�!� از د

  . ه�� %�د'  وا�"�  !اد' ا%+

%�ز� ، ��w3 ,�&-"!در ادا�� رو !  و 
�3! ه�!روژن ا%+ �� ا�94م ر%�!'در ا-= *�3+ ��*�8 اول �� 4

8
ط ه�!ورژن و ا�:�! .���
ردار ا%+  از اه�9+ ز-�د� ژنروه�!M� �� ��
- در ا-= ��*�8 و �� 4

�
اه! �
د�.; �از %�:�; ���= ا�:�!د�و *�ف ��ب ���= ، ه�.   


ر  و داد'ا,�ا-� را ا� %tY ��زه�� ��M8 �،  ر �H�R ز-:+د ���=ه��ا�:�!ا,�ا-� *\; U* ��*

��-! 2�4�4� ا�M4ذ �
د �4  �� ا-=�"�.  �
د����f1 ا-\�د &3
د�� در ���3:+  در 0
ل ,�&-"!  ��&ن 

�!' و 9K= ��ز-�,+ ، از  (+ &ن �� �H�R ه�� ��ا*; ���= �� �O9 *$ل از %�:�; ��رج ا�:�!


د� ����
8�  .  

٤&��= ��8Tاز ��ذب د�، در -O ��ج ��ب %�"� دار  ،�!-= �"5
ر

د و �� �O9 &ن ،��ا%��6د'  � 

�  . ��دد�� ���= از %�:�; *�ف ا�:�!د


رت �)  d-٢( و) ٣-٢(� وا�"(.� در 0
ل را��
ر ��� ��
ر ، و در /�-�نB �� ا,��د' و ��(�� ، ا�64ق

���ب  (!'(�� !' ���= ����ا�:�!د (�� T-!24 د�� ���ن و &ب
�. 

 

  

                                                
1 high temperature  shift catalyst reactor (HTSC) 
2
  light temperature shift catalyst reactor  (LTSC) 

3
 boiling feed water (bfw) 

4
 DGA – Di glycol amine  
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٢ -A  �����
  <�� ���7!  

٢ -A-و"  ١ا�� E���7 #�ه�4
� و �����7 (� !
  

9 �
د9�,�&-"!� ا%+ �� در &ن از ���3�4:+ ا%��6د'  ،  ��ا �و�,�&-"! ��ه� N� رت و
B �� 7ً


�� !' ه� و ����� !' در �4 �(���ه� ��ا 
ر� �2���4ت ���� � ��ا�  �"! و 91!4ً�ه9!�� ��ر ��

 P8� ��YW4 از ��ج �� ��� از ا-= ,�&-"! ��ا� ��ه� ��ا �و� در ا-= /�-�ن. ،��ر��د دارد ��و

�:+ ���3�4:�� ا%+ . �
د���-�ن ,�8 او��3 ا%��6د' ��و�� از � !"-&�, ��!W� !"-&�, =-ا Pدر وا�


د در ا-= دو ,�&-"! ، ��2ه+ �:��ر وا�"(.�و3� �:��ر� از . �� در ادا�� �� &ن ا��ر' �
اه! �! �
� �

 �ه�� ���T �� /�را��� �!ت ادا�� ا-= ,�&-"!.   ا !! و ��ا� دو ,�&-"! ���T ا%��6د'-!-)� دار  ��ز-�د

 =��N4 ، د���"��ل ،  ��5 ز��ن ا���+ و د��
� /�� ��"� �!' در ا-= ,�&-"!  �� ، وا�"� ه�وا�"�.  �

و ادا�� ��N3�Yت  (�ن �
اه"! داد �� ,�ض �"�%2� ��ا� ا-=  �
د��در�� اول در  �5 ��,�� 


اه! �
د  ه�وا�"�� .  


رت �8� و در ���Wس 4\�ر� دو  ��B ! د دار
�
ع وا*! ��ه� ��ا �و� و،  T-
� ا%��6د' از �-

,�&-"! را   �4 �
د��در *�M  +3:+ ا��!ا %N� . *�ار4� در �
ر' و د-)�� ا%��6د' از ,�&-"! ��ب  


ن  )� دار ! ودر ��ا-H د�� ��7 و ز��ن ا���+ ���9 �% O- دن�� �,�K3� در *�3+ دوم �� ا


-T را /�-�=  )� دار ! ، �"��� �""! د��N� O�4�� �N% ، �4! از �
-T *�ار&د-���� �ا-= 7زم ا%+ �� 

  . ن ا���+ را در %�:�; ا,�ا-� ده�;ز��


رت �8� و ����B��/ ر
و هn9"�= �"��ل %�:�; �� -O �!ل  "� ��ا-H 4��891� در 0
ل ,�&-"!���"5

2
ل  ��ز �
اه�; دا�+ �4� T��� ، ن& O9� �� ��v�� 'ا !از�
د  ��5 د�� و د�� *\9� را /��� ه��
 -

 �"���9 ;�-  .  

����!�n�/ +.�
د در ,�&-"! ��ه� ��ا 
ر� و 4"
ع �
راl ورود� �� %�:�; ، ��ر%� و �
� �ه�


3� 91ً$ ا��ن /�-
رت �8B �� ;�:�% T�8R4 +:�  � .از روش �
رت -B =-در ا �ه�-� �� ��ا

�ر ��� �!-)� ا%+  ه�� �N4د3� و �\�ا ازد، ���ن �:��8 در ��Mرو*T ا-= �(T و ���2 %�ز- .

 O�"
ا�+ �
د��و در &ن ,�ض  �
د�� �� ���6  ����7١ ا-= روش 4J  از O- وا�"� در ه�


د P��4 �."4 د���:9+�
� �  . و از -!-)� �:�TW ا%+ �
د' ه�

                                                
1
 lump 
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4
%�N  ،ه�� ���3�4:�� وا�"�%�ز� در و �.�"� را��
ر�0ا*�  �.+ 4�1���ا� �!%+ &وردن ا$0

"��دو ا3� ه��  \�م �!' در ا-= ز��"�  در %�:�;ه�� ا�4 �"
ن  /]وه�. �ب  �/�-� ا%+  �!ل %�"��� ا


د'  و داد'� ، �A�7 +6ه�  . &ور� �!' ا%+ ���Wس  &ز��-()�ه� -� /�-8
ت �4P9\���  �� در   ه�

q��Y� اه�; ��د
� �N% ���  ت �82� و &ز��-()�ه� ����� �� در ا-= /�-�ن�W�WR4]ا-= %�:�; را  ]١٣ ،

 ;�:�% O- در_  �A�7;�"� ن���.  

٢ -A-٢ E���7 #�ه!  �<
ان رو" 36	�Fات و �  

ه�� ��و�� از ,�8 ه�9ن ��و�� وا*! ,�8 او��3 ا%+ از ا-"�و ، داد'�
راl ورود� �� ا-= وا*! 

در ا-= *��N-�� +3ت وارد �!' �� ا-= . ���د�5 ��ار ��درام او��3 �� 1"
ان ورود� �� ا-= وا*! �!  

�2���4ت %")�"� �� از ��ج ��YW4 �$ء ه��  �6� و -� �4 �� !' ا �.�-� �(���2ه+ ز-�د� �� . وا*! 

  . ، دار !   �
د����رج 

�(-!
ر' ���T دو ��M �\�ا از -� O- وارد lرا

رت �W�:� ��D;  در ا-= ,�&-"! ا��!ا �B �� ��

. ر%! ��اد ��در�� %� �� ٠[��٣+ در �
ر' ، �� و د��� &ن در 0
ل * �
د����""! ، *�ارت ��

��&
8
ط �!' و وارد ��ج %M� �(-!١%kA ��و�� دو �:9+ ا-= �
ر' �� -

د�� � . +.� �� kA%

 c"�
د  %�:�;در  �4 از ا-\�د �O �!'د��� &ن �4 *!ود� �; �٢"��ل وا�"� �� ����
8�در ادا�� . 

8
ط وارد ��ج ,��(=Mا��ن ا \�م  و �!' �٣
4 �و  �
د��در 0
ل &ن ��891ت �:+ و �!ا %�ز

�8 �
�O ��و�� ��i7� ��ج وارد, O- از &ن �� �!' و ��ورود �� ��ج P-��  ، '!""� +�2j4 ��و

8
ط �!ن �� ��و�� ��ز �!ا ��M� �� ج�� �
7ت ��7VR� دد و�� O2% ان ��ز
، ,�8 او1 �� ، ��3"

�2+ �""!' .  �
 ! ����رج از %�:�; j4 ن �"�ر ��ر اول در ��ج�-��LPG   =-�"� �-�.� ا ��و ��و

�!ا ����-P ��و�� از ��ج ,��(= �� ورو. ا%+   �A-��%د د �� ��ج  و ه�9ن ا
��و�� ا �.�-� . �

8
ط �!' و ��M� =)��, ج�� �� �
رت ��-�ن ���(�� �� ورودB��2ز% �O از ��و�� ��7-� ه�


د��ج ، ��رج ��� .  

 T�)٣-٢ ( �
رت ��4�9� ��را ��ا �و� ��ه�,�&-"!  ��9 �8B�� ده! رو ! *��+  (�ن


راl در &ن �(wM �!' ا%+�.  

                                                
1
 soaker 

2
 cocking 

3
 Fractionator 


