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ي ي كارشناسي ارشد رشتههاي نگارنده در دورهژوهش ي حاضر، حاصل پرساله

ي در دانشكده 1931مهندسي عمران گرايش خاک و پي است كه در شهريور ماه سال 

پرويسي و جناب  آقاي دكتر منصورفني و مهندسي دانشگاه ياسوج به راهنمايي جناب 

ي آقاي دكتر مهدي زماني لنجاني از آن دفاع اصل و مشاورهآقاي دكتر محمد صدقي

 ي حقوق مادي و معنوي آن متعلق به دانشگاه ياسوج است.شده است و كليه

 



 
 دانشکذه فنی مهنذسی

 گروه عمران

 

 

 ی عمران گرایش مکانیک خاک و پیی کارشناسی ارشذ رشتهنامهپایان

 

تجسیه و تحلیل سه تعذی شرایط مختلف نشت جریان از سذهای 

 کنترل فرار آب از تذنه و پی سذحل مناسة ترای  ارائه راهخاکی و 

 قاسم یاسوج( ) مطالعه موردی سذ شاه

 

 

 اساتیذ راهنما:

 دکتر منصور پرویسی   دکتر محمذ صذقی اصل

 

 استاد مشاور:

 دکتر مهذی زمانی لنجانی

 

 

 :گرپژوهش

 مهذی رشیذی

 

 

 

 

 1191مردادماه 



 
 

حل  تجشيه و تحليل سه تعذي شزايط هختلف نشت جزياى اس سذهاي خاكي و ارائه راه

 قاسن ياسوج( هناسة تزاي كنتزل فزار آب اس تذنه و پي سذ ) هطالعه هوردي سذ شاه
 

 

 ي:ته وسيله

 

 ههذي رشيذي 

 

 ناههپاياى

ي هاي تحصيلي لاسم تزاي اخذدرجهارائه شذه ته تحصيلات تکويلي دانشگاه ته عنواى تخشي اس فعاليت

 كارشناسي ارشذ

 

 

 ي:دررشته

 

 ههنذسي عوزاى خاک و پي

 

 تًسط َیات دايران زیر بررسی ي با درجٍ عالی بٍ تصًیب وُایی رسید.  22/06/1321درتاریخ 

 
 امضا                                                        ی علمی استادیار با مرتبٍی ايل: دکتر مىصًر پريیسی راَىما استاد -1

 امضا                                                    ی علمی استادیار با مرتبٍ اصلراَىمای ديم: دکتر محمد صدقی استاد -2

 دی زماوی لىجاوی با مرتبٍ علمی استادیار                                                              امضااستاد مشاير: دکتر مُ-3

 امضا                                                ی علمی استادیار   با مرتبٍحسیه مىتصری دکتر  :خل گريٌاداير د استاد -3

 امضا                                                      ی علمی استادیار با مرتبٍامیه فلامکی  دکتر: داير خارج گريٌ استاد -4

 امضا                                                                                                   دکتر حسیه مىتصری :مدیر گريٌ -5

 

 1931شهزيور هاه 

 



 
 

 د
 

 نام : ههذی نام خانوادگي: رشیذی

خاک و پي -رشته وگرايش: ههنذسي عوراى   هقطع تحصیلي: کارشناسي ارشذ 

92/60/29تاريخ دفاع:   استادراهنوا: دکتر هنصور پرويسی 
 

 

حل  ارائه راهتجسيه و تحلیل سه تعذی شرايط هختلف نشت جرياى از سذهای خاکي و 

 قاسن ياسوج( ) هطالعه هوردی سذ شاه هناسة ترای کنترل فرار آب از تذنه و پي سذ

 

تَاًذ ایوٌی ٍ  ّای خاکی هیّای هخزتی ّستٌذ کِ تعذ اس احذاث سذ فزار ٍ ًطت آب اس پذیذُ    

ّای ساسی عذدی جزیاىّای هتعذدی درتارُ هذلّا را تِ هخاطزُ تیاًذاسد. پژٍّص پایذاری ایي ساسُ

تَاًذ یک اتشار خَب، دقیق ٍ سَدهٌذ  ّای عذدی هیّای خاکی اًجام ضذُ است. رٍشًطتی اس سذ

ّای هتخلخل تاضذ. تز ّای فیشیکی اس جولِ حزکت ٍ جزیاى آب درٍى ًْطتِساسی پذیذُتزای هذل

قاسن ٍاقع در ضْزستاى تَیزاحوذ، هیشاى ًطت ٍ فزار گزفتِ اس سذ خاکی ضاُ ّای صَرتذاساس تاسدی

دست آى قاتل تَجِ تَدُ ٍ تیطتز اس حذ هحاسثِ ضذُ در طزاحی ّای پاییيآب هطاّذُ ضذُ در چاّک

ساسی عذدی جزیاى آب ًطت یافتِ اس تذًِ تِ سوت پی ٍ ًاهِ تزای هذلتاضذ. در ایي پایاىسذ هی

ضَد. ًتایج هذل عذدی تعذ اس ارسیاتی اٍلیِ ٍ قاسن، یک هذل عذدی تَسعِ دادُ هیجٌاحیي سذ ضاُ

گیزًذ. اتعاد ٍ ٌّذسِ سذ خاکی ّای لاسم تزای تذقیق ًتایج هَرد تحج ٍ تزرسی قزار هیاًجام آسهَى

َ هٌاسة تعییي ٍ قاسن ٍاقع در ضْزستاى تَیزاحوذ تزای هذل تعزیف، ٍ ضزایط هزسی هزتَطِ تِ ًحضاُ

ضًَذ. تعذ اس اجزای هذل ًتایج هذل تزای تذقیق هحاسثات ٍ صحت ًتایج هَرد تِ هذل هعزفی هی

 ضًَذ. درّای تزداضت ضذُ تَسط سیستن اتشار دقیق سذ هقایسِ هیتزسی قزار گزفتِ ٍ سپس تا دادُ

تیٌی جزیاى ًطتی ضَد کِ پیص ایي هقایسِ ًقاط ضعف ٍ قَت هذل عذدی هطخص ضذُ ٍ تلاش هی

ّای لاسم تزای تطخیص هسیز ًطت، هیشاى ٍ فطار تالاتز تصَرت دقیق صَرت پذیزد. در ًْایت راّکار

 ضَد.فزار آب ٍ سایز توْیذات هزتَط تِ ایوٌی سذ پیطٌْاد هی
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 فهرست مطالب

 

 

 صفحه                                                                                                                                                 عنوان   

 

 فصل اول : مقدمه و ضرورت انجام تحقیق 

 1                                                                                                                               هقسهِ -1 -1

 3                                                                                                ّبی اًجبم تحقیق ٍ اّسافضطٍضت -1-2

 4                                                                                                                     ًبهِؾبذتبض پبیبى -1-3

 

                                                                                          زمینه و سابقه پژوهشفصل دوم: پیش

 6                                                                                                  ًكت     هؿئلِ ثب هطتجط قَاًیي -1 -2

 6                                                                                                      ضاثطِ ثطًَلی                  1 -1 -2

 8                                                                                                                   قبًَى زاضؾی  -2 -1 -2

  11                                                                                                ت ًكت )ؾطعت ٍاقعی(ؾطع -3 -1 -2

 12                                                                                           هعبزلِ حبکن ثط جطیبى آة زض ذبک -2 -2

 18                                                                                            آة زض ذبک ّبی تحلیل ًكتضٍـ -2-3

 18                                                                                                               ّبی تحلیلیضٍـ -2-3-1

 18                                                                                                               ّبی تقطیجیضٍـ -2-3-2

 19                                                                                                                  ؾبظیهسل -2-1 -3 -2

 21                                                                                     ضٍـ تطؾیوی ) ضؾن قجکِ جطیبى( -2-3-2-2



 

II 
 

 25                                                                                                                ّوگيذبک ًب -2-3-2-3

 26                                                                                                               ّوؿبىذبک ًب -2-3-2-4

 28                                                                                                                ّبی عسزیضٍـ -2-3-3

 29                                                                                                        ضٍـ تفبضل هحسٍز -2-3-3-1

 34                                                                                                          ضٍـ الوبى هحسٍز -2-3-3-2

 42                                                                                                           ضٍـ الوبى هطظی -2-3-3-3

 44                                                                                ضٍـ الوبى هحسٍز ثب هطظ هقیبؼ قسُ-4 -3 -3 -2

 47                                                                                                                      ؾبثقِ پػٍّف -2-4

 

 

    هاروش مواد و فصل سوم:

 52                                                                                                                        آًبلیع ضٍـ -3-1 

 54                                                                                                              قبؾنهعطفی ؾس قبُ -3-2

 55                                                                                                                  ّبی ؾسهَلفِ -3-2-1

 56                                                                                        هطبلعبت َّاقٌبؾی ٍ ّیسضٍلَغیکی -3-2-2

 57                                                                                                                     ًفَش پصیطی -3-2-3

 58                                                                                                               ّبآضایف پیعٍهتط -3-2-4

 59                                                                                                                    هكرصبت هسل -3-3

 62                                                                                    ّبی اثعاض زقیقاضظیبثی ًتبیج عسزی ٍ زازُ -3-4

                                                                               

                                                                                                             فصل چهارم: بحث و نتایج

 64                                                                                        ّبی هسل هحبؾجبتیؾبظی الوبىثْیٌِ  -4-1



 

III 
 

 66                                                                                                              هحبؾجبت زثی ًكت -4-2

 69                                                                                                                                 ًتبیج -4-3

   69                                    1/4/1391ّبی هسل عسزی زض تبضید پیعٍهتطیک ٍ زازُّبی هقبیؿِ ًتبیج زازُ -4-3-1

 74                                25/12/1391ّبی هسل عسزی زض تبضید ّبی پیعٍهتطیک ٍ زازُهقبیؿِ ًتبیج زازُ -4-3-2

 78                                    4/4/1391سزی زض تبضید ّبی هسل عّبی پیعٍهتطیک ٍ زازُهقبیؿِ ًتبیج زازُ -4-3-3

 83                                  18/4/1391ّبی هسل عسزی زض تبضید ّبی پیعٍهتطیک ٍ زازُهقبیؿِ ًتبیج زازُ -4-3-4

 87                                                                                           ّبی هسلتحلیل آهبضی زقت زازُ -4-3-5

 88                        25/12/1391ّبی هسل عسزی ثطای حبلات هرتلف ًفَشپصیطی پی زض تبضید هقبیؿِ زازُ -4-3-6

 91                                 فیلتط ٍ پَؾتِ گطفتي ًظط زض ثسٍى عسزی هسل ثب اٍلیِ عسزی هسل ًتبیج هقبیؿِ -4-3-7

 95       18/4/1391زض تبضید  dثعسی هسل عسزی ثطای هقطع هقبیؿِ ًتبیج پیعٍهتطیک ٍ ًتبیج زٍثعسی ٍ ؾِ -4-3-8

 

 گیری و پیشنهاداتفصل پنجم: نتیجه

 97                                                                                                                        هقسهِ        -5-1

 97                                                                                                                           ًتبیج کلی -5-2

 99                                                                                                                         پیكٌْبزات -5-3

 

 111                                                                                                                           عهطاجع ٍ هٌبث

  



 

IV 
 

 

 هافهرست جدول

 

 عنوان و شماره

 57                                                                                قبؾن: ضطایت ًفَشپصیطی اجعائ ؾس قب1ُ-3جسٍل 

 86                                                                  : زضصس ذطبی ًؿجی هیبى ًتبیج عسزی ٍ اثعاض زقیق1-4جسٍل 

 

 

  



 

V 
 

 

 هافهرست شکل

 

 عنوان

 5                                                                                : حطکت آة زاذل حفطات ثْن پیَؾتِ ذبک1-2قکل

 7                                                                                ًبپصیط ٍ غیطلعج: جطیبى هبًسگبض ؾیبل تطاکن2-2قکل 

 A  ٍB                                                                                        8قیت ّیسضٍلیکی ثیي ًقبط : 3-2قکل 

 9                                         قیت ّیسضٍلیکی ثطای جطیبى ؾیبل زاذل لَلِ: ضاثطِ ثیي ؾطعت جطیبى ٍ 4-2قکل 

 12                                                                                                  : ؾطح هقطع حفطات ذبک5-2قکل 

 14                                                                                        : الوبى ذبک ٍ جطیبى عجَضی اظ آى6-2قکل 

 21                        : هسل کبغص ّبزی ثطای تعییي اثط تغییط ؾبذتبض ضٍی جطیبى ٍ فكبض آة                    7-2قکل 

 22                         ی جطیبى ظیط ضزیف ؾپطی   ة( الوبى جطیبى                                    : الف( قجک8ِ-2قکل 

 26                           : جطیبى آة زض هطظ ثیي زٍ ذبک                                                                9-2قکل 

 28                           جطیبى زض ذبک ًبّوؿبى                                                : تجسیل هقطع ثطای11-2قکل 

 f                                                                                        31(xپیَؾتِ ): گؿؿتِ ؾبظی تبثع 11-2قکل 

 31                                 ( i,j)ثٌسی حَظُ ثب ضٍـ تفبضل هحسٍز  ة( ًقبط ٍاثؿتِ ثِ ًقطِ : الف( قجک12ِ-2قکل 

 32                         : قطایط هطظی هرتلف زض ضٍـ تفبضل هحسٍز                                               13-2قکل 

 A                                                                  33ی هقساض ًكت اظ ؾطح : ذطَط جطیبى ٍ هحبؾج14ِ-2قکل 

 35                         : هف ثٌسی یک هحسٍزُ هؿتطیلی زاضای ؾَضاخ                                            15-2قکل 

 37                        لفِ ّبی ؾطعت ضٍی هطظ                       : الف( تجعیِ ثطزاض یکِ ضٍی هطظ     ة( هؤ16-2قکل 

 38                       : هقبیؿِ پبؾد ّبی حبصل اظ ضٍـ الوبى هحسٍز ٍ پبؾد ّبی زقیق                       17-2قکل 

 39                                       : اظ گَقِ هقعط ضٍی تطاٍـ الف( ًوبی کلی  ة( قکل ثعضگٌوبیی قسُ    18-2قکل 



 

VI 
 

 39                        : هف اصلاح قسُ ثطای هؿئلِ زاضای گَقِ تیع                                                19-2قکل 

 41                         : ؾیؿتن ذطی قبهل زٍ فٌط ثب ؾرتی ّبی هتفبٍت                                         21-2قکل 

 41                         جَض                       : الف( ؾیؿتن زاضای قطایط ذَة  ة( ؾیؿتن زاضای قطایط ًب21-2قکل 

 BEM                                                   43: هسل ؾبظی یک ؾس الف( هسل اصلی ة( هسل ؾبظی ثب 22-2قکل 

 FEM ٍ BEM                                                          44ّبی ضطایت حبصل اظ ی هبتطیؽ: هقبیؿ23ِ-2قکل 

 46                        : ؾیؿتن هرتصبتی الوبى هحسٍز ثب هطظ هقیبؼ قسُ زض حبلت ؾِ ثعسی                 24-2قکل 

 49                         ذطزاز                  -15اؾتفبزُ قسُ ثطای ّؿتِ ضؾی ؾس اجعاء هحسز  قجکِ هف: 25-2قکل 

 51                         : تَظیع فكبض ٍ ًوبیف ثطزاضّبی جطیبى ًكت زض هحسٍزُ پی ؾس قْیس عجبؾپَض       26-2قکل 

  53                        : تصَیط پٌجطُ هسل عسزی اؾتفبزُ قسُ                                                          1-3قکل 

 55                        قبؾن                                                                               : جبًوبیی ؾس قب2ُ-3قکل 

 56                        قبؾن                                                                         : هقطع عطضی ؾس قب3ُ-3قکل 

 57                        قبؾن                                                                                : زضیبچِ ؾس قب4ُ-3قکل 

 58                         ّب ثط ضٍی ثسًِ ؾس                                                : هَقعیت قطاض گیطی پیعٍهتط5-3قکل 

 Seep3d                                                             59افعاض قبؾن زض ًطمثعسی ؾس قبُ: تصَیط هسل ؾ6ِ-3قکل 

 61                       قبؾن                                      ثٌسی ؾِ ثعسی هسل عسزی هطثَط ثِ ؾس قبُ: هف7-3قکل 

 61                        ای اؾتفبزُ قسُ                                                                     گطُ 21: الوبى 8-3قکل 

 63              : الف( قطایط هطظی هسل عسزی زض ثبلازؾت ؾس   ة( قطایط هطظی هسل عسزی زض پبییي زؾت9-3قکل 

 66                        : تعییي قجکِ ثْیٌِ ثطای هسل عسزی                                                            1 -4قکل 

 67                         ذطَط جطیبى ًكت زض هحسٍزُ ثسًِ ٍ پی                            : تَظیع قكبض ٍ ًوبیف2-4قکل 

 ،aّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زض هحَض : هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب زاز3ُ-4قکل 

 71                                                                                                                      1/4/1391زض تبضید  

 ، bّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زض هحَض : هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب زاز4ُ -4قکل 



 

VII 
 

 71                                                                                                                       1/4/1391زض تبضید 

 ،cّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زضهحَض : هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب زاز5ُ-4قکل 

 72                                                                                                                      1/4/1391زض تبضید  

 ،dّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زض  هحَض : هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب زاز6ُ -4قکل 

 73                                                                                                                      1/4/1391زض تبضید  

 ،eهحَض  ّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زض : هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب زاز7ُ-4قکل 

 73                                                                                                                      1/4/1391زض تبضید  

 ،fّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زض هحَض : هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب زاز8ُ-4قکل 

 74                                                                                                                      1/4/1391زض تبضید  

 ،aّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زض هحَض : هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب زاز9ُ -4قکل 

 75                                                                                                                          /25/12زض تبضید  

 ، bّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زض هحَض : هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب زاز11ُ -4قکل 

 76                                                                                                                   25/12/1391زض تبضید 

 ،cّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زض هحَض : هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب زاز11ُ -4قکل 

 76                                                                                                                  25/12/1391زض تبضید  

 ،dّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زض هحَض : هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب زاز12ُ -4قکل 

 77                                                                                                                  25/12/1391زض تبضید  

 ،eّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زض هحَض : هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب زاز13ُ -4قکل 

 78                                                                                                                  25/12/1391زض تبضید  

 ،aّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زض هحَض زازُ: هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب 14 -4قکل 

 79                                                                                                                      4/4/1391زض تبضید  

 ،bّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زض هحَض : هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب زاز15ُ -4قکل 



 

VIII 
 

 79                                                                                                                      4/4/1391زض تبضید  

 ،cّبی پیعٍهتطّبی قطاض گطفتِ زض هحَض : هقبیؿِ ًتبیج هسل عسزی ثب زاز16ُ -4قکل 
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 تحقیق مقدمه و ضرورت انجام فصل اول :
 

 

 مقدمه  -1-1

 

گشدد، رخيشُ آة اص دس مـَسي هبًٌذ ايشاى مِ اص هٌبعق خـل ٍ ًيوِ خـل خْبى هحؼَة هي

ثِ فللي ثَدى ًضٍلات خَي ٍ ػذم تَصيغ  سٍد. ثب تَخِخولِ اّذاف هْن مبسثشدي ٍ تَػؼِ ثِ ؿوبس هي

ّبيي ّؼتٌذ مِ ثِ هٌظَس رخيشُ  ّب اص خولِ ػبصُگشدد. ػذهنبًي هٌبػت آى، اّويت آة هـخق هي

ثبؿذ، ّب هي اص پي ايي ػبصُ 1ّبي اتلاف آة، ًـتؿًَذ، ثب تَخِ ثِ ايٌنِ يني اص ساُآة ػبختِ هي

ػبص ثَدُ اػت . ٍاثؼتگي صيبد هؼبئل هشتجظ ثِ  ذػيي ػذّبي هٌْ ثحث مٌتشل ًـت ّوَاسُ اص دغذغِ

، ؿشايظ صهيي ؿٌبػي ػبيت هَسد ثشسػي ٍ... ػجت پيچيذگي خبكي دس  ًـت ثِ ػَاهل ّيذسٍليني

 .]1[ايي هَضَع گشديذُ اػت

 فـبس اص ًبؿي مِ آيذهي ٍخَد ثِ ثذًِ دس آة صُ اص ًبؿي ثبس ينؼشي ػذ، دسٍى ثِ آة ًـت دليل ثِ

 ثبس خلاف ثش ٍ ثَدُ ثبلا عشف ثِ ثبؿذ،هي قبئن كَست ثِ مِ ثبس ايي ثبؿذ. فشج هي خلل ٍ دس آة هٌفزي

 .ؿَد هي ٍاسد هختلف هقبعغ ثش ٍصى

اي مِ دس استجبط گشدد. هْوتشيي هؼبلِاي اختٌبة ًبپزيش تلقي هي ّب ثؼٌَاى پذيذًُـت اص توبم ػذ

ثشاي ايوٌي ػذ ثِ ٍخَد  اؿنبليثب ًـت هغشح هي ثبؿذ ايي اػت مِ ًـت دس عَل چٌذيي ػبل ثؼذ، 

ًيبٍسد. دٍهيي هؼبلِ آى اػت مِ ؿذت خشيبى ًـت دس حذ قبثل قجَلي ثبؿذ. اگشچِ پبيذاسي يل ػذ 

ل ًـت ثِ ػغح ثبلايي اص گشدد، هؼْزا ؿبيذ تذاٍم مٌتشثِ ػٌَاى هْوتشيي ّذف عشاحي تلقي هي اغلت

تدشثِ، قضبٍت ٍ هْبست ًيبص داسد. ايي هَضَع ًِ فقظ ثشاي خؼن ػذ ثلنِ ثشاي پي ٍ ػغح اتلبل ثيي 

ّبي ػذ ًيض اص اّويت ثؼيبس ثبلايي ثشخَسداس اػت. هيضاى ًـت دس ّش هَسدي مِ ػذ، پي ٍ تنيِ گبُ

ولي هشثَط ثِ آى، هَسد قضبٍت ٍ تَخيِ قشاس ّبي ػهغشح ثبؿذ ثبيذ دس استجبط ثب ؿشايظ خبف ٍ پبساهتش

 گيشد. هي
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ٍ  تشاٍؽ آٍسصيبى اثش ِم ؿَد اًتخبة يعَس خبك ًَع اهنبى كَست دس ثبيذ يمخب ػذ يل عشح دس    

 اػت هوني ،تاػ صيبد ّيذسٍليني گشاديبى ِم ّبييهحل دس .ؿَد دادُ بّؾم يب ٍ حزف آة ًـت

 ثِ خبك ِم هَاسدي دس فشػبيؾ ايي. ؿَد ػذ داخل دس ّبييهدشا پيذايؾ ٍ فشػبيؾ ثِ هٌدش تشاٍؽ

 ِم اػت دليل ّويي ثِ.  ؿَد ػذ خشاثي هَخت اػت هوني ٍ اػت ثيـتش ثبؿذ ًـذُ َثيذُم خَثي

رخيشُ ؿذُ  آثي ثبس توبم ػولاً .گشددهي اػتفبدُ تشاٍاًب ضيمهش ّؼتِ يل اص تشاٍؽ هيضاى بّؾم ثشاي

 قبثل ّيذسٍليني ؿيت ثبؿذ ثبسيل ّؼتِ كَستينِ دس .سٍدهي ثيي اص ّؼتِ عَل دس دس ثبلادػت

 خظ ثبؿذ هلاحظِ قبثل ػذ ّؼتِ اص خشٍخي ّيذسٍليني گشاديبى چٌبًچِ ٍ آيذهي ثَخَد ايهلاحظِ

 تَاىهي خظ ايي اص حفبظت ثشاي .آيذثِ ٍخَد هي ّؼتِ هدبٍس خبك هـتشك فلل دس صيبدي فشػبيؾ

 . ًوَد اػتفبدُ داسد قشاس دػت پبئيي دس خبك لايِ ٍ ضيمهش ّؼتِ ثيي ِم صّنؾ لايِ يل اص

 صيبد دػت پبئيي قؼوت دس ؿيت دس ّيذسٍليني گشاديبى چٌبًچِ ِم گفت چٌيي تَاىهي ٍاقغ دس    

. ثبؿذ ًـذُ اًدبم خَثي ثِ نمتشا ػول اگش ثخلَف ،گشدد خبك ؿذى ؿؼتِ هَخت اػت هوني ؿَد،

 رسات، ايي ؿذى ؿؼتِ ثب. ؿًَذهي ؿؼتِ رسات تشييسيض اثتذا. اػت سًٍذُ پيؾي ُپذيذ يل ػول ايي

 گشاديبى افضايؾ ثبذ. يبثهي افضايؾ ّيذسٍليني گشاديبى ٍ ؿذُ نم خشيبى هقبثل دس خبك هقبٍهت

 ٍ گشفتِ اًدبم ثيـتشي ػشػت ثب فشػبيؾ ػول تذسيح ثِ ٍ ؿًَذهي ؿؼتِ تشدسؿت رسات ّيذسٍليني،

 يب دسًٍي فشػبيؾي تـنيل ايي هدشا، . ثِ پذيذُگشدد هي ػذ دسٍى دسهدشايي  تـنيل هَخت

 .]1[گَيٌذهي 1پبيپيٌگ

 ثب ٍ ؿذُ آى ٍاسد بًًهؼتقيو آة ، ثشػذ دػت ثبلا قؼوت ثِ خَد پيـشٍي ثب هضثَس يهدشا صهبًينِ

 ػقف هشحلِ ايي دس گشددهيهدشا  ؿذى تشػشيض هَخت آة خشيبىمٌذ. هي پيذا خشيبى صيبد ػشػت

 .پيًَذد هي ٍقَع ثِ ػذ بهلم ؿذى ؿنؼتِ ٍ سيضدهي فشٍهدشا 

 سا اًذ ثَدُ آفشيي فبخؼِ ٍ حبدثِ يب اًذ ؿذُ خشاة مِ ػذ 6۶۶اص  ليؼتي 2ثبة ٍ هشًل 1۶6۱ ػبل دس    

 آصاد ػغح ثشخَسد خبمي ؿبهل ّبيػذ خشاثي ػوذُ مِ اًذ مشدُ ػٌَاى چٌيي دٍ ايي. اًذ مشدُ تْيِ

 .ثبؿذ هي ػذ دسٍى ًـت خشيبى تَػظ داخلي ؿؼتگي آة ايدبد يب ٍ ػذ دػت پبييي ؿيت ثب ًـت

ّبيي اص هَاسد تخشيت ّبي حبكل اص خشيبى آة دس خبك، دس صيش ًوًَِثشاي ًـبى دادى اّويت ًيشٍ

 ّب رمش ؿذُ اػت:ّب تحت اثش ايي ًيشٍػبصُ

سيض ؿذى آة ّبي مَچل ثِ دليل ػشدس خٌَة غشثي ّلٌذ، تؼذاد صيبدي اص ػذ 1۶53 دس ػبل    

ّبي حبكل اص خشيبى آة ثبػث لغضؽ ؿيت ؿذُ ٍ ثِ ايي ّبي مَچل، ًيشٍتخشيت ؿذًذ. دس ايي ػذ

بييي دػت دس آة فشٍ ّبي پتشتيت تَاًبيي ػذ دس ًگِ داسي آة اص ثيي سفتِ ٍ دس هذت مَتبّي صهيي

 سفتٌذ.
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دس آهشينب ثِ دليل ًفَر آة دس هلبلح ػذ ٍ ّوچٌيي تخشيت ػذي دس ٍلض ثِ  1تيتبىتخشيت ػذ     

ّبيي اػت مِ اّويت ثشسػي دليل ثبسؽ ؿذيذ ثبساى ٍ افضايؾ ًبگْبًي ػغح هخضى، اص ديگش هثبل

 ػبصد.ّبي ٍاثؼتِ ثِ آى سا آؿنبس هيًـت ٍ ًيشٍ

 

 

 و اهداف های انجام تحقیقضرورت -1-2

 

قبػن، هيضاى ًـت ٍ فشاس آة هـبّذُ ؿذُ دس گشفتِ اص ػذ خبمي ؿبُّبي كَستثش اػبع ثبصديذ

اص آًدب  ثبؿذ.دػت آى قبثل تَخِ ثَدُ ٍ ثيـتش اص حذ هحبػجِ ؿذُ دس عشاحي ػذ هيّبي پبيييچبّل

فـبس هٌفزي ٍ فـبس ثبلاثش دس ثذًِ ٍ قؼوت ثبؿٌذ ثٌبثشايي ثبلا سفتي مِ هلبلح ػذ خبمي ًبّوگي هي

تَاًذ يل ّـذاس خذي ثشاي ايوٌي ػذ تلقي ؿَد. چشا مِ هلبلح خبمي دس اثش ثبلا دػت ػذ هيپبييي

سفتي ػشػت حشيبى ٍ افضايؾ گشاديبى هوني اػت دس اثش پذيذُ فشػبيؾ دسًٍي ؿؼتـَ يبفتِ ٍ 

 .ػشاًدبم ثشاي پبيذاسي ػذ تْذيذي خذي ايدبد گشدد

سفتبس ٍ سًٍذ خشيبى آة دسٍى ثذًِ ػذ ثبيذ ثغَس هؼتوش ٍ هذاٍم هَسد پبيؾ قشاس گيشًذ ٍ يني اص 

ّبي سيبضي ٍ ػذدي اػت مِ اي اػت، اػتفبدُ اص هذلّبي آگبّي اص ايٌنِ ايوٌي ػذ دس چِ هشحلِساُ

ت ٍ كحت ًتبيح . ثؼذ اص اخشاي هذل ًتبيح هذل ثشاي تذقيق هحبػجبثبؿٌذثؼيبس هفيذ ٍ ػَدهٌذ هي

-ّبي ثشداؿت ؿذُ تَػظ ػيؼتن اثضاس دقيق ػذ هقبيؼِ هيهَسد ثشػي قشاس گشفتِ ٍ ػپغ ثب دادُ

ؿَد مِ پيؾ ثيٌي ؿًَذ. دسايي هقبيؼِ ًقبط ضؼف ٍ قَت هذل ػذدي هـخق ؿذُ ٍ تلاؽ هي

ـخيق هؼيش ّبي لاصم ثشاي تخشيبى ًـتي ٍ فـبس ثبلاثش ثلَست دقيق كَست پزيشد. دس ًْبيت ساّنبس

 ؿَد.ًـت، هيضاى فشاس آة ٍ ػبيش توْيذات هشثَط ثِ ايوٌي ػذ پيـٌْبد هي

قبػن ايي تحقيق ثب مول هذل ػذدي، خشيبى ًـتي اص دسٍى ثذًِ ٍ پي ػذ خبمي ؿبُ ثٌبثشايي دس

ّبي پيضٍهتشيل ثجت گيشد ٍ ًتبيح حبكلِ ثب دادُثشاي ؿشايظ هختلف ّيذسٍليني هَسد ثشسػي قشاس هي

 ؿَد.ؿذُ تَػظ اثضاس دقيق ًلت ؿذُ دس ثذًِ ػذ، هقبيؼِ ٍ تفؼيش هي

 

 نامه:اهداف پایان -1-3

 

 قبػنهذلؼبصي ػذدي خشيبى ًـتي اص ثذًِ ٍ پي ػذ خبمي ؿبُ -

 ٍ پبيؾ سفتبس ػذ ّبي اثضاس دقيق ػذهقبيؼِ ًتبيح هذل ػذدي ثب دادُ -
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 تذقيق ٍ تفؼيش ًتبيح ٍ اسائِ ساّنبس لاصم -

 

 

 

 نامهساختار پایان -1-4

 

ًبهِ دس پٌح فلل ثلَست ملي اسائِ خَاٌّذ ؿذ مِ هجبحث مليذي ّش يل ي هغبلت ايي پبيبىمليِ

 اص ايي پٌح فلل ثِ اختلبس دس صيش اسائِ ؿذُ اػت:

 

گشدد، ػپغ ثِ اي دس هَسد ًـت ثِ اختلبس رمش هياثتذا هقذهِفلل اٍل: دس ايي فلل  .1

قبػن پشداختِ ٍ دس ًْبيت دلايل ثشسػي ًـت دس ػذ ؿبُاّويت ًـت دس ػذّبي خبمي 

 ؿَد.تَضيح دادُ هي

هؼبدلِ حبمن ثش خشيبى آة دس  ٍ دس ايي فلل قَاًيي هشتجظ ثب هؼئلِ ًـت فلل دٍم: .2

رمش ؿذُ ٍ دس اداهِ ثشسػي ًتبيح ػبيش هحققيي دس صهيٌِ ًـت دس ػذّبي خبمي  خبك

 اسائِ خَاٌّذ ؿذ.

اص خولِ سٍؿْبي تحليلي ٍ تقشيجي ثِ  آة دس خبك تحليل ًـتّبي سٍؽفلل ػَم:  .3

ؿَد ٍ دس اداهِ سٍؽ آًبليض هَسد اػتفبدُ دس هذل تفليل دس ايي فلل ؿشح دادُ هي

، هغبلؼبت ػذ ّبي. دس اداهِ هـخلبت پشٍطُ اص خولِ هَلفِؿَددادُ هيؿشح  ػذدي

پيضٍهتشّب ثش سٍي ثذًِ ػذ ؿٌبػي، هغبلؼبت ّيذسٍلَطيني، ًفَرپزيشي ٍ خبًوبيي َّا

 ؿَد.آٍسدُ هي

حقيق هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتِ فلل چْبسم: دس ايي فلل هـخلبت هذلي مِ دس ايي ت .4

 آٍسدُ ؿذُ اػت. ّبيبفتًِتبيح حبكل اص ؿَد ٍ دس اداهِ ؿشح دادُ هي

فلل پٌدن: دس فلل آخش ًتبيح ملي حبكل ؿذُ اص تحقيق ثِ ّوشاُ پيـٌْبداتي ثشاي  .5

 پظٍّـگشاى اسائِ خَاّذ ؿذ.  ػبيش



 زهیٌِ ٍ سببقِ پژٍّصپیص: فصل دٍم
 

 

ا٘س  ٞب، ٔغبِؼبتي ا٘دبْ زازٜتبوٖٙٛ ٔحمميٗ ظيبزي ثط پسيسٜ ٘كت، چٝ اظ زضٖٚ ثس٘ٝ ٚ چٝ اظ پي ؾس

 2ٚ آ٘بِيع ػسزي 1اؾبؼ تحّيُ ضيبضي ا٘س. ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ ػٕستبً ثط ٚ ثٝ ٘تبيح ذٛثي زؾت يبفتٝ

-ؾبظي خطيبٖ ٘كتي اظ پي ؾس ٔؿبئُ ٘كت اؾتٛاض ثٛزٜ اؾت. اِٚيٗ ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ زض ٔٛضز ثٟيٙٝ

ٞبي ذبوي ثب ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت. ٚي ثب آ٘بِيع ٘كت حبنّٝ اظ ثس٘ٝ ٚ پي ؾس 3ٞبي ذبوي تٛؾظ تطظالي

٘تبيح ذٛيف ضا اضائٝ زاز. ٘تيدٝ وبض ايكبٖ ثٝ ايٗ نٛضت تٛخٝ ثٝ ضطيت ٘فٛش پصيطي ٔهبِح ٔتكىّٝ 

-ثٛز وٝ ٞط چٝ ٘ؿجت ٘فٛش پصيطي ٞؿتٝ ٘ؿجت ثٝ پي ٚ پٛؾتٝ وٕتط ثبقس، ٘كت حبنّٝ وبٞف ٔي

ٚالغ قسٜ زض پي ؾس، ثٝ آ٘بِيع خطيبٖ  4ثٙس ٞبي ٔرتّفي اظ پطزٜ آةيبثس، ٚي ٘يع ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ػٕك 

تطؾيٓ قسٜ ثطاي ٞط حبِت،  5. آ٘بِيع ايكبٖ ثط اؾبؼ ضٚـ قجىٝ خطيبٖ٘كت اظ پٛؾتٝ ٚ پي پطزاذت

 ا٘دبْ ٌطفتٝ قسٜ ثٛز.

 قٛز.، ٘كبٖ زازٜ ٔي1-2ثٛؾيّٝ قىُ  اٍِٛي وّي حطوت آة زض ذبن

 

 

 ]40[: حطوت آة زاذُ حفطات ثٟٓ پيٛؾتٝ ذبن1-2قىُ

                                                           
1
 Mathematical Analysis 

2
 Numerical Analysis  

3
 Terzaghi  

4
 Sheet Pile  

5
 Flow Net 


