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 تشكر و قدرداني
 

 .ودسپاس و ستايش خدايي را كه توفيق آموختن و تفكر عطا نم

 .ام خالصانه در راه رضاي او بهره جويماميد آنكه بتوانم از آنچه آموخته

 
گنجد، صميمانه شان در مقام واژه نمیيهاکیياز پدر و مادر عزيزم که وصف ن

 به خاطر همه  از همسر عزيزم .سلامتی و طول عمرشان آرزوی قلبی من است. سپاسگزارم

  .فداكاريهايش متشكرم

-انين پاي که در تمام مراحل ارضايي و دكترسعيدي  دکتر يانامی جناب آقاد گرتياز استا 
شان را همواره يتشکر و قدردانی نموده و افتخار شاگردی ا نامه راهگشای مشکلاتم بودند

د ياز اسات.  سپاسگزارمميرلوحين از استاد مشاور جناب آقای دکتر يهمچن. خواهم داشت

نامه را انين پاي که زحمت بازخوانی و داوری اتر مساحدک و تر احسان زادهان دکيمحترم آقا

دی که افتخار کسب دانش از محضر يه اساتيز از کليتقبل فرمودندکمال تشکر را دارم و ن

 .ام متشکرمآنان را داشته

از دوستان عزيزم به خاطر همدلي ها و همياري صميمانه آنها در طول دوران تحصيل تشكر و 

 .راي همه آنها آرزوي بهروزي و كاميابي دارمقدر داني نموده و ب
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 ده يچک

 در مزرعه ۱۳۸۶-۸۷جد در سال زراعي کن  رقم۱۶تنوع ژنتيکي خصوصيات زراعي در  ارزيابي اين مطالعه به منظور

 کامل تصادفي با سههاي يش در قالب طرح بلوک آزما. تحقيقاتي دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان انجام شد

 مورد بررسي از نظر کليه صفات مورد ارزيابي از جمله تعداد کپسول در  ارقامبيننتايج نشان داد كه  .تکرار انجام گرفت

دار ني دانه و همچنين عملکرد دانه در بوته و عملکرد دانه در واحد سطح تفاوت معهزاربوته، تعداد دانه درکپسول و وزن 

براي کليه صفات ضرايب تنوع فنوتيپي بزرگتر از ضرايب تنوع ژنتيکي بودند و در اکثر موارد اين دو نوع . وجود داشت

 در بوته وکمترين آن مربوط به ريب تنوع مربوط به تعداد انشعاببيشترين ض. ضريب تنوع اختلاف کمي با هم داشتند

  تعداد روز تاصفات .ليه صفات مشاهده شد نسبتاً بالايي براي کيري عمومپذي همچنين وراثت.تعداد روز تا گلدهي بود

 همبستگي ژيك و شاخص برداشت  ، وزن هزار دانه، عملكرد بيولو تعداد دانه در كپسول، تعداد کپسول در بوتهگلدهي،

اي اصل از رگرسيون مرحلهبراساس نتايج ح.  نشان دادند و عملكرد دانه در واحد سطحبالايي را با عملکرد دانه در بوته

به ترتيب داراي اهميت عداد دانه در کپسول  عملکرد دانه در بوته، سه صفت تعدادكپسول در بوته، وزن هزار دانه و تبراي

براي عملکرد دانه در واحد سطح نيز سه صفت تعداد کپسول .  درصد از تغييرات آن را توجيه نمودند۷۹ ودر مجموع بودند

 درصد ۷۵ ودر مجموع ار دانه و تعداد دانه در کپسول به ترتيب مهمترين عوامل مؤثر در ايجاد تنوع بودنددر بوته، وزن هز

وزن هزار دانه بيشترين اثر ژنتيکي مستقيم و مثبت را بر ير نيز نشان داد كه نتايج تجزيه مس. از تغييرات آن را توجيه نمودند

به طورکلي نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد که براي کليه . طح داشتعملکرد دانه در بوته و عملكرد دانه در واحد س

در . تواند موثر واقع شودصفات مورد مطالعه تنوع ژنتيکي بالايي بين ارقام وجود داشت و انتخاب براي بهبود آنها مي

داد کپسول در بوته، تعداد دانه در توان سه صفت تعنژادي كنجد نيز براي دستيابي به عملکرد بالا و مطلوب ميهاي بهبرنامه

 در نظر گرفت و يا آنها را در يک شاخص انتخاب ادغام  انتخابيها معيارکپسول و وزن دانه را به ترتيب اهميت به عنوان 

         .نمود



 

 

 

 

 

 فصل اول

 مقدمه

 

 

 

 

 

 

 

 

 اهميت و اهداف -۱-۱

دام در بين محصولات زراعي ازجايگاه ويژه اي گياهان دانه روغني از نظر تأمين انرژي مورد نياز انسان و

هاي روغني دانه ].۹[ برخوردارند و يکي از با ارزش ترين محصولات بخش کشاورزي به شمار مي روند

 درصد كمتر نباشد۱۵اي دانه ذخيره شده و مقدارآن از گياهاني هستند كه روغن تنها در بخش اندوخته

 هر چند. گيرندد استفاده قرار ميكشي موره در كارخانجات روغناين گياهان به عنوان ماده اولي]. ۴[

 به عنوان غذاهاي اصلي مورد حبوبات  و)غلات( ذرت ،گندم، برنج منابع غذايي جهان معمولاً بر مبناي

مي در برنامه غذايي ايفا هاي روغني درمقام دوم محصولات زراعي نقش مهگيرند، اما دانهبحث قرار مي

 درصد روغن هستند كه اغلب موارد حاوي تركيبات ۵۰ تا ۲۰اين محصولات داراي  .]۲۸ [كنندمي

مهم ترين مصرف دانه هاي روغني جهت  ].۱۰ [باشندي چرب اشباع و غيراشباع ميمتوازني از اسيدها

از جنبه ارزش غذايي روغن هاي . استخراج و تصفيه روغن به منظور استفاده در تغذيه انسان مي باشد

بر  رب غير اشباع نظير اسيد چرب لينوليک و اولئيک،چبه دليل داشتن مقادير فراوان از اسيدهاي گياهي 

هاي روغني جهت مصارف غذايي انسان،  صرف نظر ازکاربرد دانه. ]۴[ چربي هاي حيواني برتري دارند



 

 

٣

وازن از  درصد پروتئين و تركيبات مت۵۰ تا۲۵هاي روغني نيز با برخورداري از حدود كنجالة دانه

 ].۴[ ندي نمايفا ميااسيدهاي آمينه به طور مستقيم ويا غيرمستقيم نقش مهمي در تغذيه 

سابقه توليد دانه  با وجود ارزش بسيار زياد دانه هاي روغني در جهان و به ويژه کشورهاي صنعتي، 

رفي در ايران عمده ترين روغن هاي مص۱۳۴۰ سال متجاوز نيست زيرا تا دهه ۳۵هاي روغني در ايران از 

اما با تغييرات اساسي که درسيستم تغذيه اي و ساختار غذايي  را روغن هاي حيواني تشکيل مي دادند،

 به طوري که در سال هاي ،مردم به وجود آمده گرايش به سوي مصرف روغن هاي نباتي افزايش يافت

 ۹۰حالي است که بيش از اين در  .اخير نياز به تأمين حدود يک ميليون تن روغن در سال مي باشد 

  روغنبراي جبران اين کمبود شديد ].۴۱ [درصد از روغن مورد نياز کشور از خارج تأمين مي گردد

 در کشور به عمل آيد که دستيابي به آن از طريق آنلازم است فعاليت بسيارزيادي براي افزايش توليد 

با توجه به  .  سطح امکان پذير استافزايش سطح زير کشت و افزايش عملکرد گياهان روغني در واحد

محدوديتي که از لحاظ منابع آبي و خاکي در کشور وجود دارد امکان بکارگيري اراضي جديد براي 

لذا بيشتر فعاليت ها بايد بر روي  .از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه نيست کشت دانه هاي روغني،

 ،ي نژادي و به زراعراي پروژه هاي بهافزايش عملکرد در واحد سطح متمرکز شود و از طريق اج

بنابراين انجام تحقيقات جهت شناخت . ]۴۰ [ابديافزايش  راندمان توليد اين محصولات در واحد سطح

 ].۹۸[ ضروري مي باشد عوامل و آثار متقابلي که موجب افزايش توليد مي گردند،

 Sesamumبا نام علمي) Pedaliaceae(خود گشن از خانواده پدالياسه و  يکساله يکنجد گياه

 indicum L که به علت دارا بودن در صد   مي باشد، قديميزراعي اين گياه يکي از گياهان . است

کيفيت . محسوب مي گردد مطلوبروغني و به عنوان يک منبع تغذيه ايدانه گياه  به عنوانزياد روغن 

 آنتي اکسيدانهاي موجود در .]۴۲[ استروغن کنجد بالا بوده و از ميزان پروتئين مناسبي برخوردار 

 .]۴۷ [ دهديش ميافزاو مدت انبارداري آن را پايداري زياد  روغن آن

 Sesame گونه آن از جنس ۳۷ حدودکه گونه است ۶۰ جنس و۱۶ داراي يگياهخانواده اين 

ز  واريته و نژاد ا۳۰۰۰ است و تاکنون حدود .Sesamum indicum Lتنها گونه زراعي آن . باشند مي

 .]۷۵[ مي باشداند که نشانگر تنوع قابل ملاحظه در اين گياه  اين گياه شناسايي شده



 

 

۴

هاي مناسب   کنجد اساساً  محصول مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري است، اما با اصلاح واريته

 درصد سطح زير کشت آن در ۶۸در حدود  .]۲۰ [تر امکان پذير شده است گسترش آن به مناطق معتدل

اگرچه کنجد يکي از قديمي . ]۱۹ [ دهديل ميتشک درصد توليد کل جهان را ۶۱رار دارد که آسيا ق

به ولي . ترين گياهان کشت شده در جهان است ولي به دليل عملکرد پايين، توليد آن محدود مي باشد

-و همچنين بالا بودن کميت و کيفيت روغن آن، لازم است که کوشش به  کنجددليل تحمل به خشکي

  ].۱ [ه و پرمحصول اين گياه انجام گيرد اصلاح شدارقامبراي گسترش و تهيه اي دي همه جانبه نژا

هاي انتخاب بستگي به دو عامل وجود تنوع ژنتيکي و نژادي و برنامهميزان موفقيت در يک برنامه به

 محلي و  ارقامرلذا مطالعه تنوع ژنتيکي و استفاده از تنوع موجود د. انتخاب مؤثر ژنوتيپ مطلوب دارد

ن شاخص گزينش حائز هاي بومي سازگار و همچنين انتخاب ژنوتيپ مناسب و يافتن مؤثرتري توده

 ].۷ [باشد اهميت مي

سهم فعاليت هاي به نژادي به عنوان علم وهنر تغيير در زمينه ژنتيکي گياهان زراعي در افزايش و 

 درصد ۵۰ر طي چند دهه اخير حدود بهبود عملکرد وکيفيت توليدات کشاورزي به ويژه غلات د

پس از غلات بيشترين توجه به نژادي معطوف به گياهان دانه روغني بوده  .]۱۵ [تخمين زده مي شود

نه از اهداف بهبود عملکرد دانه و ميزان روغن دا دانه روغني،اهان يگدر برنامه هاي اصلاحي  . است

، ارزيابي کلکسيونها، تعيين سهم  يکينتژ ميزان تنوعدر اين راستا برآورد . ]۷۶[ به شمار مي روداصلي 

هر صفت از تنوع کل، بررسي همبستگي و روابط اجزاء عملکرد و ساختارهاي مورفولوژيک و تأثير 

آنها بر عملکرد، تعيين ارتباط تنوع جغرافيايي با تنوع ژنتيکي، تشخيص ميزان و نوع روابط ژنتيکي و غير 

ت ياز اهمهاي اصلاحي ها براي استفاده در برنامه  تر ژنوتيپبهتر و مطلوبژنتيکي بين صفات و انتخاب 

  ].۸،۵۱ [  برخوردار استياديز

 :اين مطالعه به منظوردستيابي به اهداف زيرطراحي گرديد ،نيبنابرا

به منظور . ارقام كنجد  عملکرد و ساير خصوصياترزيابيبررسي تنوع ژنتيكي و ا -

 .رقم يا ارقام براي تحقيقات بعدي پتانسيل ترين  شناسايي با



 

 

۵

تعيين روابط و همبستگي بين صفات مختلف از جمله عملكرد دانه و اجزاي آن وانجام  -

در برنامه هاي  .بهبود عملكرد دانه تجزيه مسير براي تعيين نقش صفات در راستاي

 .بهنژادي

ي مناسب تخمين وراثت پذيري صفات مختلف به منظور طرح ريزي برنامه هاي به نژاد -

 .جهت بهبود آنها



 

 

 
 
 
 
 فصل دوم

 بررسي منابع

 
 
 
 
 
 
 
 

  كنجدمنشأ جغرافيايي -۲-۱

ترين گياه روغني جهان ترين گياهان کشت شده توسط بشر و احتمالاً قديمي کنجد يکي از قديمي

يي در ايران نيز براي آن ارزش غذا ].۴۲ [ استهو به عنوان ملکه گياهان روغني شناخته شد] ۵۸[ است

اين گياه از جمله گياهاني  ].۱۴[  و از قديم آن را روغن پهلواني نام گذاري كرده اند هستند زيادي قائل

مورد استفاده بشر بوده و قدمت و زراعت آن به حدي است که اظهار نظر در ر دواست که از گذشته 

 در مورد مبدأ و منشأ . ممکن است نامورد زمان و ناحيه دقيق زراعي شدن آن بسيار مشکل و تقريباً

 در حفاريهاي كشور پاكستان، كنجد شناسايي شده است .]۴۱[ کنجد نظرات متفاوتي ارائه گرديده است

بر اين مبنا مبدأ اوليه  .گردد سال قبل از ميلاد مسيح برمي۲۰۰۰و تاريخ كاشت آن در اين كشور به 

 ].۴۱[ باشدکنجد مي تواند شبه قاره هند و يا فلات ايران وافغانستان 

که ، اما تنوع وسيع انواع وحشي در آفريقا نشان مي دهد لوف هند را منشأ اين گياه دانستهواوي

هاي وحشي آن در آفريقا پراکنده هستند   اما از آن جا که اغلب گونه.  اين قاره منشأ کنجد باشداحتمالاً

از محققان معتقدند که در شوند، برخي  هاي وحشي معدودي در هندوستان مشاهده مي  و فقط گونه

 در امتداد راههاي بازرگاني به سمت  وحقيقت کنجد بومي اتيوپي بوده و در زمانهاي قديم از آن جا

  ].۹۹ [شده استبه عنوان مبدأ کنجد اهلي پذيرفته  باًيتقراتيوپي . شرق گسترش يافته است



 

 

٧

زمان سلطنت داريوش کبير از رسد كه در شده و به نظر مي اين گياه از قديم در ايران کشت مي

 ].۶ [رفته است يران به مصر به شمار ميصادرات مهم ا

 اکنون در نواحي مختلف کشور مانند خوزستان، بلوچستان، يزد، اصفهان و حتي در بعضي کنجد

 ].۱۲ [شود ند و مراغه کشت مينواحي سردسير مثل اراک، همدان، نهاو

 

 اهميت اقتصادي کنجد و مصارف آن -۲-۲

 بطوريکه پيشينيان دانه نموده،استفاده  به صورتهاي مختلف از دانه کنجد شر از زمان هاي قديمب

با کوبيدن دانه کنجد از . هاي کنجد را سرخ کرده و به عنوان غذاي مقوي مورد مصرف قرار مي دادند

ستفاده قرار  مورد اآن آرد تهيه مي شده و براي مصارف متعددي از جمله انواع مختلف شيريني و غيره

 ].۹۷[ مي گرفته است

کنجد دانه روغني .امروزه استفاده اصلي از کنجد به عنوان منبع مطلوب روغن خوراکي مي باشد

 درصد ۱۶-۲۵ درصد روغن، ۴۵-۶۲با ارزشي است که بسته به شرايط کشت و نوع رقم، دانه آن داراي 

.  شبيه به روغن زيتون استورعالي کيفيت روغن آن بسيا.  درصد کربوهيدرات است۱۶-۱۸پروتئين، 

 از نظر اسيد به طور کلي روغن کنجد. اردروغن تصفيه شده آن زرد کهربائي بوده و طعم مطبوعي د

 استئاريک  درصد۱/۴  ودرصد پالمتيک ۹  درصد لينولئيک،۳۹ درصد اولئيک، ۴۷داراي  حدوداًچرب 

قدار قابل توجه اسيدلينولئيك در آن سبب بالا بودن درصد اسيداولئيك سبب پايداري و م. ]۹۹[ت اس

 ].۱۳ [سب بودن آن براي تغذيه انسان استافزايش كيفيت روغن كنجد و منا

علت . ]۱۲[د آي ه روغنهاي پايدار به حساب ميروغن کنجد به عنوان روغن نيمه جامد و از دست

و توکوفرول   سزامين،ليني آنتي اکسيدان از جمله سزاموپايداري روغن آن به دليل وجود ترکيبات فنل

 ].۵۸،۱۰۰[ باشد در آن مي

  بر سانتيمتر مكعب گرم/. ۹۲۰ تا/.۹۱۷ درجه سانتيگراد ۱۵وزن مخصوص روغن کنجد در دماي 

مقدار گرم يد مصرف شده براي (ضريب يدي  .  درجه سانتيگراد است-۷  تا-۵ انجماد آن دمايو 

ميزان اسيد هاي چرب .  تعيين گرديده است۱۱۸ تا ۱۰۴جد روغن کن) باند مضاعف روغن۱۰۰اشباع 

كنجد  دانه همچنين . ]۴۱[ درصد است  ۸۵ ر اشباعيغ درصد و ۱۵حدود روغن کنجد اشباع شده در 
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ولي پوست دانه كنجد داراي تركيبات اكسالات و . سرشار از نياسين، اسيدفوليك و توكوفرول است

 ].۲ [آورند استفاده در ميفيتات است كه كلسيم و فسفر را به شكل غير قابل

شوند و روغن آن به عنوان يكي از مواد اصلي در توليد هاي كنجد كشت ميدر آسيا انواع واريته

 و در معالجه و درمان بيماريها از آن  بودهروغن كنجد داراي خواص دارويي نيز. شودغذا استفاده مي

ه پوست و در توليد مارگارين و صنايع صابون كنندروغن كنجد بعنوان ماده نرم ].۶۵[ شوداستفاده مي

 ].۶۹[ استدانه آن سرشار از كلسيم، تريپتوفان، متيونين و مواد معدني . ]۸۴ [شودسازي استفاده مي

در اروپا از آن به عنوان جانشين روغن زيتون و به و ژاپن از روغن كنجد براي پخت ماهي  در

هاي كنجد به صورت مستقيم روي نان پاشيده ه بر اين دانه علاو.كنندعنوان روغن سالادي استفاده مي

  شونديد ميتولهاي كنجد برشته شده ها از دانهشكلاتها و بستني ها،انواع نانها، شيريني. شونديم

 از کنجد ماده اي به نام سسامولين استخراج مي شود که كنجد چندين استفاده صنعتي نيز دارد، مثلاً].۸۴[

کنجاله کنجد به  ].۸۴ [کش هاي پيرتروم به کار مي رود و اثر آنها را تشديد مي کنددر توليد حشره 

 در تغذيه  پروتئين و مقدار زيادي کلسيم و فسفر و ارزش بيولوژيک زياددرصد  ۵۰ تا ۳۴دليل داشتن 

 آمينهي  هاکنجاله آن به خاطر کيفيت عالي پروتئين و برخورداري از اسيد]. ۳۹[  گردد دامها استفاده مي

فسفر و نياسين  کنجاله کنجد از نظر متيونين،کلسيم،.مناسب ارزش غذايي فراواني در تغذيه دامها دارد

 ،بسيار زياد ليزين در کنجاله سويامي باشد،که با توجه به وجود مقادير ف يضعغني ولي از لحاظ ليزين 

در بعضي از ]. ۱۳ [سازدي فراهم مي ي مناسب و متعادليغذا  سويا جيره  به همراه كنجاله کنجاله کنجد

 ].۳۴ [گيرد سازي خاك مورد استفاده قرار ميكشورها نيز به عنوان کود جهت غني

 

 گياه شناسي -۲-۳

 ٢ در خانواده پدالياسه١کنجد گياهي است خود گشن که در رده بندي گياهي در راسته توبي فلوره

 اين خانواده داراي شانزده جنس و در حدود ].۱۲،۳۹،۴۱ [ قرار  دارد٤و گونه اينديکوم٣جنس سزامي

است که داراي صدها واريته و نژاد و با تنوع قابل L.   S. indicumشصت گونه است که مهمترين آن

                                                 
-١ Tubiflorea 
-٢ Pedaliaceae  
-٣ Sesame 
-۴ Indicum 
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 ي يا رنگ گل، اندازه دانه، رنگ دانه و ترکيبات مختلف دانه ملاحظه از لحاظ اندازه، فرم، الگوي رشد

 ].۴۶[  باشديم

اي توسعه يافته،  اي، يکساله، داراي سيستم ريشه کنجد گياهي است بوته، وژيکاز نظر مورفوفيزيول

هاي  به صورت کپسول است كه حاوي دانهكنجد و ميوه مي باشد لهاي متعدد  و گساقه کشيده و قائم

ريشه کنجد مستقيم، قوي و بسيار توسعه يافته است که قادر است در خاکهاي ]. ۸۴ [روغني است

ويژگي مقاومت کنجد در برابر خشکي تا ]. ۱۳[ متري نفوذ نمايد ۲ مرطوب تا عمق نفوذپذير،گرم و

همچنين  شکل ريشه بسته به تيپ رشدي ساقه، ].۲[  بسيار منشعب آن است حدي به خاطر سيستم ريشه

تيپهاي ديررس، ]. ۱۲،۳۹،۴۱ [ و زودرس و دير رس بودن گياه متفاوت استخاکميزان رطوبت در 

ها گستردگي کمتري داشته و بيشتر  تيپهاي زودرس ريشه در مل يافته اي دارند ولي ريشه بندي تکا

 ].۲ [سطحي هستند

اندازه مقطع . داراي شيارهاي طولي و در برش قطري چهار گوش است  ساقه کنجد مستقيم،

 تا ۶۰ارتفاع ساقه معمولاً . عرضي از عوامل محيطي به ويژه طول روز و تراکم بوته تأثير مي پذيرد

ساقه در بعضي . ]۱۲،۳۹[  متر را نيز دارد۳نسيل رسيدن به سانتي متر است ولي در شرايط مطلوب پتا۱۲۰

 دهي و ارتفاعي که  ميزان و نوع شاخه]. ۷۳[ اند هاي زيادي داشته و بعضي فاقد شاخه ها شاخه از واريته

ر حسب تعداد شاخه به انواع تک  واريته است که ب ويژگيآيد، مربوط به در آن اولين شاخه به وجود مي

تيپ گياه از نظر تك شاخه يا چند شاخه بودن صفتي ارثي . شاخه و چند شاخه تقسيم بندي مي شوند

بسيار کرک دار متغير سطح ساقه از صاف تا ]. ۴۱ [ير شرايط محيطي نيز قرار مي گيرداست که تحت تأث

  وت رقم به خشکي همبستگي مثبتي وجود دارد بين مقدار کرک در سطح ساقه و مقاومظاهراً. مي باشد

از سبز روشن تا ارغواني متغير   رنگ ساقه].۱۲،۴۱[نژادي مورد توجه قرار گيرد هاي به تواند در برنامه مي

  ].۱۲ [ سبز تيره استبوده و غالباً

رگ شکل عمومي ب ].۱۳[ اندازه روي يک بوته ونيز در بين ارقام متفاوتند از نظر شکل و برگ ها

معمولاً برگهاي پائيني عريض و اغلب دندانه دار بوده و داراي ]. ۱۲[ تا حدي شبيه برگ ريحان است

از ميزان بريدگي برگها به   با پيشروي به سمت فوقاني ساقه، وبريدگي هاي کم وبيش زياد مي باشند

لف برگها ممکن هاي مخت در واريته]. ۱۳[ شدت کاسته شده و برگها باريکتر و کشيده تر مي گردند
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برگها به رنگ  سبزروشن تا . ]۱۹ [است به صورت متقابل، متناوب يا به طور توأم وجود داشته باشند

 ].۱۳[سبز تيره بوده و بسته به نوع رقم کم وبيش کرک دار و دراي مواد لزج مي باشند

نفش کمرنگ يا آويزان و به شکل زنگوله و داراي دو لب و به رنگهاي ب، لوله مانند گل در کنجد،

 دو تا سه گلها به طور منفرد يا دستجات].۸۴[ باشد متر مي  سانتي۹/۱ – ۵/۲ول قرمز کمرنگ تا سفيد و ط

 اين گياه داراي تيپ رشدي نامحدود است  به طوري كه ].۱۲[ دن در زاويه برگ مشاهده مي شوتائي

گلدهي به طرف بالاي ظاهر شده و قسمتهاي پاييني گياه  ماه بعد از سبز شدن در۲ تا ۵/۱گلها حدود 

در اين هنگام ممکن است که . رود تا اين که آخرين گل در انتهاي ساقه پديدار شود گياه پيش مي

غيريکنواختي گل دهي و در . ]۱۲[رسيدگي گياه غيريکنواخت است نيامهاي پاييني رسيده باشند و لذا 

توليد ارقام رشد محدود و در  .ار مي رودنتيجه ناهمزماني رسيدگي کپسولها صفت نا مطلوبي به شم

کنجد معمولاً گياهي ]. ۱۳[ نتيجه يکنواختي رسيدگي از اهداف اصلاحي کنجد محسوب مي شود

 درصد ۱۰خودگشن است و ميزان دگرگشني آن بستگي زياد به فعاليت حشرات داشته و بندرت از 

 ].۱۳[ درصد نيز گزارش شده است ۵۰ هر چند در بعضي از ارقام و شرايط تا بيش از تجاوز مي کند،

کرکدار، مستطيلي شكل، بسيار شياردار و  ميوه كنجد به صورت يك کپسول کشيده، نوک تيز،

طول . گردند نوک آن مثلثي شکل و کوتاه است که در هنگام رسيدگي از محل اين شيارها شکوفا مي

 رنگ سبز تا ارغواني تيره  بهتغير است و سانتي متر م۲تا  /.۵ سانتي متر و قطر آن ۸ تا ۵/۲کپسول از 

کپسول ها به صورت عمود بر زمين روي گياه قرار داشته و در نتيجه دانه ها  ].۴۱،۸۴ [دنشو مشاهده مي

مگر آنکه ساقه از حالت عمودي منحرف گرديده و يا به ، هنگام شکوفايي هم ريزش نمي يابندحتي 

ترتيب رسيدگي کپسولها از پايين ساقه به طرف بالاست، ]. ۱۲[ وسيله باد و عوامل ديگر تکان داده شود

 بنابراين هنگامي که کپسولهاي پاييني به بلوغ فيزيولوژيک رسيدند، کپسولهاي بالايي هنوز در حال رشد

يک بوته بالغ کاملاً رشد کرده را بايد براي مدتي قبل از برداشت در مزرعه نگهداري لذا . ]۱۹[ند هست

ارقام وحشي کنجد . ]۳۹[ د بلوغ فيزيولوژيک خود را طي کننالامکان مراحل ا حتينمود تا کپسوله

باشند ولي در ارقام زراعي دو يا بيشتر از دو کپسول در هرگره  معمولاً داراي يک کپسول در هر گره مي

 تعداد کپسول در بوته ارتباط مستقيم با ميزان. رسد گردد و گاهي نيز به هشت عدد هم مي تشکيل مي
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 تعداد کپسولها بستگي به حاصلخيزي خاک و شرايط آب و هوايي محيط دارد]. ۷۴[عملکرد دانه دارد 

 ].۳۲[رسد  عدد در هر گياه مي ۲۰-۲۰۰معمولاً تعداد آنها به و 

بذر از پوسته، آندوسپرم، کوتيلدون . شود بيضوي شكل است و در ناحيه ناف نازکتر ميکنجد دانه 

پوست خارجي بذر ]. ۲[د ده  درصد دانه را تشکيل مي۲۰ تا ۱۰و پوسته و جنين تشکيل شده است 

اي و  تا قهوه) رنگ بي(ممکن است صاف و يا ناهموار باشد و داراي رنگهاي متفاوتي از سفيد کهربايي 

دانه هاي کنجد علاوه بر لپه داراي ]. ۱۳،۴۱،۸۴[شود  اي متمايل به قرمز و حتي سياه مشاهده مي قهوه

دامنه تنوع مقدار روغن کنجد بسته به ]. ۱۲ [ توسعه يافته مي باشند که محل ذخيره روغن استآندوسپرم

مقدار پوست دانه با مقدار روغن همبستگي منفي دارد و . اثرات ژنوتيپ و محيط بسيار گسترده است

 گرم ۲ -۵ وزن هزار دانه کنجد معمولاً بين ].۲[ درصد روغن دارد ۵۵دانه پوست کنده کنجد حدود 

 ].۱۳[است 

 

 مراحل رشد ونمو کنجد -۲-۴

كنجد شامل سبزشدن، تشكيل برگها، شروع تشكيل جوانه گل، شروع گلدهي، شروع و مراحل نم

طول ]. ۱۳[نيام بندي، گلدهي كامل، شروع رسيدگي فيزيولوژيك و رسيدگي فيزيولوژيك كامل است 

غذايي، قبيل دماي هوا، طول روز، موادهر يك از مراحل رشد و نمو توسط عوامل متعدد محيطي از 

 ].۴۴[ چنين عوامل ژنتيكي تعيين مي شودرطوبت خاك، تراكم بوته، تاريخ كاشت و هم

 درصد از بذور كاشته شده در واحد سطح از خاك ۵۰هاي زمان سبزشدن موقعي است كه لپه

يل جوانه گل اولين شروع تشك. رسنديز برگهاي حقيقي به ظهور ميپس از سبزشدن ن. خارج گردند

- درصد از بوته۵۰متر در روي ساقه اصلي  ميلي۵روزي است كه در آن اولين جوانه گل به طول حدود 

ها مشاهده گردد و مرحله شروع گلدهي اولين روزي است كه در آن اولين گل باز شده در روي ساقه 

 .ها مشاهده شود درصد از بوته۵۰اصلي 

متر در  ميلي۵لين روزي است كه در آن اولين نيام به طول حدود شروع نيام بندي مصادف با او

مرحله گلدهي كامل هنگامي است كه نيامي به .  درصد از بوته ها مشاهده گردد۵۰روي ساقه اصلي 

ها مشاهده  درصد از بوته۵۰ ميلي متر در چهارمين گره قابل شمارش از رأس ساقه اصلي و در۵طول 

 درصد از ۵۰فيزيولوژيك موقعي است كه اولين نيام در روي ساقه اصلي مرحله شروع رسيدگي . شود


