
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 

  
  

 
 
 



 

  

  مدیریت تحصیلات تکمیلی 
  ه کشاورزيدانشکد

  گروه مهندسی آب
  

  آبیاري و زهکشیپایان نامه جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد در رشته 
  
  

بندي سیلاب نیاتک بر پهنه- تأثیر سازه سرریز زهک
و  HEC-RAS  رودخانه سیستان با استفاده از مدل

GIS 
  
  

  :استاد راهنما 
  پورفرزاد حسنر دکت

  
  :استاد مشاور

  دکتر سید محمود طباطبایی
  
  

  : تهیه و تدوین
  محبوبه فاطمی

  
  90 دیماه

 



      

  



  

          ଘ مقدৎ  

  ،  خاॽق ਟی േঙتام

کارم و৮در ෙय़باৣم                                                                  ماत భدا

  و ୀاభ و ऒواଽان ସ୍م

ن భ راه ইࡣب ع࢙م و داিش রوده ا     ৯دঙࢤواره ज़وق و ௵نૼ 

  ঙࢡඥر ෙय़بان و دॼوزم و

ঃࣇمل ॰د   
  .ଘ  ز৯دਛی ૼن روح ෙय़بای دঃید و زॐمات زیادی ඵේज़ భر ඒࣂඩرभࢌ ૼن ଘ ห اশ࣊جا 



 

 ඟࢁพ় و ୌ  ৎقد

ــف ਟی ণـــپاس یൊتــ. اষھــاـীش ໊ــඟان و ਟی بــا ฬم ೯ـــدا و ণــپاس از ੪ॸـ  ଥభ ل او ਟــی وબـــف و ا৯دীــه ඵฬـــز مــاـ ାاران بــار ॐمـــد و   ฬـــوا و భ༚ ای

ـඟ໊دم و భک ਗـی. او॥ت ॶـਾࣣع و বـඵر ଘ اड़ـور. ฬوان از یان و وબف എࠝ࢟ت لا୍اॼش ا॥ت . ࣒م از آن او॥ـت آن భ  ଦک 

 భ ــــقऑ ଘ  ندمേــــॷــــتان ارزণام و دوඟید ໋ــــــــود از اســـاـऒ ــــزඵฬ بــــا ॒مــــلات ห ࣎مभی یــــاฮجــــاख़ ــــزඵ ـࣨــون ਯاਝ ଓฬ ــــل پایــــانउاජ໑ ی  دی شـــاـیا

  .৶ࢤود৯د พ়ࢁ৶ ඟمام

ـૼــــن آड़و౻ංیــــد مــــاభم و ৮ــــدرم دඋـــــංتان را ਗی  ଘ  ــــهــــم از آ३وর .یਟ مـــــاتॐون زــــدॠ ـــــه حــــالૡঙ భ ــــه وࣂൕঙ ـــــ࣎مീ ــــماॷ ــــغభ . تـــــانංୀ  ــــودओو

م بـــاد ـૼــن রودیـــد. ൕঙࣂــه ീज़ـــتدا بـــاৣم ঙ ࢤـــواره ௵ن و ঙــاه  ෙय़ ــرඥࢡঙ . భاୀ ــواऒ ان وଽـــت॥ـૼــن ا ـࠥــث دلࢂਗඟــی  ॷـــما . ସ୍م  وओـــودหن با

พࢁਗ ඟی. ൕঙࣂه ௵ن ૼن রودید   .࣒م از ৳مام وओودم از ॷما় 

  مـــ ඟاقـــــدر دනـــــر ൈग़ࣇයـ ــــور భـــــی دوران کارতناਉــــی ار॰ـــــد ऒـــــود از اণــــتاد໋  ज़شـــــاور ସ୍ دනـــــر ণتاداز ا. ইࡣـــــب ਮـــــࣜض ৶ࢤــــودم ່ــــزاد ૮ࣹـــــن 

ول ජ໑اउل پای ণیدषख़ࢤود ੜباੜباਪی  ੌభ ی را دارمدرداद ل د৯ࢤود৶ ملূ
  .ان ජ໑ ଓฬا 

ঙࢠൾـــن از دوণـــتان ඟ໋ ،୍ସاਗــــی و ارزॷـــേندم خـاــৣم
ــــوروੀय़ نــــدس   کــاـر راـــه ورॶ༚ــــਖی و य़ھـــدओ ଢـــوزی  ശا زراࣅଽنــــد س  زੀय़ یــاـن༚آ

ଧඟـ໔ مدرضـاख़ نـدسੀय़ ھـدی وय़ دهـঙه دـতدا ا৯د ل ণپاســࢂචاری را  اری رسـا৯دها৯د و ໑ـජا یـ ජ໑ భ اउـل ൏ख़تـف پایـاـن  ଓฬࡺـش ീযـیار ड़ـوی 

و৯د ঃنان دارم. دارم   .ୀای اীشان آرزوی ड़وनࡺࢹت روز اල່ون از ೯دا

  .با آرزوی ໆربൎندی و ໆرا່ازی ୀای ঙمਜی ॷما ସ୍ان

ख़ੁࣤوਖં༙ ଘی



 



 

 

 :چکیده
هاي فراوانی را به دنبال داشته است بطوریکه هاي سیلابی خسارتهاي مخرب در دشتوقوع سیلاب    

اي ها در برقراري توسعه مناسب این مناطق از اهمیت ویژهبینی رفتار هیدرولیکی رودخانهزوم پیشل

نیاتک در راستاي کاهش خطرات سرریز جریان رودخانه سیستان و  –سرریز زهک . باشدبرخوردار می

شرایط  مترمکعب بر ثانیه در 2200همچنین افزایش پتانسیل آبگیري از رودخانه هیرمند به میزان 

هاي گذشت نزدیک به یک دهه از اجراي این سازه و وقوع خشکسالی. سیلابی، طراحی و اجرا گردید

طولانی در منطقه از یک سوي و بالا آمدن تراز بستر رودخانه به دلیل رسوبگذار بودن رودخانه از سوي 

در این تحقیق به . دیگر، باعث تغییر شکل مقاطع و کاهش توان عبور سیلاب رودخانه گردیده است

-HECافزاربندي سیل رودخانه سیستان از نرمنیاتک برپهنه- بر زهکمنظور تعیین تأثیر سازه سیل

RASسازي رفتار رودخانه و محاسبه پروفیل سطح آب برخوردار هاي بسیار خوبی در شبیهکه از قابلیت

  افزاره سیستان با استفاده از نرمرودخانو مقاطع عرضی  ابتدا پلاندر این راستا . است، استفاده گردید

HEC-GeoRAS  از محیطGIS  به مدلHEC-RAS هاي هاي هندسی سازهپس دادهوس انتقال داده شد

پس از انجام . گردیدبر نیاتک و سدهاي کهک و زهک به مدل اضافه هیدرولیکی مسیر نظیر سیل

دائمی با استفاده ازروش گام در شرایط متغیر تدریجی سازي جریان ، شبیهکالیبراسیونمراحل 

هاي داده ،در نهایت به منظور محاسبه پهنه سیلاب در منطقه مورد مطالعه. انجام پذیرفتاستاندارد 

دهد که حداکثر سیلاب نتایج نشان می. انتقال داده شد HEC-GeoRASبه  HEC-RASخروجی مدل 

متر مکعب بر ثانیه می باشد  18/1677ن ساله به میزا 100اي رودخانه سیستان براي دوره بازگشت لحظه

میزان ماکزیمم جریان عبوري در شرایط . و رودخانه سیستان توان عبور این میزان جریان را ندارد

متر مکعب بر ثانیه برآورد گردید و  900و   1000 وجود و عدم وجود سازه سیل بر زهک نیاتک به ترتیب

بنابراین . هکتار محاسبه شد 92/415و 73/478به ترتیب میزان پهنه سیلابی رودخانه در این دو حالت

 (GIS)و سیستم اطلاعات جغرافیایی HEC-RAS نتایج تحقیق نشان می دهد که تلفیق مدل ریاضی

سازه باشد و هاي هیدرولیکی در رودخانه سیستان میابزاري کارآمد در تعیین سیلاب طراحی سازه

  .باشدمینرودخانه سیستان از رودخانه هیرمند موثر  در افزایش سهم آبگیري نیاتک-بر زهکسیل

 HEC-RAS ،Arc-GISنیاتک، رودخانه سیستان، -بر زهک ، سیلسیلاب: هاي کلیدي واژه
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 75            اشل سطح آب در دبی هاي مختلف رودخانه - 3-1جدول

  76              قایسه سطح آب در مقطع کافردمم - 3-2جدول
  83و روستاهاي حاشیه رودخانه سیستانهاي تعیین سیلاب طراحی در محدوده شهرهاامتیاز شاخص- 4-1جدول
  84  هاي تعیین سیلاب طراحی براي اراضی کشاورزي حاشیه رودخانه سیستانامتیاز شاخص - 4-2جدول
  86  در ایستگاه هیدرومتري پایاب کهک 1390تا  1337ري هاي آمااي در سالدبی حداکثر لحظه - 4-3جدول
  88         در بالادست رودخانه،کافردم، کهک 18/1677 در دبی HEC-RASخروجی  - 4-4جدول
  ٨٩       متر مکعب بر ثانیه در مسیر اصلی 18/1677 در دبی  HEC-RASخروجی  - 4-5جدول
  90      خل مسیر رودخانههاي دادر سازه 18/1677 در دبی HEC-RASخروجی  -4- 6جدول

  91    هاي جانبی رودخانهمتر مکعب بر ثانیه در سازه 18/1677 در دبی  HEC-RASخروجی  - 4-7جدول
  94         در بالادست رودخانه،کافردم، کهک 900در دبی  HEC-RASخروجی  - 4-8جدول
  95      مسیر اصلیمتر مکعب بر ثانیه در  900در دبی  HEC-RASخروجی  - 4-9جدول
  96  هاي داخل مسیر رودخانهمتر مکعب بر ثانیه در سازه 900در دبی  HEC-RASخروجی  -4-10جدول
  ٩٧    هاي جانبی رودخانهمتر مکعب بر ثانیه در سازه 900در دبی  HEC-RASخروجی  -4-11جدول
  100             کافردم، کهک و مسیر اصلی در بالادست رودخانه، 1000در دبی  HEC-RASخروجی  -4-12جدول
  101               متر مکعب بر ثانیه در بالادست زهک  1000در دبی  HEC-RASخروجی  -4-13جدول
  101               شاخه نیاتکمتر مکعب بر ثانیه در  1000در دبی  HEC-RASخروجی  -4-14جدول
  102               هاي داخل مسیر رودخانهدر سازه 1000در دبی  HEC-RASخروجی  -4-15جدول

  103             هاي جانبی رودخانهمتر مکعب بر ثانیه در سازه 1000در دبی  HEC-RASخروجی  -4-16دولج
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 مقدمه-1-1

هاي سازگاري با خشکی، استفاده بهینه از خشک است و یکی از راه أایران سرزمینی نسبت

هاي سطحی و منابع هاي جوي، جریان آبکن از ریزشمنابع آب است، باید سعی کرد تا حد مم

هاي هیدرولوژیکی عملی خواهد ده شود و این کار با شناخت پدیدهزیرزمینی به نحو مطلوب استفا

هاي آبی در طرح آن هاهاي هیدرولوژیکی و اکولوژي و کاربرد صحیح تنها با شناخت پدیده. بود

 ).1374علیزاده، (تا مدت طولانی استفاده شود توان انتظار داشت از منابع آباست که می

به دلیل رشد روزافزون جمعیت و توسعه سریع زندگی شهري و روستایی در اراضی حاشیه 

افزایش تقاضا براي احداث اعیانی در این اراضی، متاسفانه روند تجاوز به بستر  أها و طبیعترودخانه

افزایش  آن هاراضی و دخل و تصرف غیرمجاز در ها، تصرف غیر قانونی اینگونه او حریم رودخانه

وظیفه تعیین حد  27/4/1347با تصویب قانون آب و چگونگی ملی شدن آن در تاریخ . یافته است

از دخل و تصرف غیرمجاز، به عهده وزارت نیرو  آن هابستر رودخانه ها و نهرهاي طبیعی و حفاظت 

 .)1384نام، بی(قرار گرفت 

شوند و حفاظت و آبی محسوب می هايسازه ي اصلی حیات کلیهان هاها شریرودخانه

هایوزارت و همچنین حراست از بستر و حریم از مهم ترین مسئولیت آن هابرداري بهینه از  بهره

 .)1384نام، بی(باشدنیرو می

طبیعی در برآورد نیازهاي بشري،  ها به لحاظ اهمیتی که این منابعاستفاده بهینه از رودخانه

وجود آمدن شاخه دیگري از مهندسی آب به نام  هاي مهم بهاند از انگیزهز دیرباز تاکنون داشتها

هاي کننده از آب رودخانه و زمینبه علت نزدیکیسازه هاي تغذیه. مهندسی رودخانه بوده است
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ریزي علمی جهت حفظ و حراست از این سازه ها کشاورزي اطراف رودخانه نیاز به یکبرنامه

- ریزي، طراحی، اجرا و بهرهعلمی کهدر مورد کلیه مراحل مطالعه و برنامه. باشد ناپذیر میاباجتن

برداري جهت بهبود ویا تغییر وضعیت موجود یک رودخانه به منظور برآورد نیازهاي عمرانی بحث 

  .شودرودخانه نامیده می کند مهندسیمی

و با شناخت رودخانه و بررسی سوابق بنابراین باید با استفاده از اصول مهندسی رودخانه 

هاي آن و آگاهی از نحوه حرکات و مئاندرهاي آن در راستاي به تعادل رساندن رودخانه و سیلاب

هاي هاي وارده به اراضی دشتو آسیب آن هاها و زیجلوگیري از فرسایش و تخریب بستر و کناره

  .سیلابی و مناطق مسکونی اقدامات مدیریتی صورت پذیرد

 

 ضرورت تحقیق -2-1

، اهمیت هاي دشت سیستانآخرین سیلابناشی از یهاتخسارمروري بر میزان دبی عبوري و 

  .موضوع ساماندهی رودخانه و کنترل سیلاب این رودخانه را بیشتر مشخص خواهد نمود

. میلیارد متر مکعب رخ داد 2/7و با آورد سالانه 1369-70در سال آبی  70اولین سیلاب دهه 

که دوره بازگشت حداکثر جریان در ب این سال متشکل از پنج سیلاب متوالی بود بطوريسیلا

آغاز گشت و بعد از 1369/ 6/11اولین سیل در تاریخ . باشدسال می 100اولین سیلاب آن تقریبا 

متر مکعب بر ثانیه رسید و متعاقب آن چهار  2254روز به بالاترین دبی خود یعنی  7گذشت 

شدت سیلاب و به . پایان پذیرفت 23/4/1370بوقوع پیوست و سرانجام در تاریخ سیلاب دیگر 

ها باعث شکسته شدن دیواره رودخانه هیرمند در چند نقطه گردید و درازا کشیدن آن تا ماه

خسارات بزرگی به اراضی زراعی و مناطق مسکونی وارد نمود که از جمله به زیر آب رفتن بیش از 

زراعی و تخریب کانال تعدادي روستا در سیل اول و به زیر آب رفتن بیش از  هزار هکتار زمین 78
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 1369هاي روستا در سیل دوم گردید و با قیمت 55هزار هکتار زمین زراعی و تخریب کامل  17

  ).1379پور، حسن(میلیارد ریال خسارت ببار آورد 80حدود 

اکزیمم رودخانه هیرمند در دبی م. رخ داد 1370-71در سال آبی  70 دومین سیلاب دهه

مترمکعب بر ثانیه بود که خوشبختانه بدلیل اقدامات فوریتی صورت  3800اردیبهشت ماه معادل 

گرفته و عملیات شبانه روزي ساخت کافردم سد کهک از ورود سیلاب به دشت از طریق رودخانه 

در . رت مهار گردیدسیستان جلوگیري به عمل آمد و این سیل با موفقیت و بدون کوچکترین خسا

  ).1379پور، حسن(اي ببار آمدکه در سیستان افغانستان در مورد هر دو سیل خسارات عمدهحالی

ساله بوده و در هر دهه یک یا دو سیلاب  10رژیم هیدرولوژیکی رودخانه هیرمند تقریبا 

منطقه تأثیر  بزرگ خواهد داشت که علاوه بر خسارات جانی و مالی بر مردم در کلیه شئون مدنیت

  .گذاردمنفی می

  

  اهداف تحقیق-3-1

ها در ایران و جهان بیانگر سالانه ناشی از وقوع سیلاب هايرتبررسی آمار و اطلاعات خسا

لذا . باشدگستردگی صدمات ناشی از سیلاب به منابع طبیعی، انسانی و اقتصادي مناطق مختلف می

بهره برداري بهینه با اعمال اقدامات مدیریتیمتناسب اي جامع با هدف مهار، کنترل و تدوین برنامه

ها و چراکه بررسی. باشداي ضروري میهاي منطقهبا کلیه عوامل دخیل در ایجاد و طغیان سیلاب

سیل در دنیا، افزایش تکرر یا  هايارتدهند که علت افزایش خسمطالعات انجام شده، نشان می

گیر مجاور ها و اراضی سیلدشتفاده از اراضی سیلابنبوده، بلکه تشدید است آن هابزرگی طغی

  ).1385وهابی، (باشد ها میرودخانه
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تواند نقش بسزایی در کاهش خسارات ناشی از وقوع سیلاب از جمله اقدامات مدیریتی که می

ریزي بندي خطر سیل با هدف به کارگیري در برنامهپهنه. داشته باشد پهنه بندي خطر سیل است

ت در کنترل و مهار سیل تاکنون در کشور ما مورد توجه نبوده و در قالب طرح تحقیقاتی و و مدیری

  ).1385وهابی، (حتی مطالعاتی فعالیت چندانی در این زمینه صورت نگرفته است

  :باشداین تحقیق به شرح زیر میف اهدا

 ه کهک تا زهکبندي سیلاب رودخانه سیستان در بازنیاتک بر پهنه- زهک براثر سیل تعیین- 1

  نیاتک بر افزایش میزان جریان رودخانه سیستان در بازه کهک تا زهک- بر زهکتعیین اثر سیل- 2

  

  نحوه تدوین تحقیق -4-1

باشد که فصل اول آن شامل کلیات تحقیق، بیان این تحقیق مشتمل بر چهار فصل می

با استفاده بندي سیلاب همفاهیم پهندر فصل دوم . باشدضرورت انجام تحقیق و اهداف تحقیق می

در ادامهسوابق بروز سیلاب در دشت سیستان و ارائه شده  ArcGISو  HEC-RAS افزارهاياز نرم

در زمینه ی که تحقیقاتگردد و در انتها و تعیین دوره بازگشت سیلاب طراحی در رودخانه ذکر می

گیري کلی از پس یک نتیجهد و سشومیبیان خارج و داخل کشور انجام شده در بندي سیلاب پهنه

شود، پس ابتدا منطقه مورد مطالعه معرفی میدر فصل سوم . گرددتحقیقات صورت گرفته، ارائه می

بندي اهداف پهنهاز آن منابع آب موجود در منطقه و رودخانه سیستان معرفی گردیده و سپس 

شود و ارائه می تحقیق این در استفاده مورد هايبرنامه خصوصیات در ادامه. گرددسیلاب ذکر می

-HECدر نهایت واسنجی مدل . گردددر بازه مورد مطالعه انجام می HEC-RASسازي مدل شبیه

RASانجام شده و نحوه تعیین دوره برگشت سیلاب طراحی در رودخانه 1370- 90براي دوره زمانی



 کلیات                                                                             : فصل اول                              6   

 

 

در بازه مورد  HEC-RASسازي مدل در فصل چهارم تحقیق، نتایج شبیه. شودسیستان بیان می

  .گرددسازي جریان رودخانه سیستان تعریف میسناریو براي شبیه سهمطالعه بر اساس 

  

  

 

 

  

 

 

 

 

 
  



 

 

  
 

  

  ઔधل دوم

  

ࣣقات اجام ॰ده ਼࡛ূ ୀ وریජ໑ 


