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  (ّبي داًـدَيبى داًـگبُ سشثيز هذسع ًبهِ )سػبلِ آييي ًبهِ چبح دبيبى

 ، ٔجيٗ (ٞبي سحهيّي زا٘كؼٛيبٖ زا٘كٍبٜ سطثيز ٔسضؼ ٘ظط ثٝ ايٙىٝ چبح ٚ ا٘شكبض دبيبٖ ٘بٔٝ )ضؾبِٝ
دػٚٞكي زا٘كٍبٜ اؾز ثٙبثطايٗ ثٝ ٔٙظٛض آٌبٞي ٚ ضػبيز حمٛق  -ػّٕي  ثركي اظ فؼبِيشٟبي 

 قٛ٘س: ،زا٘ف آٔٛذشٍبٖ ايٗ زا٘كٍبٜ ٘ؿجز ثٝ ضػبيز ٔٛاضز شيُ ٔشؼٟس ٔي زا٘كٍبٜ
زفشط ٘كط »(ي ذٛز، ٔطاست ضا لجلاً ثٝ َٛض وشجي ثٝ  : زض نٛضر الساْ ثٝ چبح دبيبٖ ٘بٔٝ )ضؾب1ِٝٔبزٜ 

 ع زٞس.زا٘كٍبٜ اَلا«  آطبضػّٕي
 ( ػجبضر شيُ ضا چبح وٙس: : زض نفحٝ ؾْٛ وشبة )دؽ اظ ثطي قٙبؾٙب2ٝٔٔبزٜ 

  زض ؾبَوٝ   اؾزهکبًيک ػٌگ   ضقشٝ وشبة حبيط، حبنُ دبيبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾي اضقس ٍ٘بض٘سٜ زض»

 آلبي زوشط  زا٘كٍبٜ سطثيز ٔسضؼ ثٝ ضإٞٙبيي ػٙبةفٌی ٍ هٌْذػی   ُزا٘كىس زض 1392 

 .« اظ آٖ زفبع قسٜ اؾزػجذالْبدي قضٍيٌيبى 
، سؼساز يه زضنس قٕبضٌبٖ وشبة )زض  ٞبي ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ : ثٝ ٔٙظٛض ػجطاٖ ثركي اظ ٞعي3ٝٙٔبزٜ 

سٛا٘س ٔبظاز ٘يبظ ذٛز ضا ثٝ ٘فغ  زا٘كٍبٜ اٞسا وٙس. زا٘كٍبٜ ٔي«  زفشط ٘كط آطبضػّٕي»( ضا ثٝ  چبح ٞط ٘ٛثز
 اض زٞس.ٔطوع ٘كط زضٔؼطو فطٚـ لط

ثٝ ػٙٛاٖ ذؿبضر ثٝ زا٘كٍبٜ  % ثٟبي قٕبضٌبٖ چبح قسٜ ضا50، 3: زض نٛضر ػسْ ضػبيز ٔبزٜ 4ٔبزٜ 
 ، سأزيٝ وٙس. ٔسضؼ سطثيز
 سٛا٘س ، زا٘كٍبٜ ٔي : زا٘كؼٛ سؼٟس ٚ لجَٛ ٔي وٙس زض نٛضر ذٛززاضي اظ دطزاذز ثٟبي ذؿبضر5ٔبزٜ 

زٞس ثٝ  َٛ وٙس؛ ثٝ ػلاٜٚ ثٝ زا٘كٍبٜ حك ٔيذؿبضر ٔصوٛض ضا اظ َطيك ٔطاػغ لًبيي ُٔبِجٝ ٚ ٚن
ضا اظ ٔحُ سٛليف وشبثٟبي  4، ٔؼبزَ ٚػٝ ٔصوٛض زض ٔبزٜ  اؾشيفبي حمٛق ذٛز، اظ َطيك زازٌبٜ ٔٙظٛض

 ، سبٔيٗ ٕ٘بيس. ٍ٘بض٘سٜ ثطاي فطٚـ  ػطيٝ قسٜ
 سؼٟس فٛق  کبسؿٌبػی اسؿذ ٔمُغٔىب٘يه ؾًٙ   زا٘كؼٛي ضقشٝهٌلَس كجشي   : ايٙؼب٘ت6ٔبزٜ 

 . ، ثٝ آٖ ّٔشعْ ٔي قْٛ ٚيٕب٘ز اػطايي آٖ ضا لجَٛ وطزٜ

 

 ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي                                                    
 

  سبضيد ٚ أًب:                                                          
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

دظٍّـْبي ػلوی  ًبهِ حق هبلکيز هبدي ٍ هؼٌَي دس هَسد ًشبيح آييي
 داًـگبُ سشثيز هذسع

 
ٞبي دػٚٞكي ٚ فٙبٚضي زا٘كٍبٜ زض ضاؾشبي سحمك ػساِز ٚ وطأز ا٘ؿبٟ٘ب  ثب ػٙبيز ثٝ ؾيبؾز هقذهِ:

وٝ لاظٔٝ قىٛفبيي ػّٕي ٚ فٙي اؾز ٚ ضػبيز حمٛق ٔبزي ٚ ٔؼٙٛي زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍطاٖ، لاظْ اؾز 
زيٍط ٕٞىبضاٖ َطح، زض ٔٛضز ٘شبيغ دػٚٞكٟبي  آٔٛذشٍبٖ ٚ اػًبي ٞيأر ػّٕي، زا٘كؼٛيبٖ، زا٘ف

، ضؾبِٝ ٚ َطحٟبي سحميمبسي ثب ٕٞبٍٞٙي زا٘كٍبٜ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز،  ٘بٔٝ ػّٕي وٝ سحز ػٙبٚيٗ دبيبٖ
 ٔٛاضز ظيط ضا ضػبيز ٕ٘بيٙس:

حك ٘كط ٚ سىظيط دبيبٖ ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ ٚ زضآٔسٞبي حبنُ اظ آٟ٘ب ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ ٔي ثبقس ِٚي  -1ٔبزٜ 
 ق ٔؼٙٛي دسيس آٚض٘سٌبٖ ٔحفِٛ ذٛاٞس ثٛز.حمٛ

٘بٔٝ/ ضؾبِٝ ثٝ نٛضر چبح زض ٘كطيبر ػّٕي ٚ يب اضائٝ   ا٘شكبض ٔمبِٝ يب ٔمبلار ٔؿشرطع اظ دبيبٖ -2ٔبزٜ 
ثبيس ثٝ ٘بْ زا٘كٍبٜ ثٛزٜ ٚ ثب سبييس اؾشبز ضإٞٙبي انّي، يىي اظ اؾبسيس ضإٞٙب، ٔكبٚض  زض ٔؼبٔغ ػّٕي 

بسجبر ٔمبِٝ ثبقس. ِٚي ٔؿئِٛيز ػّٕي ٔمبِٝ ٔؿشرطع اظ دبيبٖ ٘بٔٝ ٚ ضؾبِٝ ثٝ ٚ يب زا٘كؼٛ ٔؿئَٛ ٔى
 ػٟسٜ اؾبسيس ضإٞٙب ٚ زا٘كؼٛ ٔي ثبقس.

آٔٛذشٍي ثهٛضر سطويجي اظ اَلاػبر ػسيس ٚ ٘شبيغ حبنُ اظ  سجهطٜ: زض ٔمبلاسي وٝ دؽ اظ زا٘ف
 قٛز.قٛز ٘يع ثبيس ٘بْ زا٘كٍبٜ زضع  ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ ٘يع ٔٙشكط ٔي دبيبٖ
)اططي ٞٙطي ٔب٘ٙس فيّٓ، ػىؽ، ٘مبقي ٚ ٕ٘بيكٙبٔٝ( ٘طْ افعاض ٚ يب  آطبض ٚيػٜ  ،ا٘شكبض وشبة -3ٔبزٜ 

٘بٔٝ/ ضؾبِٝ ٚ سٕبٔي َطحٟبي سحميمبسي وّيٝ ٚاحسٞبي زا٘كٍبٜ اػٓ اظ زا٘كىسٜ  حبنُ اظ ٘شبيغ دبيبٖ
ثبيس ثب ٔؼٛظ وشجي نبزضٜ اظ ٞب، ٔطاوع سحميمبسي، دػٚٞكىسٜ ٞب، دبضن ػّٓ ٚ فٙبٚضي ٚ زيٍط ٚاحسٞب 

 ٔؼبٚ٘ز دػٚٞكي زا٘كٍبٜ ٚ ثطاؾبؼ آئيٗ ٘بٔٝ ٞبي ٔهٛة ا٘ؼبْ قٛز.
اي ٚ  ٞبي ّٔي، ُٔٙمٝ طجز اذشطاع ٚ سسٚيٗ زا٘ف فٙي ٚ يب اضائٝ يبفشٝ ٞب زض ػكٙٛاضٜ -4ٔبزٜ 

كٍبٜ ثبيس ثب ٞبي سحميمبسي زا٘ ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ ٚ سٕبٔي َطح إِّّي وٝ حبنُ ٘شبيغ ٔؿشرطع اظ دبيبٖ ثيٗ
 ٕٞبٍٞٙي اؾشبز ضإٞٙب يب ٔؼطي َطح اظ َطيك ٔؼبٚ٘ز دػٚٞكي زا٘كٍبٜ ا٘ؼبْ ٌيطز.

زض قٛضاي دػٚٞكي ٚ زض سبضيد  1/4/87ٔبزٜ ٚ يه سجهطٜ زض سبضيد 5٘بٔٝ زض  ايٗ آييٗ -5ٔبزٜ 
ٝ قٛضاي زا٘كٍبٜ ث  15/7/87زض ٞيأر ضئيؿٝ زا٘كٍبٜ ثٝ سبييس ضؾيس ٚ زض ػّؿٝ ٔٛضخ  23/4/87

 الاػطا اؾز. سهٛيت ضؾيسٜ ٚ اظ سبضيد سهٛيت زض قٛضاي زا٘كٍبٜ لاظْ
 1390ٚضٚزي ؾبَ سحهيّي هکبًيک ػٌگزا٘كؼٛي ضقشٝ  هٌلَس كجشي ايٙؼب٘ت»

ٔشؼٟس ٔي قْٛ وّيِٝ ٘ىبر ٔٙسضع زض آئيٗ ٘بٔٝ  فٌی ٍ هٌْذػیزا٘كىسٜ  کبسؿٌبػی اسؿذٔمُغ 
ٞبي  ػّٕي زا٘كٍبٜ سطثيز ٔسضؼ ضا زض ا٘شكبض  حك ٔبِىيز ٔبزي ٚ ٔؼٙٛي زض ٔٛضز ٘شبيغ دػٚٞف

يبفشٝ ٞبي ػّٕي ٔؿشرطع اظ دبيبٖ ٘بٔٝ / ضؾبِٝ سحهيّي ذٛز ضػبيز ٕ٘بيٓ. زض نٛضر سرّف اظ ٔفبز 
آئيٗ ٘بٔٝ فٛق الاقؼبض ثٝ زا٘كٍبٜ ٚوبِز ٚ ٕ٘بيٙسٌي ٔي زٞٓ وٝ اظ َطف ايٙؼب٘ت ٘ؿجز ثٝ ِغٛ أشيبظ 

أشيبظ زيٍط ٚ سغييط آٖ ثٝ ٘بْ زا٘كٍبٜ الساْ ٕ٘بيس. يٕٙبً ٘ؿجز ثٝ ػجطاٖ اذشطاع ثٙبْ ثٙسٜ ٚ يب ٞط ٌٛ٘ٝ 
فٛضي يطض ٚ ظيبٖ حبنّٝ ثط اؾبؼ ثطآٚضز زا٘كٍبٜ الساْ ذٛاٞٓ ٕ٘ٛز ٚ ثسيٙٛؾيّٝ حك ٞط ٌٛ٘ٝ 

 «اػشطاو ضا اظ ذٛز ؾّت ٕ٘ٛزْ
 

  أًب:                                                                                   

 سبضيد:                                                                                  
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 سپاس خدای را که هر چه دارم از اوست

 ……به اهید آنکه توفیق یابن جس خدهت به خلق او نکوشن

 تقدین به پدر و هادرم

 که از نگاهشان صلابت

 از رفتارشان هحبت

 و از صبرشان ایستادگی را آهوختن



 

 

 ر و قدردانیکتش
دبيبٖ ذساٚ٘س ثّٙس ٔطسجٝ، وٝ سٛفيك سحهيُ ٚ وؿت ػّٓ ضا ثٝ ٔٗ ػٙبيز دؽ اظ حٕس ٚ ؾذبؼ ثي

ثط ذٛز  ب٘ٓضؾثٝ دبيبٖ ٔي ٓ ضاسحهيّزٚضاٖ وطاٖ اِٟي ٔمُؼي اظ فطٔٛز٘س، ايٙه وٝ ثٝ ٔسز ُِف ثي

 ٔطا زض ايٗ أط يبضي ٕ٘ٛز٘س سكىط ٚ لسضزا٘ي ٕ٘بيٓ. زا٘ٓ وٝ اظ سٕبٔي وؿب٘ي وٝ لاظْ ٔي
 

ٚ   وبضآٔس زا٘ٓ سب اظ اؾشبز اضػٕٙسْ، ػٙبة آلبي زوشط لعٚيٙيبٖ وٝ ثب سؼطثٝزض اثشسا ثط ذٛز ٚظيفٝ ٔي

ذٛز، ٔٗ ضا زض ََٛ ايٗ سحميك ضإٞٙبيي ٕ٘ٛز٘س، سكىط ٚ لسضزا٘ي ٕ٘بيٓ ٚ ثطاي ايكبٖ ػٕيك زا٘ف 

ٞبي ٔرشّف ػّٕي وكٛض ضا ُ ٔرشّف ظ٘سٌي ػٟز ذسٔز ثيكشط زض ػطنٝآضظٚي سٛفيك زض ٔطاح

 زاضْ.

 

زض ازأٝ اظ ظحٕبر اؾبسيس ٌطٜٚ ٔىب٘يه ؾًٙ زا٘كٍبٜ سطثيز ٔسضؼ، زوشط ٌكشبؾجي ٚ زوشط احٕسي 

٘بٔٝ ٔطا زض ََٛ ا٘ؼبْ دبيبٖٔٙز وٝ ٟ٘بيز سكىط ضا زاضْ. ٟٔٙسؼ ٘ؼبسي، زٚؾز ذٛة ٚ ضإٞٙبيي ثي

 يبضي وطز٘س.

زازيٓ ٚ زض ٞب ثٝ ايكبٖ ظحٕز ٔئٟٙسؼ قيرب٘ي ٚ ٟٔٙسؼ وبضٌط، وٝ ٕٞٛاضٜ ػٟز ا٘ؼبْ آظٔبيف

   ٞبي ػعيعْ وٝ ايٗ ٔمُغ اظ ظ٘سٌيٓ ثب ايكبٖ ؾذطي قس.دبيبٖ ٕٞٝ زٚؾشبٖ ٚ ٕٞىلاؾي

 



 

 

 يدهكچ

ٞبي ٔؼَٕٛ سٙف ٚ ٞبي ؾٍٙي ٚ ثشٙي ثط ٔجٙبي ٔؼيبضٞبي اذيط، سحّيُ ٚ َطاحي ؾبظٜزض ؾبَ

ٔمبٚٔز، ؾجت ثطٚظ حٛازص ثؿيبضي قسٜ اؾز. ايٗ حٛازص ثٝ زِيُ ػسْ زض ٘ظط ٌطفشٗ سبطيط 

ثبقس. ِصا أطٚظٜ ٞب ٔيٞب زض ٘حٜٛ سٛظيغ سٙف ٚ قىؿز ٕ٘ٛ٘ٝؾبذشبضٞبي يؼف ثٝ ٚيػٜ ٔيىطٚسطن

 زض ايٗثٝ ٕٞيٗ ػّز ٞب ا٘ؼبْ قٛز. ٞبيي ثب ٔجٙبي ٔىب٘يه قىؿز ثطاي ؾبظٜقٛز سب َطاحيؾؼي ٔي

ٞب ٚ سبطيط ٌصاض زض ثٝ ػٙٛاٖ يىي اظ ػٛأُ ٟٔٓ زض چمطٍٔي ٕ٘ٛ٘ٝ ،(ٞبا٘ساظٜ زا٘ٝ)ثٙسي زا٘ٝاطط ُٔبِؼٝ 

ٞبي نٛضر ٌطفشٝ لجّي زض ايٗ ظٔيٙٝ ثٝ نٛضر ثطضؾيزض قسٜ اؾز.  ثطضؾئؿيط ٌؿشطـ سطن 

-ِصا زض ايٗ سحميك ؾؼي قسٜ اؾز سب اطط سغييطار زا٘ٝ اؾز.٘كسٜ  ٔكرمسبطيط ايٗ دبضأشط  ،نطيح

 زض حيٗ ٚ ٕٞچٙيٗ سغييطاسي وٝ زض ٔىب٘يعْ زاذّي نثٙسي ثط ضٚي چمطٍٔي قىؿز، ٔؿيط ضقس سط

ثب سطن ػسز ٕ٘ٛ٘ٝ  72زض ٔؼٕٛع   ثطاي ا٘ؼبْ ايٗ وبض .قٛز، ثطضؾي وٙسٔيٞب ايؼبز قىؿز ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚر أب سطويت يىؿبٖ ؾبذشٝ قسٜ ٚ سحز آظٔبيف سؼييٗ ٔشفب ثٙسيزا٘ٝقف  ثب( CSCBDٔطوعي )

ثب ا٘ساظٜ  )ثطـ( Πٔس  ٚ )وكف(  Ιچمطٍٔي لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٘شبيغ ثيبٍ٘ط ضاثُٝ ٔيبٖ چمطٍٔي ٔس

ٞبيي ثب ٔطثٌٛ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝقىؿز  اي وٝ ثيكشطيٗ چمطٍٔيثٝ ٌٛ٘ٝ ثٛزٜٞب ثٝ نٛضر غيط ذُي زا٘ٝ

ٞب اظ ايٗ ٔمساض، ثب افعايف ٚ يب وبٞف ا٘ساظٜ زا٘ٝ ثبقس ٚٔشط ٔئيّي( 2_38/2)ٞبي ٔشٛؾٍ ا٘ساظٜ زا٘ٝ

يبثس. ٕٞچٙيٗ ثب ُٔبِؼٝ ٔؿيط ـ ٚ وكف وبٞف ٔيزض ٞط زٚ حبِز ثطٕ٘ٛ٘ٝ ٞب  قىؿز  چمطٍٔي

ٔؿيط ضقس سطن زض قٛز وٝ ٔكبٞسٜ ٔي ٔشفبٚرٞبي ثٙسيزا٘ٝٞبي ٔرشّف ثب ضقس سطن ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ

سط ثٛزٜ ٚ اظ ٘ٛن سطن اِٚيٝ قطٚع قسٜ ٚ زض ػٟز ػٕٛز ثط سٙف ٔٙظٓ ،ضيعسطٙسي ثزا٘ٝٞبيي ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب قطٚع ، سطن اظ ٔطظ زا٘ٝسطزضقززا٘ٝ ثٙسي ٞبيي ثب ِٚي زض ٕ٘ٛ٘ٝ يبثس.وظط ٌؿشطـ ٔياوككي حس

-ٚ ذشٓ سطن زض ٘مبَي ثب ٔمبٚٔز وٓ زض ٔحيٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔي ضقس وطزٜ سطٔؿيط ٘بٔٙظٓ قسٜ ٚ زض يه 

فطوب٘ؽ ، يا٘طغٕٞچٖٛ سؼساز وب٘ز،  ٞبٕ٘ٛ٘ٝ (AE) ٞبي ا٘شكبض آٚاييثطذي دبضأشط ثطضؾي ثب .ثبقس

ٞبي ٔرشّف، ايٗ زا٘ٝ ثٙسي وٝ ثب سغييطار چمطٍٔي ثطاي  قس٘يع ٔكبٞسٜ  RA دبضأشط ٔشٛؾٍ ٚ

يه سب ٘مُٝ ٞبي طجز قسٜ زض ثبظٜ ظٔب٘ي ا٘شٟبي ٘بحيٝ الاؾشسؼساز وب٘ز وٙٙس.ٞب ٘يع سغييط ٔيدبضأشط

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ظٖٚ قىؿز زض ٘ٛن سطن، ثطاي قف ٕ٘ٛ٘ٝ ثسؾز آٚضزٜ قطٚع ثٟٓ ديٛؾشٗ ٔيىطٚسطن

ٞب زض ٞط زٚ حبِز ٔس قىؿز وكف ذبِم قسٜ وٝ ضاثُٝ ٔؿشميٓ ثب ٕ٘ٛزاض سغييطار چمطٍٔي ٕ٘ٛ٘ٝ

ثيكشط اظ  ٞبي وٝ چمطٍٔي ثيكشطي زاض٘سٔشٛؾٍ ٘يع ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ RAٕٞچٙيٗ  ٚ ثطـ ذبِم زاضز.

 ازأٝ زضزاضز.  قىؿز اظ اضسجبٌ ٔؿشميٓ ايٗ دبضأشط ثب چمطٍٔي حىبيز ٞب اؾز وٝؾبيط ٕ٘ٛ٘ٝ

( Rock failure process analysisافعاض ٔىب٘يه قىؿز ؾًٙ )ٞبي نٛضر ٌطفشٝ سٛؾٍ ٘طْآظٔبيف

ي ثب ٘شبيغ ٞبي آظٔبيكٍبٞي ٔمبيؿٝ قسٜ اؾز وٝ ٕٞبٍٞٙي ٔٙبؾجثطضؾئسِؿبظي قسٜ ٚ ٘شبيغ ثب 

 ٌبثطٚٞبي ؾًٙ زض دبيبٖ ٘يع، آظٔبيف سؼييٗ چمطٍٔي ثط ضٚي ٕ٘ٛ٘ٝ .قٛزٔكبٞسٜ ٔيآظٔبيكٍبٞي 

ٔشفبٚر ا٘ؼبْ ٌطفز وٝ ٔمبزيط ثٙسي زا٘ٝذبل ثب ٔيٙطاِٛغي يىؿبٖ ٚ سطويت ٔطثٌٛ ثٝ يه ُٔٙمٝ 

 زٞس.ٝ ثب ٘شبيغ آظٔبيكٍبٞي اظ ذٛز ٘كبٖ ٔيحبنُ، ضٚ٘سي ٔكبث
افضاس هکبًيک ؿکؼز هکبًيک ؿکؼز، صٍى ؿکؼز، ًشم ثٌذي،اثش داًِ ،ؿکؼز چقشهگی کليذ ٍاطُ:

 ػٌگ، اًشـبس آٍايی.
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 17 ......................................... ثبظ ئهٙٛػ سطن يحبٚ يٞبٕ٘ٛ٘ٝ زض قسٜ ٔكبٞسٜ قىؿز ياٍِٛ 12 -2قىُ
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 21 .............................................................................................................. ثشٗ زض سطن ٌؿشطـ  طئؿ 17 -2قىُ
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 58 ............................................................................................................................................................................. .ذبِم

 59 ............................................................................... .وكف ٔس ثب ثطـ ٔس قىؿز يچمطٍٔ ٘ؿجز 4 -4 قىُ

.ذبِم وكف ٔس يثبضٌصاض سحز  ٕ٘ٛ٘ٝ( ة.   ذبِم ثطـ ٔس يثبضٌصاض سحز ٕ٘ٛ٘ٝ( اِف   5 -4 قىُ

 .......................................................................................................................................................................................... 60 

 61 ...................................................... .قىؿز ٔس زٚ ٞط زض يثٙس زا٘ٝ قف ٞط يثطا قىؿز ٘حٜٛ 6 -4 قىُ
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 89 ...................... .ٌبثطٚ ؾًٙ ؾٝ ٞط يثطا قسٜ سيسِٛ RA ثٝ ٔشٛؾٍ فطوب٘ؽ ٘ؿجز ؿٝئمب  34 -4 قىُ
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 هقذهِ -1 فصل

 پيطگفتبر -1-1

ٞبي ٟٔٙسؾي ثط اطط ضقس ٚ ٌؿشطـ سطن ثب ٚػٛز دبييٗ ثٛزٖ ٘طخ ٔشلاقي قسٖ ثؿيبضي اظ ؾبظٜ

ِعْٚ زضن زليك ٔىب٘يعْ ٚ ػٛأُ ٔٛطط ثط  ٞب،ثط ضٚي آٟ٘ب زض ٔمبيؿٝ ثب ٔمبٚٔز سئٛضيىي ؾبظٜ ثبضٌصاضي

ٞبي فٛلازي ٚ ثشٙي ٞبي ٔشساَٚ سحّيُ ٚ َطاحي ؾبظٜؾبظز. اؾشفبزٜ اظ ضٚـشطـ سطن ضا آقىبض ٔيٌؿ

 ثٛػٛز آٚضزٜ اؾزٞب سب وٖٙٛ ٔكىلار ظيبزي ضا ثطاي ؾبظٜ ،ٞبي سٙف ٚ ٔمبٚٔزٚ ؾٍٙي ثط ٔجٙبي ٔؼيبض

  [1]. 

ثيٙي ديف قٛز.ٌيط٘س زض آٟ٘ب قىؿز حبزص ٔيٞب سحز ثبضٌصاضي ذبني لطاض ٔيظٔب٘ي وٝ ؾًٙ

-ثبقس چطاوٝ آٟ٘ب ثبيس اظ دبيساضي ٚ ػسْ قىؿز ؾبظٜٔي ايٗ قىؿز ثٝ َٛض ٔؿّٓ ثطاي ٟٔٙسؾيٗ ٟٔٓ

أب ٟٔٙسؾيٗ ٔىب٘يه ؾًٙ ٔؼشطفٙس وٝ  ٞبي َطاحي قسٜ ٚ فٛ٘سا٘ؿيٖٛ آٟ٘ب إَيٙبٖ حبنُ وٙٙس.

اٌط چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ؾًٙ يىؿبٖ  ،ثٝ ػجبضر ثٟشط ثيٙي ٚ اػشٕبز اؾز.ٞب غيط لبثُ ديفسٙف قىؿز ؾًٙ

ٞب ٔشفبٚر ٌيطي قسٜ ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝٔمبزيط سٙف قىؿز ا٘ساظٜ ،ٛضز ثبضٌصاضي ػٟز قىؿز لطاض ٌيطزٔ

 ثبقسٞب ثؿيبض ٔكٟٛز ٔيزض ظٔيٙٝ ٔىب٘يه قىؿز زض ؾًٙ ثطضؾيِصا ٘يبظ ثٝ سحميك ٚ  ذٛاٞس ثٛز.

ػساَ ثط ؾط ٌؿشطـ يب ػسْ  ،زض ٘ٛن سطن 2ؾًٙ ٚ ٔيعاٖ سٕطوع سٙف 1سمبثُ ٔيبٖ چمطٍٔي. [2]

ثب ػٛا٘ٝ ظ٘ي سطن  وٝ ٚاثؿشٝ ثٝ چمطٍٔي قىؿز اؾزؾًٙ  فطايٙس قىؿز ثبقس.ٌؿشطـ سطن ٔي

ٔسَ ؾبظي ٚ ٘شبيغ حبنُ ثٝ ٔمساض چمطٍٔي قىؿز ؾًٙ ثٙبثط ايٗ زلز زض ٞطٌٛ٘ٝ  .قٛزقطٚع ٔي

اظ  ثٝ ػٙٛاٖ يىي  زا٘ٝ ثٙسيقي اظ سغييطار ٘بٍٕٞٙي ٘ب ثطضؾيضٚ زض ايٗ ُٔبِؼٝ ثٝ  اظ ايٗ ثؿشٍي زاضز.

 دطزاذشٝ قسٜ اؾز.ٞبي ؾٍٙي ٚ قجٝ ؾٍٙي ػٛأُ ٟٔٓ زض ضفشبض قىؿز ٕ٘ٛ٘ٝ

 فهُ اضائٝ قسٜ اؾز: اذشهبض ػٙٛاٖ ٚ ُٔبِت زضثطٌيط٘سٜ ٞطزض ازأٝ ثٝ 

يه ٍ٘بٜ ٔيىطٚؾىذي ثٝ دسيسٜ قىؿز  اثشسافهُ ايٗ  زض: (مزوری بز مطالعات گذشته) دومفصل 

ثب  ،زض ازأٝ فهُ زْٚ .ٜ اؾزدطزاذشٝ قس 3زٚ ٘ظطيٝ ٟٔٓ زض ظٔيٙٝ ٔىب٘يه قىؿز سكطيح ثٝ ٚزاقشٝ 

ُٔبِؼبر نٛضر ٌطفشٝ لجّي سٛؾٍ ؾبيط ، ثٝ ٞبقىؿز ؾًٙسٛػٝ ثٝ إٞيز چمطٍٔي زض ٔىب٘يعْ 

ٞبي سكىيُ زٞٙسٜ، زٔب ٚ فكبض ٔحهٛض زا٘ٝا٘ساظٜ ٞبي ٔرشّفي چٖٛ ٚ سبطيط دبضأشط ٜاقبضٜ قسٔحمميٗ 

ٞب ضا ثط ضٚي چٍبِي ٚ سرّرُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ضَٛثز،وٙٙسٜ، زٔبٞبي ظيط نفط، چٍبِي ٚ ََٛ ٔيىطٚسطن

ثطضؾي زا٘ٝ ثٙسي ِجشٝ ثب سبويس ثيكشط ثط ضٚي اطط ا ،ٞبي ؾٍٙي ٚ قجٝ ؾٍٙيچمطٍٔي قىؿز ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي ؾبذشٝ قسٜ، اظ ضٚـ  زيؿه ثطظيّي ثب سطن ٔؿشميٓ . ػٟز سؼييٗ چمطٍٔي ٕٜ٘ٛ٘ٝ اؾزقس
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سئٛضي حبوٓ ثط ايٗ  ْٚ ز اؾز. اظ ايٗ ضٚ زض ثرف زيٍطي اظ فهُاؾشفبزٜ قسٜ (CSCBD)1ٔطوعي

زؾشٍبٜ طجز  ٚ ٕٞچٙيٗ ٔؼطفي ٌبثطٚٞبي ؾًٙ ضٚـ ٔحبؾجٝ چمطٍٔي ٕ٘ٛ٘ٝ .قسٜ اؾزاضائٝ ضٚـ 

ػٟز ٔسِؿبظي  .ٜ اؾزٕٞيٗ ثرف سٛييح زازٜ قسزض آٖ  ياؾشفبزٜ قسٜٚ دبضأشطٞبي  2ا٘شكبض نٛسي

اؾشفبزٜ قسٜ  4ثط ٔجٙبي سٛظيغ ٚيجبَ  3افعاض ٔىب٘يه قىؿز ؾًٙٞبي آظٔبيف قسٜ، اظ ٘طْػسزي ٕ٘ٛ٘ٝ

 قسٜ اؾز.اضائٝ افعاض ط ايٗ ٘طْقطح ػبٔؼي ث ،ايٗ فهُ دبيب٘يوٝ زض ثرف 

-ٞبي سطنثطاي ؾبذز ٕ٘ٛ٘ٝزض ايٗ فهُ ٌعاضقي اظ ٘حٜٛ سٟيٝ لبِت  :(سٍؽ سحقيقفلل ػَم )

ٚ زض ٟ٘بيز َطظ سٟيٝ ٔلار ٔٛضز ٘ظط زا٘ٝ ثٙسي ثب قف ٘ٛع  ؾيّيؿي، سٟيٝ ٔبؾٝ  NXٞبي زاض ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي ٔمبٚٔشي ٌيطي چمطٍٔي ٚ ؾبيط دبضأشطػٟز ا٘ساظٜ NXٞبي زاض ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٞبي سطنؾبذز ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ

ٜ اضائٝ قسغيط ٔؿشميٓ وككي  ٞب ٕٞچٖٛ ٔمبٚٔز فكبضي سه ٔحٛضي، ٔسَٚ يبً٘ ٚ ٔمبٚٔزٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ؼبْ ٚ  ٌبثطٚٞبي ؾًٙ ايؼبز سطن زض ٕ٘ٛ٘ٝٞب، ا٘ساظٜ ٔيبٍ٘يٗ ٚ ٕٞچٙيٗ ٘حٜٛ سؼييٗ ٘ٛع وب٘ي .اؾز

 ٞبئبقيٗ. زض دبيبٖ ٘يع ٜ اؾزسققطح زازٜ ايٗ ثرف  زض آظٔبيف سؼييٗ چمطٍٔي قىؿز ٘يع

سب حسٚزي قطح  RFPAٞب ثب ٘طْ افعاض ع ٘حٜٛ ٔسِؿبظي ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٘ي AEؾيؿشٓ آظٔبيف اؾشفبزٜ قسٜ، 

 .ٜ اؾزقس زازٜ

زض ايٗ فهُ ٘شبيغ حبنُ اظ  :(یـگبّيآصهب يّبآصهَى حيًشب ثشسػی ٍ ليسحلفلل چْبسم )

قبُٔ چمطٍٔي، ٔسَٚ يبً٘، ٔمبٚٔز  NXٞبي زاض ٚ ٕ٘ٛ٘ٝسطنٞبي ٞب ثط ضٚي ٕ٘ٛ٘ٝا٘ؼبْ آظٔبيف

. زض ازأٝ سغييطار ثطذي دبضأشط قسٜ اؾزفكبضي سه ٔحٛضي ٚ ٔمبٚٔز وككي ثٝ نٛضر ٕ٘ٛزاض اضائٝ 

. قسٜ اؾزٞبي ٔرشّف اضائٝ زا٘ٝ ثٙسي ثطاي  RAٕٞچٖٛ سؼساز وب٘ز، فطوب٘ؽ ٔشٛؾٍ ٚ  AEٞبي 

 .ٜ اؾزقسفهُ آٚضزٜ  ايٗ ازأٝ( ٘يع زض RFPAٔىب٘يه قىؿز ؾًٙ )افعاض ٘شبيغ سِٛيسي سٛؾٍ ٘طْ

 .قسٜ اؾزاضائٝ  ٌبثطٚٞبي ؾًٙ ٞبي آظٔبيكٍبٞي ثط ضٚي ٕ٘ٛ٘ٝثطضؾيزض دبيبٖ ٘يع، ٘شبيغ 

ٕٞچٖٛ  ايٗ سحميكزض ايٗ فهُ ٘شبيغ ٌطفشٝ قسٜ زض  :ٍ ديـٌْبد( گيشيًشيدِفلل دٌدن )

ثب چمطٍٔي  RAٞب، ضاثُٝ ٔؿشميٓ دبضأشط ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝضاثُٝ غيط ذُي چمطٍٔي قىؿز ثب ا٘ساظٜ زا٘ٝ

 ثهٛضر ٔٙظٓ ٚ ٞبي سِٛيس قسٜ زض زاذُ ٕ٘ٛ٘ٝ )وككي ٚ ثطقي(قىؿز ٚ سكريم ٘ٛع ٔيىطٚسطن

 .ٜ اؾزقس. زض دبيبٖ ٘يع ثطذي ديكٟٙبزٞب ػٟز ثٟجٛز ٚ ازأٝ وبض اضائٝ ٜ اؾزقس اضائٝٔٙؿؼٓ 
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 هزٍری بز هطبلعبت گذضتِ -2 فصل

 هقذهِ -2-1

سب زض ذٛاٞس قس  زاذشٝثٙيبزيٗ زض ظٔيٙٝ ٔىب٘يه قىؿز دطزٚ ٘ظطيٝ ثٝ سكطيح  زض ايٗ فهُ اثشسا

سئٛضي حبوٓ ثط ٘يع زض ثرف زيٍطي . ثٛػٛز آيسط ايٗ دسيسٜ ػٛأُ ٔٛطط ث أىبٖ قٙبؾبيي ازأٝ

ػٟز  1ٞبي قجٝ ؾٍٙيٞبي نٛضر ٌطفشٝ ثط ضٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ثطضؾيذٛاٞس قس. قطح زازٜ CSCBDضٚـ

، ٔٛيٛع ٟٔٓ زيٍطي اؾز وٝ زض ثرف زيٍطي اظ 2ٞب ٚ ٘بحيٝ نسٔٝ زيسٜ ٘ٛن سطنقٙبؾبيي ا٘ٛاع سطن

ٚ دبضأشطٞبي  3زض ازأٝ اقبضٜ ٔرشهطي ثٝ زؾشٍبٜ طجز ا٘شكبض نٛسي. قٛزدطزاذشٝ ٔيفهُ ثٝ آٖ ايٗ 

ثهٛضر ٔرشهط ثٝ ٔؼطفي  ٘يعايٗ فهُ  دبيب٘يثرف زض ذٛاٞس قس.  آٖ زض ايٗ سحميك ياؾشفبزٜ قسٜ

 .اؾزدطزاذشٝ قسٜ٘طْ افعاض ٔسِؿبظي قىؿز ؾًٙ 

 ضكست هكبًيکتئَری  -2-2

ا٘طغي  .سكىيُ نفحبر ػسايف زض آٖايؼبز ػسايف ٔٛيؼي ٚ قىؿز زض ؾًٙ ػجبضر اؾز اظ 

 ثبقسٔؼطف ٔمبٚٔز ؾًٙ ٔي ٚ سكىيُ ايٗ نفحبر ػسايف، شضارٞبي ثيٗ لاظْ ػٟز قىؿشٗ ديٛ٘س

 .[2] قٛز٘كبٖ زازٜ 1 -2قىُسٛا٘س ثٝ نٛضر ِصا ٔمبٚٔز سئٛضيىي ؾًٙ ٔي

 
 .[2] ّبي اسوی ػٌگ دس اهشذاد كفحِ ؿکؼزًيشٍي هَسد ًيبص خْز ؿکؼز ديًَذ 1 -2ؿکل

ٞبي ؾًٙ افعايف ٕبَ سٙف ثط ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٍٙي، فبنّٝ سؼبزِي ٔبثيٗ اسٓثب اػ 1 -2قىُ  ثب سٛػٝ ثٝ

يبثس سب ايٙىٝ ٔمساض سٙف ثطاثط ثب ٔمساض سٙف ثحطا٘ي قٛز. زض ايٗ حبِز فبنّٝ ثيٗ اسٕي ثسٖٚ افعايف ٔي

ايٗ ٘مُٝ ٔؼطف ٘مُٝ قىؿز ٚ ٔمساض سٙف ثحطا٘ي ٔؼطف ٔمبٚٔز  يبثس.زض ٔمساض سٙف، افعايف ٔي
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سٛاٖ ٌفز وٝ ايٗ ٔمبٚٔز شاسي ٞبي نٛضر ٌطفشٝ ٔيثط اؾبؼ ثطضؾي ثبقس.( ؾًٙ ٔي  سئٛضيىي )

   ُٔبثك ضاثُٝ  (E) سبثؼي اظ ٔسَٚ يبً٘ ٔبزٜ
 

  
ثبقس. زض ايٙؼب ٘يع ٔمبزيط ٔحبؾجٝ قسٜ ثطاي ٔي 

سكطيح ثبقس وٝ إٞيز ٞب زاضاي اذشلاف لبثُ سبّٔي ٔئمبٚٔز شاسي ؾًٙ ثب ٘شبيغ حبنُ اظ آظٔبيف

ٞب ٚ ثطضؾي ػُّ ايٗ اذشلافبر ضا وٝ ثٝ ٘ٛػي ثب ٚػٛز ٔيىطٚ سطن ٞب ٚٔىب٘يعْ قىؿز زض ؾًٙ

. زض ازأٝ ثٝ زٚ زيسٌبٜ ُٔطح قسٜ زض [2] ٕ٘بيسثبقس ضا ضٚقٗ ٔيٌؿشطـ آٟ٘ب زض ؾًٙ زض اضسجبٌ ٔي

. ضٚـ سؼبزَ ا٘طغي ُٔطح قسٜ سٛؾٍ ٌطيفيض دطزاذشٝ قسٜ اؾزظٔيٙٝ سٛػيٝ ٔىب٘يعْ قىؿز زض ٔٛاز 

 ثبقٙس:وٝ ثٝ قطح ظيط ٔيٚ ضٚـ قسر سٙف 

 رٍش تعبدل اًزصی -2-2-1

ٞب زض ضٚ٘س سؿطيغ ٘بدبيساضي ٚ قىؿز ٔٛاز زاضاي ٘ٛالم وٝ ٕي ثط سبطيط سطناي وٞبي اِٚيٝثطضؾي

زض ؾبَ  1ثبقس سٛؾٍ ايٍّٙيؽٞب ٚ اؾشحىبْ ديٛؾشٍي ٔيٕٞبٖ اذشلاف ثيٗ اؾشحىبْ قىؿز وطيؿشبَ

سطن ثؿشٝ زض زاذُ ػؿٓ ضا ثٝ نٛضر يه ثيًي ثب  2 -2قىُنٛضر ٌطفز. ايٍّٙيؽ ُٔبثك  1913

 . [3] لطاض زاضز   فطو وطز وٝ سحز سبطيط سٙف وككي ٞيسضٚ اؾشبسيه  b,aٞبي لُط

 
 .[3] سشک ثِ كَسر ثيضی سَػظ ايٌگليغ 2 -2ؿکل

  ثطاثط اؾز ثب: 2 -2 ضاثُٝٚ  1 -2 ضاثُٝف زض اَطاف سطن ُٔبثك ثط اؾبؼ سئٛضي الاؾشيؿيشٝ سٛظيغ سٙ

 1 -2 ضاثُٝ  00,
2

max a

b
  

 


 

 2 -2 ضاثُٝ  3 0,
2 2

2
min b

a
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ثٝ ؾٕز نفط ثيًي ٔٛضز ٘ظط ضفشبضي ٔكبثٝ سطن اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ ٚ زض ٘شيؼٝ  bثب ٔيُ زازٖ ٔمساض 

وٙس زض نٛضسي وٝ سٙف زض لؿٕز فٛلب٘ي حصف ٔمبزيط سٙف زض ٘ٛن سطن ثٝ ؾٕز ثيٟٙبيز ٔيُ ٔي

ظيطا ٚلشي سٙف ثٝ حس  افشس.ٟ٘بيز قسٖ سٙف زض ٘ٛن سطن اسفبق ٕ٘يأب اظ ِحبِ فيعيىي ثي .قٛزٔي

. زاضزسٙف ضا زض ََٛ سطن طبثز ٍ٘ٝ ٔي ٔؼيٙي ضؾيس سغييط قىُ دلاؾشيه ايؼبز قسٜ زض ٘ٛن سطن،

٘كبٖ زازٜ قسٜ يغ سٙف زض اَطاف سطن ثط ٔجٙبي ضٚـ ديكٟٙبزي ايٍّٙيؽ ظٛٚيؼيز س 3 -2قىُزض 

 :اؾز

 
 .[2] ٍضؼيز سَصيغ سٌؾ دس اعشاف سشک ثيضی ؿکل دس هحيظ ؿکٌٌذُ 3 -2ؿکل

الساْ ثٝ اضائٝ ٘ظطيٝ  2زض ازأٝ ثبػض قس سب ٔحممبٖ زيٍطي ٕٞچٖٛ ٌطيفيض 1سىيٗ ٚػٛز ايٗ ٘مبٌ

ثيبٖ وطز وٝ ٔبزٜ سطز قبُٔ  1920ض ثط ٔجٙبي سئٛضي سؼبزَ ا٘طغي زض ؾبَ يقىؿز ذٛز ٕ٘بيٙس. ٌطيف

سٛا٘س ثبػض قىؿز ٔبزٜ زض يه سٙف اؾٕي ثٝ ٔطاست وٕشطي ثبقس وٝ ٔيسؼساز ظيبزي ٔيىطٚسطن ٔي

 .[2] ٘ؿجز ثٝ اؾشحىبْ ديٛؾشٍي سئٛضيىي قٛز

آيس. ايٗ ٚػٛز ٔييه افعايكي زض ؾُٛح اَطاف سطن ثٝ ،ٕ٘بيسٚلشي يه سطن قطٚع ثٝ ضقس ٔي

ثٝ ا٘طغي ٘يبظ زاضز يب ثٝ ػجبضسي زيٍط يه  شضارافعايف ؾُح ثطاي فبئك آٔسٖ ثط ٘يطٚي ديٛؾشٍي 

ٜ ايٗ ا٘طغي ؾُحي، ا٘طغي وط٘كي الاؾشيىي اؾز افعايف زض ا٘طغي ؾُحي ٘يبظ اؾز. ٔٙجغ سبٔيٗ وٙٙس

 يه سطن ػٙٛاٖ وطز: ٌؿشطـٌطيفيض ٔؼيبض ظيط ضا ثطاي   .[4] قٛزوٝ ثب ديكطفز سطن آظاز ٔي

ٔبزٜ حسالُ ثطاثط ثب  يب آظاز قسٖ ا٘طغي وط٘ف الاؾشيه وٙس وٝ وبٞفسطن ٚلشي قطٚع ثٝ ضقس ٔي"

 .[4] "ػصة ا٘طغي لاظْ ثطاي ايؼبز ؾُح سطن ػسيس ثبقس
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