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لب اغ ،سيستم مستقل اپراتورهاي  .شوند اداره مي ستميمستقل س يتوسط اپراتورها ،افتهيساختار  ديفروشي تجد برق عمده يبازارها
؛ گيرند كار مي را به "توليد اساس پيشنهادهاي بر ها سازي هزينه كمينه " مدل ،برداري و سطوح انرژي براي انتخاب پيشنهادهاي بهره

اين  بنابرين، نمايند. اساس قيمت تسويه بازار استفاده مي از يك مكانيزم تنظيم، بركنندگان،  براي محاسبه وجوه پرداختي مصرف سپس،
نام  به ديگري  ام پخش بار توليد، مدلبراي انج در اين ميان، نمايد. مستقيم كمينه مي طور غير هاي پرداختي را به مدل، هزينه

   نمايد. طور مستقيم، كمينه مي كنندگان را به پرداختي مصرف وجوهكه  وجود دارد "هاي پرداختي سازي هزينه كمينه"

 اين در اند. بدين منظور، هايي كه تاكنون در اين زمينه انجام گرفته، منابع محدودي به بررسي تاثير انرژي باد پرداخته در پژوهش
  اين روش .شده است ارائه احتمالاتي، نظر نقطه از باد، انرژي اثرات دو مدل با در نظر گرفتن بررسي اين براي روشي ،نامه پايان

 نمونه سيستم يك روي متلب، افزار نرم كمك به كه سازي شبيه باكارلو طراحي شده و  سازي مونت و شبيه ژنتيك الگوريتماساس  بر
 كاهش موجب بيشتري ميزان به "پرداختي هاي هزينه سازي كمينه"مدل   دهد، مي نشان نتايج است. گرفته قرار تائيد مورد شده، انجام
 براي كارامدتري مكانيزم اقتصادي، لحاظ به بالا، نفوذ با متغير بادي توليد وجود با و شود مي كنندگان مصرف پرداختي وجوه

 .آورد مي فراهم كنندگان مصرف

 
 



        فصل اولفصل اولفصل اولفصل اول

        ي انجام شده پيشيني انجام شده پيشيني انجام شده پيشيني انجام شده پيشينهاهاهاها    پژوهشپژوهشپژوهشپژوهشمقدمه و مروري بر مقدمه و مروري بر مقدمه و مروري بر مقدمه و مروري بر 

 مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه    1111 ----1111

        
 (ISO1) ستميمستقل س يكه توسط اپراتورها افتهيساختار  ديتجد فروشي عمدهبرق  يبازارها

 كي سطوح انرژي و خدمات جانبي، ،برداري بهره يشنهادهايانتخاب پ يبرا غالبا ،شوند مياداره 

انتخاب شده،  يشنهادهايمتناظر با پ يوجوه پرداخت نييتع ي. سپس براگيرند مي كار بهحراج را  زميمكان

. در وجود دارد ياصل زميمكان دوحراج  يبرا ان،يم نيا در .نمايند مياستفاده  ميتنظ زميمكان كياز 

و در  (OCM2)برداري  بهره توليد و يها هزينهكل  سازي كمينهمكانيزم اول، مبناي انتخاب پيشنهادها، 

 يبرا .باشد مي ) PCM 3(كنندگان بازار اشتراكي ي مصرفها پرداختكل  سازي كمينه مكانيزم دوم،

مبناي  ؛ كه بر"4پيشنهادها اساس برمكانيزم پرداخت " اول .وجود دارد ياصل زميمكان دو ز،يبازار ن ميتنظ

 شده، خواهد بود ي انتخاب كننده توليدقيمت پيشنهادي هر  اساس بر،  كنندگان مصرفآن، وجه پرداختي 

، كنندگان مصرفآن، وجه پرداختي  مبناي بر؛ كه "5قيمت تسويه بازار اساس برمكانيزم پرداخت " و دوم

 معمولا ، خواهد بود.(MCP6)يك قيمت يكسان اساس برهاي انتخاب شده،  كننده توليدتمامي  ازاي به

دوم،  ميتنظ زميعمل، مكان در .شود ميانتخاب   MCP عنوان به شنهاد،يپ ترين گران مربوط به متيق نيز

  .گيرد ميقابل قبول است و مورد استفاده قرار  يا گسترده طور به

                                                           
1 Independent system operator 
2 Offer Cost Minimization 
3 Payment Cost Minimization 
4 Pay-as-bid 
5 Pay-at-MCP 
6 Market-clearing price 
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 كار بهرا  OCM زميمكان ،حراج يبرا ستميمستقل س ياز اپراتورها ياريحال حاضر، بس در 

ي حراج و ها مكانيزم . اينكنند مياستفاده  MCP اساس برپرداخت  زمياز مكان م،يتنظ يبرااما  ؛گيرند مي

 اساس برتوليد را  ريزي برنامه OCM ،ISOزيرا در مكانيزم حراج  ،با يكديگر سازگار نيستند تنظيم

 اساس برو سپس  دهد ميي پيشنهادهاي توليد و با توجه به قيود مربوطه انجام ها هزينه سازي كمينه

كنندگان محاسبه  اختي مصرفي پردها هزينهو متعاقبا  گردد ميمشخص  MCPتوليد،  ريزي برنامهنتايج 

پيشنهادهاي توليد و شده  كمينه يها هزينهاز  شتريب اريمعمولا بس ،يپرداخت يها هزينهاين  ؛ اماشود مي

كاملا  MCP اساس بربا مكانيزم پرداخت  ،PCM روش ست كها اين در حالي ]1[ .است يبردار       بهره

 .بود ي تنظيم شده خواهندها هزينههمان  توسط اين روش، هاي كمينه شده    سازگار است؛ زيرا هزينه

در  يپرداخت يها هزينه شود ميروش، موجب  نياستفاده از ا دهد ميي انجام شده نشان ها پژوهش

 ]1[ .ابديكاهش  يقابل توجه ميزان به،  OCM با روش سهيمقا

ي نو در ها انرژيي فسيلي، استفاده از ها سوختبا توجه به مشكلات ناشي از استفاده از 

ي پاكي كه امروزه در ها انرژيپيوسته رو به افزايش است. يكي از  طور بهي قدرت ها سيستم

، انرژي باد است. استفاده از انرژي باد در گيرد ميگسترده مورد استفاده قرار  طور بهي قدرت ها سيستم

همين دليل در مناطق  پذيري آن، رو به افزايش است. به تجديدپاك بودن و  علت به ي قدرتها سيستم

 ميزان به. با توجه به رايگان بودن انرژي باد، وقتي كه سرعت باد كنند ميرع بادي احداث بادخيز، مزا

تا به  كنند ميي در دسترس را وارد مدار ها توربينمناسبي براي توليد انرژي الكتريكي برسد، تمام 

بپردازند. مشكل اصلي استفاده از انرژي باد، عدم قطعيت و ماهيت احتمالي آن توليد انرژي الكتريكي 

كه در يك ساعت مشخص، سرعت باد نمود  بيني پيشدقيق  طور به توان ميكه ن گونه بديناست. 

   مقدار خواهد بود. چه

، روش ها روشترين  ي مختلفي وجود دارد. يكي از مناسبها روشسرعت باد  سازي مدلبراي 

ARMA)ميانگين متحرك  - سري زماني اتورگرسيو اين روش، وابسته بودن  اساس بر .باشد مي (1

                                                           
1 Autoregressive Moving Average  
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به ساعات پيشين و همچنين ماهيت تصادفي و احتمالي آن، قابل  در يك ساعت مشخص سرعت باد

  ]2[ است. سازي شبيه

و مقايسه  اثرات انرژي باد گرفتن نظر دربا  ،OCMو  PCMي ها مدلحل  ،نامه پايان هدف اين

 سازي مدلاست كه در ابتدا براي ترتيب  اين بهاست. روش حل مسئله  نتايج حاصل از اين دو روش

شده،  ذكر سرياز  كارلو مونت يساز هيتوسط شب. شود مياستفاده  ARMAسري زماني سرعت باد، از 

 يباد نيتوان تورب يمعادل هر نمونه، توسط منحن يتوان باد .شود مي يبردار نمونه از،يبه تعداد مورد ن

هر نمونه  ي. سپس براگيرد ميمورد محاسبه قرار  ،يباد روگاهين يتوان خروج زانيم وآمده  دست به

استفاده شده و  كيژنت تمياز الگور ،يروگاهين يواحدها ريمشاركت سا زانيم نييتع ي، براكارلو مونت

از  ،ييآوردن پاسخ نها دست به يبرا ان،يپا در .شود مي، محاسبه كنندگان مصرف يمتعاقبا وجه پرداخت

 انجام OCM و PCM هر دو روش يبرا نديفرا نيا .شود مي گيري ميانگينآمده،  دست به يها پاسخ

در وجوه  يشتريكاهش ب به منجر،  OCM به نسبت PCM خواهد شد و نشان داده خواهد شد كه

  .گردد مي كنندگان مصرف يپرداخت

  

        ي گذشتهي گذشتهي گذشتهي گذشتههاهاهاها    پژوهشپژوهشپژوهشپژوهشمروري بر مروري بر مروري بر مروري بر     2222----1

مسئله حل شده  و در انتها شوند ميي گذشته در زمينه مورد بحث بيان ها پژوهشدر اين بخش 

  .گردد ميبررسي  آنچرايي مطرح شدن  و نامه پاياندر اين 

متمركز، براي  سازي بهينهچارچوب  اساس برهائو و انگليديس، روشي جديد  1998در سال 

، ارائه كند ميبازار را كمينه  كنندگان مصرفي انرژي پرداختي ها هزينهمحاسبه برنامه توليد بهينه اي كه 

ساختار و عملكرد بازار، شامل ارزيابي پيشنهادها،  مربوط بهايشان در پژوهش خود، مسائل  دادند.

ي عملكرد واحدها و قيمت تسويه بازار را نيز ها محدوديتژنراتورها،  باري بيو  اندازي راههزينه 
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و پخش بار متفاوت و قيمت  UC1روش ارائه شده، به  نشان داددست آمده  بهنتايج  گرفتند. نظر در

  ]3[ .شود ميتسويه بازار كمتري منجر 

ارائه داد. اين  PCMمكانيزم  اساس برتوليد را  ريزي برنامهيك الگوريتم مندس  2002در سال 

ي ها شركترا براي  2، بازگشت هزينهكنندگان مصرف ، ضمن كاهش وجوه پرداختيالگوريتم

  ]4[. نمود ميكننده تضمين  توليد

ي ها محدوديتگرفتن  نظر دررا با  PCMمكانيزم حراج   ژائو و همكاران، 2005در سال 

نمودند  بندي فرمولقيود ديگر  و ي تجزيه، نامعادلات قيمت پيشنهادهاها فرمولظرفيت انتقال، همراه با 

سازي  و چارچوب بهينه 3لاگرانژ سازي سادهناپذيري مسئله منتجه از روش  تجزيه بر غلبهو براي 

    ]5[استفاده كردند.  4جايگزين

گرفتن پيشنهادهاي تقاضا و  نظر دربا  PCMيك روش ن و همكاران، در همين سال، چِ

از طريق افزايش قيمت پيشنهادهاي توليد، ارائه دادند. ايشان براي  اندازي راهي ها هزينهسازي  جبران

سازي جايگزين استفاده نمودند و از آنجا كه تركيبات مختلف  حل مسئله از روش لاگرانژ و بهينه

پيشنهادهاي توليد و تقاضا، پيچيدگي مسئله را بسيار افزايش داده بود، پيشنهادهاي تقاضا را مستقل از 

  ]6[ي پيشنهادهاي توليد حل نمودند. اه مسئله زير

 نظر دررا بدون  OCMو  PCMلو، بلانكسون و همكاران، دو مكانيزم حراج  2006در سال 

ناپذيري مسئله منتجه از  تجزيه بر غلبهنمودند و براي  بندي فرمول ،انتقال ظرفيت يها محدوديت گرفتن

وجوه  آمده نشان داد دست . نتايج بهبردندبهره سازي جايگزين  لاگرانژ و بهينه سازي سادهروش 

 ]1[ قابل توجهي كمتر است. ميزان به،  OCM به نسبت  PCM مدل از كنندگان مصرف يپرداخت

                                                           
1 Unit Commitment  
2 Cost recovery 
3 Lagrangian  relaxation 
4 Surrogate optimization framework 
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در چارچوب تئوري  توان را كنندگان تامينژائو و همكاران، رفتار استراتژيك  2007در سال 

 ،منظور براي اين ها آنمورد مطالعه قرار دادند.  OCMو  PCMبازي براي هر دو مكانيزم حراج 

نتايج  ي حراج ايجاد نمودند.ها الگوريتمهمراه با  Nashتخمين  وسيله بهماتريس كلي بازي را 

در وجوه  يشتريكاهش ب به منجر،  OCM به نسبت PCM اين مطلب را كه روش نيز آمده دست به

  ]7[ ، تاييد نمود.گردد ميكنندگان  مصرف يپرداخت

 ريزي برنامهيك روش لاگرانژ با سرعت بالا براي مسئله ، انگساكل و همكارش 2008در سال 

و با توجه به قيود تعادل  PCMمكانيزم  اساس برتوليد مقيد در بازار برق متمركز ارائه دادند. اين روش 

توان، رزرو چرخان، خطوط انتقال و عملكرد ژنراتورها طراحي شد و با تعداد تكرارهاي كمتر و در 

  ]8[ .رسيد ميبه همگرايي  تر كوتاهنتيجه زمان محاسبه 

گرفتن  نظر درخطي با  بندي فرموليك  ، PCMبراي مدل  هان و همكاران، 2010در سال 

، انجام دادند. از آنجا كه كارايي حل اين مدل خطي از روش انتقال و تلفات ي ظرفيتها محدوديت

كمتر بود، روش جديد  OCM مدلاز  CPLEX MIPگر استاندارد  در حل 1معمول شاخه و برش

يك  توانست اين روشرا براي بهبود عملكرد روش شاخه و برش ارائه نمودند.  2سوييچينگ هدف

  ]9[ فراهم آورد. CPLEX MIPگر  با استفاده از حل NP hardبراي مسائل  تر پيشرفته حل راه

براي انتخاب  3تئوري تركيب اساس برشارما و همكاران، يك روش مستقيم  2011در سال 

نقطه بهينه  تواند ميدست آمده نشان داد روش ارائه شده  ارائه دادند. نتايج به PCMپيشنهادها در مدل 

  ]10[. استاز سرعت همگرايي بالايي برخوردار  كه ايندست آورد. ضمن  دقيق را به

در كاهش وجوه  PCMميزان موثر بودن مكانيزم  به بررسي در همين سال، گُش و همكاران،

كه  ياز يك روز، با وجود پيشنهاددهندگان هوشمند تر طولانيطي يك دوره  كنندگان مصرفپرداختي 

                                                           
1 Branch-and-cut method 
2 Objective switching method 
3 Combination  theory 
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هاي  ماهيت رقابتي شركت سازي مدلايشان براي  ، پرداختند.ند با اين مكانيزم تطبيق داده شوندتوان مي

نتايج تئوري بازي گسسته استفاده نمودند.  اساس بردر بازار روزانه، از يك روش جديد  كننده توليد

 تاييد نمود. راكنندگان  مصرفي ها پرداختيدر كاهش  PCMنيز كارايي بالاي روش دست آمده  به

]11[  

گرفتن اثرات  نظر دربا  PCMمكانيزم  سازي مدلروشي براي ژو و همكاران،  2013در سال 

استفاده نموده  ARMA سري زماني سرعت باد از روش سازي شبيهانرژي باد ارائه دادند. ايشان براي 

براي حل را كردند و الگوريتم ژنتيك  برداري نمونهاز منحني سرعت باد  كارلو مونتو توسط روش 

ر د كنندگان را مصرفآمده، ميزان پرداختي  دست به. نتايج گرفتند كار بهبراي هر نمونه،   PCMمدل 

  ]2[ .نمود ميحالت احتمالاتي، مشخص 

        

        معرفي مسئله اصليمعرفي مسئله اصليمعرفي مسئله اصليمعرفي مسئله اصلي    3333----1111

در بازار برق  كنندگان مصرفهزينه پرداختي  سازي كمينهدر اين فصل كارهاي گذشته در زمينه 

 مطرح شدند. با توجه به بررسي كارهاي انجام شده، OCMو  PCMي ها مدلتجديد ساختار يافته و 

، نامه پايانهدف اين  بدين منظور، .اند بودهگرفته اند، بسيار محدود  نظر درمنابعي كه تاثير انرژي باد را 

اثرات انرژي باد و مقايسه نتايج حاصل از اين دو روش  گرفتن نظر دربا ، OCMو  PCMي ها مدلحل 

  است.
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        نامهنامهنامهنامه    پايانپايانپايانپايانساختار كلي ساختار كلي ساختار كلي ساختار كلي     4444----1111

  . شود پرداخته ميي گذشته، ها سالدر فصل دوم به بررسي بازار برق و تجديد ساختار آن در 

همچنين به معرفي شود؛  هاي بادي بيان مي توضيحاتي درباره انرژي باد و توربين ،فصل سومدر 

معرفي  ARMAمدل چند سري زماني رايج از جمله  و پرداختههاي زماني  كارلو و سري روش مونت

  خواهد شد.

 معرفي شده و الگوريتم حل مسئله براي OCMو  PCMهاي كلي  ، مدلفصل چهارمدر 

  ارائه خواهد شد. باد انرژي اثرات گرفتن نظر در با OCM و PCM هاي مدل

و نتايج حاصل مورد بررسي قرار  ها سازي شبيهو  گردد مي، سيستم تست معرفي پنجم فصلدر 

  .گيرد مي

 براي نيز پيشنهاداتي .ه خواهد شدپرداختبه جمع بندي نكات و نتيجه گيري نيز  ششم در فصل

  .شود مي ارائه آينده، يها پژوهش
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        دومدومدومدوم    فصلفصلفصلفصل

 1111برق برق برق برق     بازارهايبازارهايبازارهايبازارهاي    ساختارساختارساختارساختار    تجديدتجديدتجديدتجديد

 عمودي ساختار با يكپارچه يها شركت با طولاني اي دوره در كه برق صنعت جهان سرتاسر در

 اي شده توزيع و رقابتي صنعت به برق صنعت. شده است شگرفي تغييرات دستخوش ،شده است هادار

 طريق از خالص هزينه و بوده برق قيمت كننده تعيين بازار يها قدرت آن در كه است تبديل حال در

 خصوصي و كوچك واحدهاي احداث با ابتدا در برق صنعت چه اگر. يابد مي كاهش رقابت، افزايش

 آن شدن دولتي روند صنعت، اين اهميت درك با و تدريج به اما كرد، آغاز را خود حيات برق توليد

 گرفت شكل اذهان در انحصاري كاملا و يكپارچه صنعت يك عنوان به برق صنعت بنابرين. شد آغاز

 ها دولت كه بود ذهنيت همين با. نداشت را آن در فعاليت انجام و عرصه اين به ورود توان كسي هر كه

 دولتي اداره در مشكلاتي بروز با و تدريج به. گرفتند دست در را برق صنعت كنترل) عام طور به(

 و گذاري سرمايه ناكارايي صنعت، اين براي مناسب مالي تامين در دولت ناتواني همانند برق، صنعت

 اين در خصوصي بخش ليپتانس از توان مي نحوي چه به كه گرفت شكل سوال اين...  و برداري بهره

 ورود و صنعت اين عمودي انحصار شكستن با برابر نوعي به سوال اين به پاسخ كرد؟ استفاده صنعت

  مختلف فعاليت آن است. يها حوزه به خصوصي بخش تدريجي

                                                           
  تنطيم شده است ۱۲اين فصل بر اساس مرجع   ١
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 توليد، يعني برق صنعت اصلي عنصر سه جداسازي ساختار، تجديد اين از ناشي نتيجه اولين

 تحولات. بود برق  1فروشي عمده بازار تشكيل ساز زمينه تفكيك اين. كند مي ايجاب را توزيع و انتقال

  .كرد قلمداد تجربه و جسارت اين مديون بايد را برق صنعت بعدي

  

        ي الكتريكي قدرتي الكتريكي قدرتي الكتريكي قدرتي الكتريكي قدرتهاهاهاها    سيستمسيستمسيستمسيستمعمليات بازار در عمليات بازار در عمليات بازار در عمليات بازار در     1111----2222

        

شبكه انتقال، بازار رقابتي را براي  برداري بهرهدر صنعت برق تجديد ساختار شده، كنترل مستقل 

شبكه،  برداري بهره. با اين وجود استقلال در كند ميي، تسهيل فروش خردهتوليد و دسترسي مستقيم 

از  ISOميسر نيست. لازم است كه  (ISO)بدون وجود هويت مستقلي مانند اپراتور مستقل سيستم 

 كنندگان مصرفي توزيع و ها شركت كنندگان توليدفرد بازار از جمله مالكان انتقال، نم كنندگان شركت

عملكرد موثر بازار رقابتي و در عين حال حصول اطمينان از عملكرد  منظور بهنهايي مستقل باشد. 

نقصي را در خصوص  بير بازار، قواعد سالم و اپراتو عنوان به ISOمطمئن سيستم قدرت، لازم است 

منصفانه و بدون تبعيض اداره  صورت بهرقرار نموده، سيستم انتقال را ب 2انرژي و بازار خدمات جانبي

نحوي بازار را تحت نظارت قرار  مخاطرات بازار تسهيل بخشيده و بهكرده، ابزار لازم را براي مقابله با 

بايد مجهز به  ISOي خود، ها مسئوليتنيل به  بر آن جلوگيري كند. براي ها قدرتدهد كه از استيلاي 

خدمات جانبي و مديريت  3حراج مربوط بهابزار محاسباتي لازم براي نظارت بر بازار، طرح هاي 

  باشد.  4تراكم

حكم به گشودن بازار در صنعت نوين تجديد ساختار   5FERCصادره از  888قانون شماره 

ي توليد ها شركتخدماتي رقابتي عرضه شده و  صورت بهشده برق داد. انرژي و خدمات جانبي 
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(GENCO)  با ارائه پيشنهاد رقابتي قيمت به بازار برق،  قادر به رقابت در فروش انرژي به مشتريان

سود خود را حداكثر كنند. در اين بازار  ندتوان ميبي توجه به منافع كلي سيستم،  ها آن. باشند مي

 منظور به ندتوان ميو  شوند ميكنترل كنندگان سيستم انتقال، كنترل ني توليد، ديگر توسط ها شركت

 بيني پيشو متغير، ابزار محاسباتي لازم از جمله براي  1تصميم گيري هاي صحيح در اين بازار بي ثبات

  فراهم آورند. راان مشاركت واحدها، مديريت ريسك و معامله همزم ريزي برنامهقيمت، 

        

        ساختار و تشكيل بازار برقساختار و تشكيل بازار برقساختار و تشكيل بازار برقساختار و تشكيل بازار برقاهداف تجديد اهداف تجديد اهداف تجديد اهداف تجديد     2222----2222

        

گزاران و  ث گرديد كه سياستبروز مشكلاتي ناشي از ساختار سنتي صنعت برق باع 

ه آن راين صنعت تجديد نظري اساسي در نوع نگاه به اين صنعت و چگونگي ادا گيرندگان تصميم

فضايي جديد  براي ايجادداشته باشند. جداي از مشكلاتي كه دليل اصلي تجديد ساختار بود، تلاش 

مضاعفي اجراي  طور بهپذيري بيشتري داشته و با اهداف كلان اقتصادي نيز هماهنگ باشد،  كه انعطاف

 توان ميختار را ااهداف تجديد س كلي طور بهي تجديد ساختار را تجويز مي كرد. بنابرين ها برنامه

  زير بيان كرد. صورت به

  بهبود فضا براي ارتقاي كارايي •

  ي شغلي بيشترها فرصتايجاد  •

  ي مختلفها بخششفاف نمودن و تفكيك  •

  گيري  مودن فاكتورهاي اقتصادي در تصميمايجاد فضاي مناسب براي محوري ن •

  جايگزيني تفكر بنگاهي در صنعت برق به جاي تلقي خدمت عمومي از برق •

  

                                                           
1 Volatile 
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دو مقوله متفاوت از هم هستند. در  1سازي جه داشت كه تجديد ساختار و خصوصيبايد تو

 توان ميرا  سازي خصوصيخواهد بود. اهداف  سازي خصوصي ساز زمينهواقع تجديد ساختار 

  زير خلاصه كرد: صورت به

  كاهش تصدي دولت و تقويت بعد نظارتي آن با واگزاري امور به بخش خصوصي •

 كاهش بار مالي دولت و انتقال آن به بخش خصوصي •

  

 

        برقبرقبرقبرق    بازاربازاربازاربازار    ييييهاهاهاها    مدلمدلمدلمدل    3333----2222

 سه. شده است گرفته نظر در بازار ساختار براي مدل چندين برق، بازار اهداف به نيل منظور به

  .شوند مي معرفي ادامه در اصلي مدل

 فروشندگان، و خريداران براي را بازار كه است متمركز بازار يك PoolCo : PoolCo مدلمدلمدلمدل

 ارائه بازار به معامله مورد توان براي را خود پيشنهادات توان، خريداران و فروشندگان. 2كند مي تسويه

 يكديگر با شبكه، انرژي تامين حق كسب براي بلكه خاص، يها مشتري براي نه گان،فروشند. كنند مي

 در نتواند است ممكن باشد، بالا حد از بيش بازار در اي كننده شركت پيشنهاد اگر. پردازند مي رقابت به

 ها آن پيشنهاد اگر و پردازند مي رقابت به توان خريد براي خريداران ديگر طرف از. باشد موفق فروش

 هزينه، كم نندگانك توليد بازار، اين در. نشوند خريد به موفق است ممكن باشد، پايين حد از بيش

 اي لحظه قيمت و داد خواهد انجام را بار اقتصادي توزيع PoolCo در ISO .بود خواهند عمده برندگان

 است، گزاري سرمايه و مصرف تصميمات نظر از كنندگان شركت براي شفافي نشانه كه برق براي را

 3نهايي هزينه با مساوي كه رقابتي سطح به را اي لحظه قيمت برق، بازار در تغييرات. كند مي ارائه

                                                           
1 Privatization 
2 Clears 
3 Marginal Cost 
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 برنده، دهندگان پيشنهاد به بازار، اين در. دهد مي سوق است، قيمت شنهاددهندگانپي ترين باراندمان

  .است برندگان قيمت پيشنهاد بالاترين مساوي كه شود مي پرداخت اي لحظه قيمتي

 براي گر معامله دو بين اي مذاكره يها توافق جانبه، دو قراردادهاي: 1111جانبهجانبهجانبهجانبه    دودودودو    قراردادهايقراردادهايقراردادهايقراردادهاي    مدلمدلمدلمدل

 كه كند تاييد بايد ISO اما است، ISO از مستقل توافق، مورد شرايط. است توان تحويل و دريافت

 طرفين كه ديدگاه اين از. دارد را انتقال هشبك ايمني حفظ و قرارداد اجراي براي كافي انتقال ظرفيت

. دارد زيادي انعطاف قابليت جانبه، دو قراردادهاي مدل كنند، تامين را خود مطلوب شرايط ندتوان مي

 قرارداد، طرفين 2نامي نيك ريسك و قراردادها تهيه و مذاكرات بالاي هزينه به آن عيوب اما

  .گردد مي باز

 مدل در. شود مي مخلوط قبلي، مدل نوع دو گوناگون يها ويژگي مدل اين در: 3333تركيبيتركيبيتركيبيتركيبي    مدلمدلمدلمدل

 توافق به خود، توان تامين سر بر تا است مجاز مشتري هر و نيست اجباري PoolCo از استفاده تركيبي

 PoolCo مدل، اين در. كند خريداري بازار اي لحظه قيمت به راان تو يا برسد كنندگان عرضه با مستقيم

 خدمات اند، نكرده امضا را جانبه دو قراردادهاي كه) فروشندگان و خريداران( كنندگان شركت تمام به 

 انتخاب امكان كنندگان، عرضه با توان خريد مذاكره براي مشتريان به اجازه اما. دهد مي ارائه را لازم

 منظور به قيمت يها گزينه و متنوع وسيع خدمات براي اي انگيزه و آورده فراهم ها آن براي را حقيقي

 .بود خواهد ،ها آن نيازهاي تامين امكان بهترين

  

        ساختار بازار برقساختار بازار برقساختار بازار برقساختار بازار برق    4444----2222

تجديد ساختار بازار برق، نقش عناصر سنتي در ساختار يكپارچه عمودي را تغيير داده است و 

عناصر جديدي را با امكان عملكرد مستقل، ايجاد كرده است. در اينجا عناصر بازار  به اپراتور بازار 
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2 Credit Worthiness 
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(ISO)  شود بندي مي طبقهدر بازار،  كنندگان شركتو .ISO  عنصر راهبري در يك بازار توان است و ،

، شوند ميار كه در اينجا مورد بحث واقع قواعد بازار است. عناصر كليدي باز كننده تعييناعمال آن، 

ها، RETAILCOها، DISCO3ها است. عناصر ديگر بازار، شامل  TRANSCO2ها و  1GENCOشامل 

  و مشتريان است. ها بازارياب، كارگزارها، ها كننده جمع

  

ISO شبكه است. كنترل شبكه  برداري بهره: لازمه يك بازار رقابتي برق، وجود كنترل مستقل

بهاي انتقال را تعيين نموده، ايمني سيستم را حفظ كرده،  ISOقابل تضمين نيست.  ISOبدون وجود 

، مستقل از ISO. كند ميبلند مدت بازي  ريزي برنامهتعمير را هماهنگ كرده و نقشي را در  ريزي برنامه

نهايي،  كنندگان مصرفي توزيع و ها شركتبازار، اعم از مالكين انتقال، توليدكنندگان،  كننده شركتهر 

از سيستم  كنندگان استفادهو بايد امكان دسترسي آزاد غير قابل تبعيضي را براي تمام  كند ميعمل 

  انتقال فراهم آورد.

ISO  قدرت لازم براي در مدار قرار دادن و توزيع بار برخي يا تمام واحدهاي توليدي سيستم

مثال براي حذف انحراف  عنوان بهبراي حفظ ايمني سيستم، بارهايي را قطع كند (  تواند ميرا داشته و 

 ISOاز حدود مجاز انتقال، تعادل بين عرضه و تقاضا و حفظ فركانس قابل قبول سيستم). همچنين، 

ازار ارسال در ب كنندگان شركتكه سيگنال هاي صحيح اقتصادي به همه  كند ميايجاد  اطمينان رااين 

نوبه خود، باعث تشويق استفاده موثر از امكانات موجود و انگيزه مناسب براي  شود كه اين موضوع، به

  .شود ميتخفيف و حذف انحرافات فوق الذكر  منظور بهسرمايه گزاري در منابع لازم 

وجود دارد كه انتخاب نوع، به اهداف و اقتدار آن  ISO، دو ساختار ممكن براي كلي طور به

از بازار توان  برداري بهره، بر پايه حفظ ايمني سيستم انتقال در  (MinISO)بستگي دارد. اولين ساختار 

 ISOسيستم، عملي شود. اين ساختار  شده در عين حفظ قيود ريزي برنامهاست به قسمي كه تبادلات 
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