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 چکيده

ٌذُ يذ اًَاع هَاد آلايضاى تَليص هيات ٍ گستشش ضْشّا ٍ ٍاحذّای صٌؼتی هختلف سثة افضيافضٍى جوؼسضذ سٍص
 ّا ي پسابيّای اٌذُيي آلايتشي ٍ دس تشخی هَاسد خطشًاکيتشجيکی اص سايي ياست. فلضات سٌگذُ يگشد
ّا ّوَاسُ ّای هؤثشتش حزف آىي هَاد، سٍشيضذى استاًذاسدّای خشٍجی ا شاًِيگ سختتا تاضٌذ کِ تِ هشٍس صهاى هی

ای ذٍاس کٌٌذُيج اهياسی اص هَاسد ًتايجزب سطحی دس تسی ٌِيدس صه خصَظ تِي يای ًَّک چالص تَدُ است. سٍشي
ی، يداسٍّای هختلف اص جولِ پضضکی، ٌِيوشی تا کاستشدّای گستشدُ دس صهيثاتی پليّا تشکذسٍطليّ حاصل کشدُ است.

تَجْات فشاٍاًی سا تِ ي يات سٌگی حزف فلضٌِيش دس صهيّای اختاضٌذ کِ دس سالی پساب ٍ ... هیِيکطاٍسصی، تصف
ي يی اتشجستِّای ظگیياص ٍتاصدُ تالا ػولکشد ساحت ٍ  شی،يِ پزيست تجضيست ساصگاسی، صيص. اًذخَد جلة کشدُ

 تاضذ.ثات هیيتشک

ت يشی ًاًَرسات تَّويکاسگذ( تا تِيآهلياکش-ذيک اسيلي)اکش پلی-ًَذيپ-تَساىيذسٍطل کيی حاضش ّدس هطالؼِ
Pb)َى سشب يٍ تشای جزب سطحی  ُی ضذيايوياصلاح ض

2+
هَسد استفادُ قشاس گشفت. پاساهتشّای اص هحلَل آتی  (

هقذاس ًاًَرسُ تِ ی فلض، هقذاس جارب هصشفی، ًسثت هًََهشّا ٍ ِيدها، غلظت اٍل ِ،ياٍل pHٌذ جزب ضاهل يهؤثش دس فشآ
ی دسجِ 40دهای  ،=pH 3دس  mg/g 615/233ٌِ يت جزب تْيَستِ تشسسی ضذًذ. ظشفيستن ًاپيٍ دس س RSMسٍش 

% ًاًَرسُ تِ AAc/AAm=  ٍ3 625/3جارب، ًسثت هًََهشی  mg 10، هقذاس mg/l 50ِ يَع، غلظت فلض اٍليسلس
 دست آهذ.

  سفتٌذ کِ کاس تٌِِ يط تْيآهذُ دس ضشا دست تِّای تؼادلی تشای دادُّای جزب ضٍتشميااًَاع 
 لوی ّش دٍ يای ٍ في ًفَر داخل رسُيّوچٌ .چ تشاصش خَتی ًطاى داديلطگاّی تا هذل فشًٍذيّای آصهادادُ

ٌذ يکشد. فشآهیشٍی يی دٍم پکی ضثِ هشتثِيٌتياص هذل س خَتی تِض يک جزب ًيٌتيی اًتقال جشم تَدُ ٍ سکٌتشل کٌٌذُ

ی استفادُت يحلِ قاتلهش 3تا اء جارب يٌذ احياتی قشاس گشفت ٍ دس فشآيّای جزب ضذُ تش سٍی جارب هَسد اسصَىيدفغ 
 ًطاى داد. اص خَد سا هجذد

 حزف فلض سٌگیي  ،آهیذاکشیل ،اکشیلیک اسیذ ،کیتَساى  ،ّیذسٍطل کلوات کليذی:
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-1-1 هقذهِ 

 ٍٙي ١٣ٍي ثَ ا٢ّ‌َٕشَٙیدی٣ٍ‌٘ی‌ػ٨بٟ‌ا٣َُٝ‌إز.‌‌ٞشَی‌٠ْٝٚلارا‌٨ٝ‌ُآ٤ٙىٕی‌ٝلیظ‌ُیٖز

‌ٝلیغی ىبػق٦ ثب ١ٖیَى ا١ؼبٛ ديیي٥ ای٠ سٞبفيی ‌٣ٍثَ ُیٖز ‌ٙي یٜه٤ا٣٧ ‌ى. ‌ٕبى٥، سقَیو یٍِ

اػِای‌ٝلیظ‌ُیٖز‌ث‌٦ع٤ٍی‌‌٦ّإشيبى‌‌٥ی٧ب‌یْٕیى‌٣‌ٍَییسن ٦١٤َٕ٧ُ‌ا فجبٍسٖز ُیٖز ٝلیظ آ٤ٙىٕی

میَٖٝشَیٜ‌كیبر‌٤ٝػ٤ىار‌١ُي‌٥ٍا‌ث‌٦ٝوبع‌٥َب‌ٖٝشَیٜ‌ی‌ث‌٦ع١ٍ٤ب٢ّ‌٠ْٞٝي‌‌‌٣ى٤ٙاٍ‌یب‌ٍا‌٧ب‌آٟدیٚی‌٠اُ‌

ىٍٝي‌آٟ‌میَ‌ٍبث97‌‌٘إز‌‌٦ّاُ‌ای‌٠ٝیِاٟ‌آة‌كي٣ى‌‌كي٣ى‌ى‌٥َّ‌ٛ٤ٕ‌٣ُٝی‌٠ٍا‌آة‌ىَا‌َٕىش٦ا١ياُى.‌

‌إبٓ‌دی٘ ‌ثَ ‌إز. ‌ٕبٗ‌آٙبٝیيٟ ‌ىٍ ٘ٚٝ‌ ‌‌2035ثی٢ی‌ٕبُٝبٟ ‌)یق٢ی‌‌48ٝیلاىی‌كي٣ى ىٍٝي‌‌٤ّٚ32ٍ

‌سْٚی٘‌ٙي‌٦ّ1992‌٥ىٍ‌ٕبUNCED‌‌ٗى٢ّ‌ٍيَا١٤ٙ‌ٔ١ي.‌ػٞقیز‌ػ٨بٟ‌(‌ىؿبٍ‌ّٞج٤ى‌آة‌آٙبٝیي١ی‌ٝی

‌ٝشق٨ي‌ٙي١ي‌‌٦ّىٍ‌كيؼ‌ٝلیظ‌ُیٖز‌٢ّيَا١ٔ‌ُٝی‌٠ٝق٣َه‌َٕىیي،‌سٞث‌٣‌٦ ‌ث‌٦ع٤ٍبٝی‌٧ٍ٤ّٚبی‌ى١یب

آة‌ثب‌ّیيیز،‌یِ‌ىبّش٤ٍ‌كیبسی‌.ي٧بی‌آی٢ي‌٥كيؼ‌١ٞبی٢هبّی‌ٍا‌ثَای‌١ٖ٘‌یػيی‌سلا٢٢ّ‌ٗي‌‌٣ای٥َّ‌٠

‌دبی٦ ‌ثَ ‌آة‌آٙبٝیي١ی ‌ثَای ‌إشب١ياٍى٧ب ‌إز. ‌ثَٚ ‌هغَ‌‌یثَای ‌اُ ‌ثَای‌ػ٤ٕٚیَی ‌ض٣ٍَر‌آٟ كياّظَ

‌إَؿ‌٦ك ع٤ٍ‌ّبٝ٘‌س٤ٕظ‌‌٧بی‌ٝلیظ‌ُیٖز‌ٝب٢١ي‌ىِٚار‌٢ٕٖی‌٠ث٦ٌه‌ثقضی‌اُ‌آ٤ٙىٕیثیٞبٍی‌إز.

ٕبُی‌٤َٕٝٛ‌آة‌می‌٠َْٞٝإز.‌١َٞب٢ٝ‌ٟبثـ‌آثی‌٢ٝ‌٣قشی‌ٙي٧َ٨ٙ‌ٟب‌٧َٞا‌٥ثب‌اىِای٧‌٘بی‌هب٣ٍٜٙٗ

٧ب‌‌٣ث‌٦یِ‌ْٝٚ٘‌ٝلیظ‌ُیٖشی‌سجيی٘‌ٙي‌٥إز.‌سلاٗ‌ثَای‌ّب٧٘‌آلای٢ي٧،‌٥بّٞی‌٤ٝاى‌ٙیٞیبیی‌ث‌٦آة

ی‌ٝؼيى‌اُ‌آ٤ٝ‌ٍٟى‌س٤ػ‌٦ی‌آة‌َٝٞىی‌ىٍ‌ىَای٢ي٧بی‌٢ٝقشی‌‌٣ىبضلاة‌٨َٙی‌ث٢ٝ‌٦ؾ٤ٍ‌إشيبى٥سٞيی٦

‌>.1=‌د٧٣َْٖٚاٟ‌ثٖیبٍی‌ٍَاٍ‌َٕىش‌٦إز

‌ثب٧ٍٗبهبُ ‌آة، ٣‌ ‌اسٖٞيَیِ ‌ُیَُٝی٢ی٧بی ‌‌٧بی ‌٢٢ّي٥ ٢ٝبثـاُ ‌آ٤ٙى٥ ‌ٖٝشَیٜ ‌آةمیَ ‌٧ب‌ی

٧ب‌آٟا١شٚبٍ‌آ٤ٙى١٤ٙ‌٥ي‌‌٦ّای‌٠ّبٍ‌اُ‌عَیٌ‌‌ج‌٦ىِٚارسؼٞـ‌ىِٚار‌٢ٕٖی‌٣‌٠ٙ‌ثب‌س٤ا٢١ي‌ی٧ٝب‌هبُثب٢ٙي.‌ٝی

ىِٚی‌،‌ث٢ِی‌‌٣‌٠ی٧ب‌دٖبة٧بی‌ٝقي١ی،‌ىىـ‌،‌دٔ‌ٝب١ي٥ا١يَّى٥ا٢ٝ‌ُبع٢ٝ‌ٌقشی‌‌٦ّث‌٦َٕفز‌ٕٖشَٗ‌دیيا‌

‌ٙؼ‌٠ىبضلاة،‌آىز‌٤ّّ٘ى٧بی‌ٙیٞیبیی،‌٤ّى‌ث‌٦ّبٍ‌ثَى٧ٟبی‌آمٚش‌٦ث‌٦َٕة،‌١ٍٔ ٧ب،‌٧بی‌كی٤ا١ی،

‌دٖبة ‌ثب ‌ثآثیبٍی ‌اكشبٍیٞب١ي٧٥ب، ‌٧٣بی ‌ًمبٗ ‌دش٣َٙیٞیبیی‌َاً ‌ٝی‌...‌١‌٣ٚز‌٤ٝاى ‌ث‌٦هب٤ٙ‌ُى.ا١ؼبٛ ٧ب

.‌ىِٚار‌٢ٕٖی٧٣َٕ‌٠ی‌ثب٢ٙي‌یٝاٝٚی‌ا١شٚبٍ‌ىِٚار‌٢ٕٖی‌٠ث‌٦ٝلیظ‌‌٢ٝجـ٧بی‌ا١ٖب١ی‌ِٝث٤ٍ‌ی‌ىقبٙیزإغ٣٦

ثی٤ٙ٤ّیْی‌ث‌٦ٝ٘‌ٝی٤٣َْا٧بی‌آٙی‌‌٦ّثب‌فثَهلاه‌آ٤ٙىٕی‌‌٣ثب٢ٙي‌یٝآٙی‌هغ١َبُ‌َ‌ا٤ٝ‌ُاى‌ٙیٞیبیی‌می

‌٧ب‌آ١٤ٟٙي‌‌٣مٚؾز‌ّٚی‌١٤ٙي،‌ث٤ٝ‌٦ٍر‌ثی٤ٙ٤ّیْی‌یب‌ٙیٞیبیی‌سوَیت‌١ٞیاّٖیي‌ٝی‌(VI)اّٖیي‌َّث‌٠

‌.>2=‌ٝب١يثبٍی‌ٝی‌ثي٣ٟ‌سنیی٧َب‌سب‌ٝير
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.‌ثب‌ثب٢ٙيٝی‌٣‌٣0/5ُٟ‌ٝو٤ٞٛ‌ثٍِٕشَ‌ا5/63‌‌٣6‌/200‌‌ُىِٚار‌٢ٕٖی‌٠ف٢بَٝی‌ثب‌افياى‌اسٞی‌ثی‌٠

‌-جی٘‌آثْبٍی‌ىِٚ،‌فٞٚیبر‌ٝقيٟ،‌٢ٝبیـ‌٤ّى،‌ىثبمی،‌ثبسَی،‌٢ٝبیـ‌ّبمٌ،‌آىزٕٖشَٗ‌َٕیـ‌٢ٝبیقی‌اُ‌ٍ

ث‌٦ع٤ٍ‌ٖٝشَی‌٣ٍ‌‌ٜث‌٦ٍٙيی‌٧بی‌ىٍ‌كبٗ‌س٤ٕق٦،‌دٖبة‌ىِٚار‌٢ٕٖی‌٠ثب‌١٣ٍيى٤ّٚ‌ٍٍ‌ه٤ٞٝب٧‌ًب‌‌٣...،ّ٘

دٌیَ‌آٙی،‌ىِٚار‌٢ٕٖی‌٠ُیٖز‌سؼِی٧‌‌٦بیلای٢ي١٤ٙ٥ي.‌ثَهلاه‌آیب‌میَ‌ٖٝشَیٜ‌ث‌٦ٝلیظ‌ُیٖز‌سوٚی‌٦ٝی

ای‌٠ىِٚار‌ث‌٦ىٙی٘‌ا١للاٗ‌دٌیَی‌ُیبىی‌‌٦ّ؛‌>3‌‌٣4=‌٧بی‌١ُي‌٥سؼٞـ‌یبث٢ي‌٣سٞبی٘‌ىا١ٍي‌ىٍ‌إٍب١ی١ٜٖج٤ى‌٥

ی‌مٌایی،‌٧ب‌ث١ُ‌٦ؼی٧٥َبی‌١ُي‌٥ػٌة‌١٤ٙي.‌ثب‌٣ٍ٣ى‌آٟٜٖس٤ا٢١ي‌س٤ٕظ‌إٍب١ی٧بی‌آثی‌ىا١ٍي،‌ٝیىٍ‌ٝلیظ

َ‌مٚؾز‌ىِٚار‌ثٚقیي‌٥ٙي‌٥ثی٘‌اُ‌كي‌ٝؼبُ‌ثبٙي‌یبثي‌‌٦ّإمٚؾز‌ُیبىی‌اُ‌ىِٚار‌ىٍ‌ثيٟ‌ا١ٖبٟ‌سؼٞـ‌ٝی

ُا‌٧بی‌ىِٚار‌٢ٕٖی‌٠ٕٞی‌‌٣َٕعبٟثقلا‌٥٣ثٖیبٍی‌اُ‌ی٤ٟ>.‌٤ٙ5ى‌=ٕجت‌اهشلالار‌ػيی‌ىٍ‌ٕلاٝز‌اىَاى‌ٝی

‌دٖبةٝی ‌سٞيی٦ ‌ىٍ ‌س٤ػ٦ ‌٤ٍٝى ‌ٕٞی ‌٢ٕٖی٠ ‌ىِٚار ‌ػی٥٤،‌ثب٢ٙي. ‌١یْ٘، ،ٔٝ‌ ‌٣ٍی، ‌ٙبٝ٘ ‌٢ٝقشی ٧بی

٧بی‌،‌ىِٚار‌٢ٕٖی‌٠ث‌٦ف٤٢اٟ‌آ٤ٙىٕیسَ‌یٌىٍا‌٥ُ٣َٝى٤ٝ‌ٍاػ‌٦٨ثب‌٤ٍا١ی‌٠ثب٢ٙي.‌ّبىٝی٤ٛ،‌َٕة‌٣َّ‌٣ٛ‌ٝی

١٤ٙي.‌اُ‌ای‌٣ٍ‌٠ث٢ٝ‌٦ؾ٤ٍ‌كيبؽز‌اُ‌اىَاى‌ْٝٚلار‌آٟ‌ٝل٤ٖة‌ٝی‌ی٠س٨ٝ‌ََٜٝيٛ‌ُیٖز‌ٝلیغی‌‌٣یْی‌اُ‌

‌‌٣ٝلیظ‌ُیٖز‌ای‌٠ىِٚار‌ثبیي‌اُ‌دٖبة‌كٌه‌١٤ٙي.

ای‌ىٍ‌آیی١‌٠ب٦ٝي‌یٞیبیی‌هغ١َبُ‌ٍَاٍ‌ثٖی٧١َب‌‌٣ٝلیظ‌ّٞشَ‌ىٍ‌ٝق٤ٝ‌َٟاى‌ٙث٢ٝ‌٦ؾ٤ٍ‌ای‌٦ْ٢ا١ٖبٟ

٧ب‌٧‌٣بیی‌ى٤ٝ‌ٍٍى‌ا٤١اؿ‌ىِٚار‌٢ٕٖی٤ٝ‌٠ػ٤ى‌ىٍ‌دٖبة٧ب‌ث٢ب‌٨١بى‌٥ٙي‌‌٦ّٙبٝ٘‌ٝلي٣ىیزاٍسجبط‌ثب‌دٖبة

MCLثبٙي.‌إشب١ياٍى٧بی‌٧ب‌ٝی٧بی‌آٟمٚؾز
)ٝبِّیٜٞ‌َٝياٍ‌آ٤ٙىٕی(‌ثَای‌ىِٚار‌٢ٕٖی‌٠س٤ٕظ‌ٕبُٝب1‌ٟ

(USEPA)ٝلیظ‌ُیٖز‌آَٝیْب‌
2
 >.6(‌آ٣ٍى‌٥ٙي‌٥إز‌=1-٣1ضـ‌ٙي‌‌٦ّث‌٦ع٤ٍ‌هلا‌٦ٝىٍ‌ػي٣ٗ‌) 

 USEPA [6]اساس قَاًيي ش ّا تاثشات سويت فلضات سٌگيي ٍ حذاکثش هقذاس هجاص آى -(1-1) جذٍل

 MCL(mg/l) اثش سویت فلض سٌگیي

‌٧‌050/0بی‌ف٣ٍَی٧بی‌اكٚبئی،‌ثیٞبٍیثظ٤ٍار‌د٤ٕشی،‌َٕعبٟ آسسٌیک

‌‌01/0ییُا‌َٕعب٧ٟب‌‌٣اهشلالار‌ّٚی٤ی،‌إٓیت کادهین

‌‌05/0ییُا‌َٕعبَٟٕىٍى،‌ا٨ٕبٗ،‌كبٙز‌س٤٨ؿ،‌إشيَاك‌َّىٟ،‌ کشٍم

‌٧‌25/0بی‌ّجيی،‌ثیٞبٍی‌٣ی٤ٖٟٚ،‌ثی‌ه٤اثیإٓیت هس

‌‌20/0ییُا‌َٕعبٟآٝبٓ‌د٤ٕشی،‌كبٙز‌س٤٨ؿ،‌آ٠ِٝٝ‌ٜٕ،‌َٕى‌٦َّىٟ،‌ ًیکل

‌‌80/0س٢ٖٚیاىِای٧‌٘بی‌فٞجی،‌ی،‌١ٚب٦١اىَٖىٕی،‌ٍه٤ر‌‌٣ٕٖش سٍی

‌٧‌006/0بی‌ّٚی٤ی،‌ٕیٖشٜ‌َٕىٗ‌ه‌٣‌ٟ٤ٕیٖشٜ‌فٞجیإٓیت‌ٝنِی‌ػ٢ی٠،‌ثیٞبٍی سشب

‌٧‌00003/0بی‌ّٚی٤ی،‌ٕیٖشٜ‌َٕىٗ‌ه‌٣‌ٟ٤ٕیٖشٜ‌فٞجیآٍسَیز‌٣ٍٝبس٤ئیي،‌ثیٞبٍی جیَُ

                                                             
1-Maximum Contaminant Level 

2-United State Environmental Protection Agency 
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-2-1 ّای آىحزف فلضات سٌگيي ٍ هقایسِ ّایسٍش 

‌ث‌٦كٖبة‌‌٢ٖی‌٠كشی‌ىٍ‌ٕغق‌ّٜ‌آٟ،‌یِ‌هغَار‌ٕىِٚ‌ٝقٍَٟ‌ىٍَاٍ‌َٕىش‌٠ ‌ثَای‌١ُيٕی‌ثَٚ

‌ٕیٖشٜ‌دٖبة‌ا٧ٞیز‌ىَا٣ا١ی‌ىاٍى.‌آیي.‌اُ‌ای‌٣ٍ‌٠كٌه‌ى١‌ِٚبٝغ٤ٚة‌اُٝی

 [8ٍ  3-5ّا ]ّای هتذاٍل حزف فلضات سٌگيي ٍ هؼایة ٍ هضایای آىسٍش -(2 -1) جذٍل

 ّادیتهعایة ٍ هحذٍ هضایا ّای حزفسٍش

 سسَب ضیویایی

)سسَب ّیذسٍکسیذ، سسَب سَلفیذ ٍ 

)... 

‌ٕبىٕی‌فٞٚیبر

‌٧‌ِّٜی‌٦٢ث٤ىٟ

‌٢ّpHشَٗ‌إٓبٟ‌

 دبیی١‌٠ٖجشبً‌ی‌یش٦ىا١ٖس٤ٙیي‌ٙؼ‌٠ُیبى‌ثب‌

 ٧بی‌ثبلا‌٢ٝpHبٕت‌ثَای‌

‌٧بی‌ثبلا٢ٝبٕت‌ثَای‌مٚؾز

 تثادل یًَی

‌ؽَىیز‌سٞيی‌٦ثبلا

‌ثبُى‌٥كٌه‌ثبلا

‌ٕی٢شیِ‌َٕیـ

‌٧ِی‌٦٢ثبلا

 ی١‌٘٢بدٌیَیِٕ

‌pHكٖبٓ‌ث‌٦

 فیلتشاسیَى غطائی

 ، اسوض هعکَس،(UF))اٍلتشافیلتشاسیَى 

 ًاًَ فیلتشاسیَى، الکتشٍدیالیض(

‌ثبُى٧ی‌ثبلا

‌ث‌٥َ٨ثَىاٍی‌إٓبٟ

‌َٝى‌٦ػ٤یی‌ىٍ‌ىضب

‌َٕىشٖی‌مٚبء

 ١یبُ‌ث‌٦دی٘‌سٞيی٦

‌ٙب١‌ٍي٤ًی‌دبیی٠

 ی الکتشٍ ضیویاییتصفیِ

‌ف٢َٞ‌ث‌٦كبٙزثبُیبىز‌ىِٚ‌

‌٢ّشَٗ‌دٌیََٕیـ‌‌٣

‌١یبُ‌ّٜ‌ث٤ٝ‌٦اى‌ٙیٞیبیی

‌ٙؼ‌٠ّٞشَ

‌ی‌ثبلای‌َٕٝبی‌٦ٌٕاٍی‌ا٣ٙی٧٦ِی٦٢

‌٢ٝبثـ‌اْٙشَیْی‌َٕاٟ‌ٍیٞز

 گیاُ پالایی
‌٧‌ِّٜی‌٦٢ث٤ىٟ

‌فيٛ‌آ٤ٙىٕی‌ٝلیظ‌ُیٖز

‌ع٤لا١ی‌ث٤ىٟ‌ُٝبٟ‌كٌه‌ىِٚ

‌ى٤ٙاٍی‌اكیبی‌ٕیب‌٥ثَای‌ػٌة‌ثیٚشَ

 اًعقاد ٍ لختگی
 ٕبىٕی‌فٞٚیبر

‌٢ّpHشَٗ‌إٓبٟ‌

 ١بٍٜ‌ىِٚاركٌه‌

 ٧بی‌ىیَٖا١ؼب٧‌ِٛٞٝبٟ‌ثب‌٣ٍٗ

‌س٤ٙیي‌ُیبى‌ٙؼ٠

 ضٌاٍس ساصی

 ا١شوبة‌دٌیَی‌ثبلای‌ىِٚ

 ثبُى٧ی‌ثبلای‌كٌه

 ی‌س٤ٍو‌دبیی٠ى٥ٍ٣

‌ی‌فٞٚیبسی‌دبیی٧٠ِی٦٢

‌ی‌َٕٝبی‌٦ٌٕاٍی‌ا٣ٙی٧‌٦ِی٦٢

‌سقٞی٨ٖ١‌٣‌َياٍی‌ثبلا‌٣

 جزب سطحی

 اٍشٞبىی‌ث٤ىٟ

 عَاكی‌ٕبى‌٣‌٥اػَای‌إٓبٟ

 يیز‌ثبلاه٣َػی‌ثب‌ّی

 ٧بی‌اٍُا٣ٟػ٤ى‌ػبًة

‌pHی‌٣ٕیـ‌ٝلي٣ى٥

 مٚؾز‌دبیی‌٠ىِٚ

 ثبُى٣‌٥اثٖش‌٦ث٤١‌٦ؿ‌ػبًة

‌ا١شوبة‌دٌیَی‌ثٖش‌٦ث٤١‌٦ؿ‌ػبًة
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ٗ٣ٍ‌ ‌ٙب٤ٍٕ‌٘ٝة‌ا٥ُ٣َٝ ‌إز‌٦ّ ‌ٙي٥ ‌دی٨٢ٚبى ‌ىِٚار‌٢ٕٖی٠ ‌ثَای‌كٌه‌ّبٍآٝي ‌ثٖیبٍی ٧بی

ٙي‌اٝب‌ٝلي٣ى‌ث‌٦ای‌٠ثبْش‌٣َٙیٞیبیی‌ٝیاٙ‌یٞيی٦ٙیٞیبیی،‌سجبىٗ‌ی١٤ی،‌ػٌة‌ٕغلی،‌ىیٚشَإی٤ٟ‌مٚبئی‌‌٣س

‌.>7(‌اٍائ‌٦ٙي‌٥إز‌=2-٧1بی‌ٝوشٚو‌كٌه‌ىِٚار‌٢ٕٖی‌٠ىٍ‌ػي٣ٗ‌)٣ٍٗ‌.٧ب‌١یٖز٣ٍٗ

ّبٝ٘‌ىِٚ،‌َ‌كٌه‌می‌س٤ا٢١ي‌ثَای‌كٌه‌ى٢ٕ‌ِٖٚی‌٠ث‌٦ّب١٣ٍ‌ٍي‌اٝب٧بی‌٤ٌٍّٝ‌ٝیإَؿ‌٦سٞبٝی‌٣ٍٗ

‌ى ثب٢ٙي،‌یَٖ‌س٤ٙیيار‌دٖبثی‌١‌٦ّیب٢ُٝي‌ىىـ‌ىٍیٌ‌ٝیَٝياٍ‌ا١َّی‌٤ٝ‌٣اى‌٤ٍٝى‌١یبُ‌ثبلا،‌س٤ٙیي‌ٙؼ‌٠ٕٞی‌یب

ا٢ّ‌‌ُي.ٝی‌ىَا٧ٜثبٙي‌ٍا‌٧بی‌آثی‌ىِٚار‌٢ٕٖی‌٠اُ‌ػَیبٟ‌ض٣ٍَر‌٣ٍٙی‌٣ََٟٝ‌ث‌٦َٝى‌٦ّ‌٦ٍبىٍ‌ث‌٦كٌه

‌ا١شوبة‌ ٣ٍ‌ ‌مٚؾز‌ا٣ٙی‌٦ی٠س٢ٝ‌َبٕتای٠ ‌ث٦ ‌س٤ػ٦ ‌‌ی٣ٍٗ‌ثب ‌٧ِیpH٦٢ىِٚ، ‌سَّیجبر‌دٖبة، ‌ ‌َٕٝبی‌٦، ی

‌٧ِی٦٢ ‌ٍبثٚیز‌اعٞی٢بٟ،ی‌فٞٚیبسٌٕاٍی‌٣ ‌آلار، ‌ٝبٙی٠ ‌ا١قغبه‌دٌیَی ‌اطَار‌ُیٖز‌‌ی، ٣‌ ‌ٝلٚی َٙایظ

‌>.3ٝلیغی،‌اُ‌ا٧ٞیز‌ىَا٣ا١ی‌ثَه٤ٍىاٍ‌إز‌=

-3-1 جزب سغحی 

‌ث‌٦ای‌٠ىٙی‌٦ّ‌٘ای‌دی٨٢ٚبىی‌٧ب،‌ػٌة‌ٕغلی‌یْی‌اُ‌ىَآی٢ي٧بی‌سٞيی٢٦یِىٍ‌ٝیبٟ‌ای‌٠سْ ٕز؛

ثبلایی‌‌ّیيیز‌یبٍی‌٤ٝاٍى‌ه٣َػی‌سٞيی‌٦ٙي‌٥ثباٍائ‌٦ىاى‌٣‌٥ىٍ‌ثٖ‌ٍا‌ىٍ‌عَاكی‌‌٣فَْٞٚى‌ا١قغبه‌دٌیَی

ػٌة‌ٕغلی‌ىَآی٢يی‌إز‌‌.>9‌‌٣10ثبٙي‌=ی‌َٕٝبی‌٦ٌٕاٍی‌آ١‌ٟیِ‌دبیی‌٠ٝیی‌ا٣ٙی٧‌٣٦ِی٢ّ‌٦٢ي‌یٝس٤ٙیي‌

‌ثَای‌كٌه‌ ‌٧بی‌دبیی٢ٝ‌٠بٕت‌ٝیىٍ‌مٚؾز‌٧ب‌یآ٤ٙى٦ّٕ ‌ثثبٙي. ‌ثقلا٥٣ ‌ٝب٧یز‌ثَٕٚزب ‌ث٦ ‌دٌیَی‌س٤ػ٦

٧بی‌س٤ا٢١ي‌ثب‌ا١ؼبٛ‌ىَآی٢ي٧بی‌ىىـ‌٢ٝبٕت‌اكیب‌ٙي‌٣‌٥إشيبى٧٥ب‌ٝیبًةاّظَ‌ىَآی٢ي٧بی‌ػٌة‌ٕغلی،‌ػ

‌إٓب١ی‌ ‌فَْٞٚى ٣‌ ‌ثبلا ‌ثبُى٧ی ‌٨ٖ١ياٍی‌دبیی٠، ‌٧ِی٦٢ ‌١یِ ‌ىَآی٢ي٧بی‌ىىـ ‌ثٖیبٍی‌اُ ‌ثب٢ٙي. ٝشقيىی‌ىاٙش٦

‌اُی٣ٍ‌٠ىا١ٍي ‌٧ب،‌كٌه‌١ٍٔ‌،٧بی‌٨ٜٝ‌ىٍ‌كٌه‌ىِٚار‌٢ٕٖی٠ػٌة‌ٕغلی‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌یْی‌اُ‌س٢ْیِ‌.

‌>.3‌‌٣4=‌٣ٍىث‌٦ٙٞبٍ‌ٝی٧بی‌٢ٝقشی‌آٙی‌اُ‌ه٣َػی٧‌َبی‌آٙی‌‌٣میب،‌آلای٢ي٧٥ث٤

ی‌٤ٍٝى‌١ؾَ‌اُ‌ىبُ‌ٝبیـ‌ث‌٦ٕغق‌یِ‌ػبٝي‌ػٌة‌ٕغلی‌یِ‌ىَآی٢ي‌ا١شَبٗ‌ػَٛ‌إز‌‌٦ّىٍ‌آٟ‌ٝبى‌٥

‌ٙیٞیبیی‌ث٣ٍ‌َی‌آٟ‌ٝل٤ٍٞ‌ٝی٢ّ٘یبثي‌‌٣ىٍ‌اطَ‌ث٧َٜا١شَبٗ‌ٝی ‌ث‌٦ع٤ٍ‌ّٚی‌٧‌٦ٕبی‌ىیِیْی‌٣/یب ٤ٙى.

ی‌ٝل٤ٚٗ‌ث‌٦ٕغق‌ا١شَبٗ‌آ٤ٙىٕی‌اُ‌س٤ى‌٥(i)‌ی‌اٝٚی‌ىٍ‌ػٌة‌آ٤ٙىٕی‌ث٣ٍ‌َی‌ػبًة‌٣ػ٤ى‌ىاٍى:ك٦َٚٝ

‌ ا١شَبٗ‌ى٣ٍٟ‌ًٍار‌ػبًة.‌(iii)ػٌة‌ث٣ٍ‌َی‌ٕغق‌‌‌٣‌٥ًٍ(ii)‌،ػبٝي

٧بی‌اٍُاٟ‌ٍیٞز‌‌٦ّؽَىیز‌اسٞبٗ‌ث‌٦ىِٚ‌ٍا‌ىاٙش٧‌٦بی‌اهیَ‌سلَیَبر‌ثَای‌إشيبى‌٥اُ‌ػبًةىٍ‌ٕبٗ

‌ػبًةثب٢ٙي‌سٚيیي‌ٙي ‌إز. ‌ٝی٥ ‌ٝب٢١ي‌َّث‌٠ىقب٧‌ٗب ‌ثب٢ٙي؛ ‌ثی٤ٙ٤ّیْی‌ىاٙش٦ ‌آٙی‌یب ‌ٝقي١ی، ‌س٤ا٢١ي‌٢ٝٚأ

>‌٧16‌٣ب‌=،‌ُیٖز‌س٤ى٥>14‌‌٣15=‌>،‌ٝل٤ٞلار‌ػب١جی‌٢ٝبیـ،‌ضبیقبر‌ّٚب٣ٍُی٧13ب‌=>،‌ُئ٤ٙیز11‌‌٣12=

‌دٚیَٞی. ‌٧‌٥٣َٕبیػبًة‌٤ٝاى ٣‌ ‌ثب٢ٙي ‌١ٚي١ی ‌ك٘ ٣‌ ‌دبیياٍ ‌ثبیي ‌٣اّّبٍآٝي ‌فبٝٚی ‌ٝب٢١ي‌٧بی ٢٘‌دٌیَ

‌اٙقٞ٘‌ف٧ْٔب‌ث‌٦ىٙی٘‌ای١‌٦ْ٢َم‌‌٣ؽَىیز‌ػٌة‌ثبلایی‌ىا١ٍي‌٧‌٣یي٣ٍّٗ‌.َّث٤ّٖیلار‌‌٣...‌ىاٙش‌٦ثب٢ٙي

٧بی‌آثی‌س٤ػ٨بر‌هبٝی‌ٍا‌ث‌٦ه٤ى‌ٝقغ٤ه‌٧ب‌اُ‌ٝل٤ٚٗى٢٧ي،‌ثَای‌كٌه‌آ٤ٙىٕیَٕیقی‌ٍا‌١ی١‌ِٚبٟ‌ٝی


