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8���زاT د�� ����� وا$�  �=�# Tژ��Y4 ا��^  �c�$ ��وا$� >IO . =�رd ا��9م داد� ��� اNGL  .8در  ^/

�م اa0ار� e8�  ش���G  4Q��ا� 8Oه �	 dر�= R��G: ت +�ز������ TورHYSYS   �  .8ا ��� Tز��;��

�� gاه�0 Tژ��Y4 ا��/R از ����h ا�Y T .�/���ت  ^�OL dو در g10 �  ��Q�� iOY ��8��1� �	 Tژ��Y4 ا��^ 

���Q�ن �Yر � �	،  ��	 R/[�� ����/� i� ا�����	و  ���Y ا���ا$R ا��9م ده���: j��-� T�1	�-ت . ا���N�  تkد���

8���زاT وا$�  g���8 R�>اء اa<ا Tا��ژT و را����ن 	�YاNGL �8ر�)OY �����،  و R ار�$ Tل ه��G�

�ه�R?N= T  ���8 داد� ��� ا8.��. Tژ��Yن ا��4 و را��Q�8 4Y Tژ��Yت ا�N�  ��8. در ادا�	4 Q�8 R�Y

4 8��� g��Gل +����R ا8..��� ا8.Q�  .����K ��3ن ���ه� �Y �^4 ا<�R ا Mف ا��ژT در8

 ���_Oر ه�GLg���8 Tا��اT $�ا�Y 4Dر kزم 		 R  �	 �1�  زمk ر�Y 4Dه� $�ا����ا ��� ا�Y ،.8 ��3ن ��

� e	��R? دارد^� T��و د R<و����T ورودT و =�8��ل 0 Tه� .��N�8د� از �Yر واR�D ورودT 	� ا. =�6<

8���زاT وا$�  ���O� g���8 i� R�Y Tژ��Yن ا��را��NGL �� R� .8�	.  Tر�h  د� از�N�8ا �	 n)8

TارC?0ا8. ه� ��� �G8�^� ت�/G: اد��  Vا�a0ا �Aدر ا Tژ�6�ف ا�� Vه�Y انa��.  a�;��	� ��\�ر ا��9م 

Tژ��Yو ا o��� RG�Y�   ������ن +< S�$����Y Sر�� 	c دار�O�)R);����اT ��3ن دادن  �ز�I ا Mف ) 	

�د .ا��ژT در 8�4Q رg8 ��� ا8.Q�OL S��c ت�G8�^� �Oc در(COP)   Tداره��O� 4��^  �	T-S  وP-H 

 .ا��9م ��� ا8.

��د # 	�اT اa0ا�V را����ن 8�4Q، در ادا�� ا�N�8د� از روش ه�T د�?G� �	 4Q��� >R�a ��رد  �>� ����� 8

.0��ار +D.  .�Oاه ���،در ده� ا=�OY Tو �?�1ار ��O�  �	 ز��� ا>aاء �8د�  � و �:�= �	 �1O���ا�� ��ع 8

�د� ا��Y ا��� R��G: ز�+ T�8ز I��� ��O< ده� از� . ز��دT در 	���رT از �Yر	

�� �8زT و  ���8 دG� R�a< ��# د�G� �	 ��8�4Q د�� ��� i� �c�$ ��4 8��ل  .اد� ��� ا8.در  ^/Q�در ا�� 8

�و��ن =�; F�R:��- از� T�< �	 4��L .8ن ا� �	وaن و ا�� �	، �����را���ه�T در ���1.  .��و��ن ،��و�

�S ا>aاءY�8���زا �����   �=�# R8�8ا R	�8ر،  و د�)OY ر�Y 4D$�ا �	ن ���اT ر8	 R ���OL Tد و �30ره��G�

1��� �8زT ��� ا��	 . 
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�/�ت ا��9م ��� �/���/^  �	 Tور�  و�

  

١-١  ���J�  

��� ��� �n از . �RQ از 0�ا���ه��R ا�Y .8 در ن ���ز 	� 8�د�8ز T� R	��� NGL وا$� 	�ز��0.�+�ز �

�T وارد �?	 ��$�� R:م�� �	 R��1� ^�6ل�ا�� وا$� ��� و  NGL Product  �� ف��� و ��د� �6�ذ=

�م اa0ار NGL در ا��  ^/��، ا	��ا �RQ ازوا$�ه�T. <�درات �R ��د� �	 HYSYS  ��� T�8ز ��G�

�ژT	� اn)8 �N�8.ا8.�Y4 ا��رR8 ��� ا��د� از روش  ^�	 4Q�  . ، ا>aاء �-��j ا�� 8

0�ا���I���>T در  R���O��١Tا���ه��0 ، Tر��1 0�ا���ه�T از R�O�Dو>�د دار�� �O  �Yم ��  	�� T��د �� در ز�

R� ا��9م e�^�����R .د+G: ت +�ز������ Tا��� >�ا�8ز�0٢ (NGL)  وI��� Tا���ه��0 Tزه� و�8ز�+ T٣>�ا�8ز 

�و��RO  در�� I���>ا�� ��O< ن�ودت ��رد ���ز . از 	 ����  Tا�8���i�g از در ا�� ��ع 0�ا���ه�، 	 ��� ٤از8

��ز دار�� ا�� . ��د�R ا�N�8د�� Sه� ا�� g���8�د ����� وا$� $�ارت را از >���ن 8 Tه�)R ار�$ IG�� ( ��0�+

� k�	 R]��د z[8 i� �	 ن را�ار R( و $ ��# ( nده���. R ار�$ IG��  ز��� �Y .8ا Tز�+ Tا����0 I���> در

8�د ��ن دارد و  �	R ار�$ ��# g���8 R� ا��� ����Y i�= ب�م ����� وا$� >���ن وا$� و �� ٥+ Tه����	 .

�ودت ��رد���ز 0�ا��� [R��k�O ه� ا��از� z[8 د��	، R� Vه�Yزا���8 g���8 ،�	��T  ن a�����_��R� �  . ��د 

 ����� �����ه�T د�� ����6�ف در 0� .O�D ����O1� زا���8 g���8 R$ا�: ،R��G: ت +�ز������ Tا�8ز�<

8����� +CارT ا8. ���� R  ٦ �ان �6�R0 ه����Y. ���a ا��ژT و ه���a ه�T او;�OL S;�� ���a�8ره�، ه�)OY

R� زا���8 g���8���	. Y R$ا��� =�<R ���;�ژT ه�T در $�ل  �4��O  ��8 دار�� :Y�  �	 را T����0 g���8 4

 �	 R$ا�0�ا��� ه�T د������� ا��9م ده��:.  

Tز�����1ف و دال در �8ل  ٧د��+�ام �; e8�  �Y RQ�8MY١٩٨٨  4Q� ارا�� ��� درj;�3ن داد� ���  ١-١-ا�

8���g 	�ز��0. ٨، 8���g >�ا�8زTرا��Yره�(ا�� د��+�ام 	�اT ��3ن دادن ��k ه�T ا<�R  .ا8. ،���+١  g���و 8

                                                

١. chemical process industry (CPI) 

٢. Natural Gas Liquid Recovery Process 

٣. Gas Liquefaction and Separation Processes 

٤. Refrigeration Cycle 

٥. Cooling Water System 

٦. Shaftwork 

٧. Onion diagram 

٨. Separation System 
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V��������V و 8+ ��0�ا��� ا�N�8د� �R ��د ) ٢ �� R$ا�ه� #�� ر��Yر و>�د ��ارد   NGLدر <��..در :

�Y ��O1� ر�/���8ره� و ا�Y(���ره� )OY ��ا ����O	 ام��ون از د��+�	 ���G�.  ���	 ���	 اa<ا�� ا g���8 z[8 در

��� و �� + R	ز���	4GD R�$ ن از ��0�+ ����1ف در �8ل  د��+�ام ���زTدر واID . ���� در �\; e8�  ��� ارا��

��8ره� و ا�Y(���ره�،  ١٩٨٢)OY د�	��0 ��� �+ �	� 	� $��ب وردن ا��  .	� ��Lان ��k اT >�ا+��� در �\

�دن 8���g ر��YرY فC$ ا وa<ا���< Tز��� ��  .��3ن داد� ��� ا8. ١-١-بدر �i� ،  4Q د��+�ام د�����

 

 

 6H� ام  ١-١�Y[٤]و ���� ���! )��ز%د�� 
 

�6H ا	>���!   )��ز% د��Y�ام                                                                ب�6H    )��ز% ����د��Y�ام   

 

���� و 	�	� Y4 ذ]��� �	 �<�   R$ا�: ،R$ا�� �g1 در :���� i� ان��L �	 ن���	� $��ب وردن �30ر >

 �L�O9� �#ر�)Q�.8ا ��C��� ا>���ب T��ار R ا�$ Tل ه��G� ره� و���)�Y�8ره� و ا�)OY .    

�ا��، 	��	 k�O�� ا����0 iز��+ T�1راز  >�ا�8ز# R� 4�Q3  �  :��د>aء ا<�R ز�

١- Tا�����ج 	� :�ر ���ل( ٣ه��� 0	 Tوا$� >�ا�8زه�( 

�ار  �QG�R��Gل -٢$ T٤ه� 

��8ره� و ا�Y(���ره� -٣)OY �L�O9�٥ 

8���زا -٤ g���8٦ 

4Qا���  ٢-�١�0 i� j��-� اءa<ا ���ا$R .ده�د����[�� را ��3ن �R>�ا�8زT ار �Gط 	: ��� ه�T د�����ا0���

 ����� �����ج��k�O از ه��� 0	 Tه�R� وع�� ����Yا�<R$ا���8ره� و �Q(�ر#� ��L�O9  ��د و 	� :)OY

�ار R و� �QG��Gل ا�Y(���ره� و$ Tه�n)8 R� ��زا ادا���8 g���� �Y�M 	� هa< gء �0ق #�1ر .��	�8YC;ا

                                                                                                                                          

١. Heat Recovery System 

٢. Utility System 

٣. Core Process  

٤. Heat Exchanger Network (HEN) 

٥. Compressor-expander set 

٦. Refrigeration System 
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� �� ا<R$M در ه��� 0�ا���T و �� � �QG��Gل���  ���+�� ��را���ه�T وا	��� 	�د� و ه���  EL�	 R ار�$ Tه�

،R0�8���زا ���4  �ان �6 g����� ا��رz[8 ...V�Y د��[R و ��aان 	�ودت ��رد���ز و 8Oاه� �� و ه�= Tه�

���_�� ��8���زا را در 0�ا���ه�T د����[ g���8 R$ا� .����O�R   ��>�د 	�� ا>aاء، :

  

 
 6H� �4ل ٢-١� �H4� ،ا����ه� و ��,�+ ار/�4ط &�� ه,�� $ ��S�(����زا% �d $�ا��� د��]٥[ 

 �	 4Q� ،ل����YRG  ٣-��L١ان �Y�  I��< دار�O�١ (GCC) ���O� ��0�ا��� د����[ i� R� ده�، را ��3ن

����?	 �� ا�� ��Oدار  .در�\?���	�O3# R ر�GL �	 �� ا��� و��م و 8�د ��>�د در 0+ I	�����# ه� و R ار�$ Tه�

0�ا��� R����	. �Y .8ا zcوا Tا�������0 ه��� 0+ �8���زا 	�ون در �\ g���8 ���1	 R$ا�-و �Q(�ر#� :

Tن �8٢ز�Q��1 ا� ��	RO� ��C����	.  

  

                                                

١. Grand Composite Curve 

٢. Integration 
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 6H� دار ٣-١�:� GCC d� ا����$ ��S�(��  د

  /4���ه�% ��,�+��ا0!  ٢-١

g���8 ���YR� زا را���8 Tه� �	�8 �ان   R�Y ��8دg���8ROYا�  T. ،١ه�	٢>�ذب ر:� ).�Q� ٣، >C	R)د��

g��8���g	��T �0قاز ���ن د�O�. ��8د  / e/0 ،�YC;ودت در 8]�ح ا�	 ����  R]ا���  ROYا�  Tزا���8 Tه�

R� را دارا ����ر ��[�	 R]��د����	 .g���8���زاT ��رد ا�N�8د� در 0�ا���;Cا 8 Tه� R?Oه ��از ��ع ه�T د����[

R� ROYا�  �Y ����	R� ن ����Y gYا����8���Nژوا$� �� T�8ره��)OY ٤ �ا��R�3+�ا�� در .	��� ٥، و �� ر0. و 	

Tرو �	 ��/^  g��Y R� aY�O  ROYا�  Tه� g���8.  

  g���8 i�8د�� ROYا�  Tزا���8٦ R� 4�Q3  .O�D ر �� ازاز #�1ر�GL �Y �8ر، : ��د�)OY���;�?#٧ ،

 ����Y��-G R?N=���اROY را ��3ن �R ٤-  4Q�١). ا���Gط( ٨و �  Tزا���8 g���8 i� از RQ� �Oده��.  

                                                

١. Compression System 

٢. Adsorption System 

٣. Absorption System 

٤. Centrifugal 

٥. Reciprocating  

٦. Single Compression Refrigeration Cycle 

٧. Condenser 

٨. Expansion Valve 
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  �:�/�d)ا	>

 

 ���R	e!- �:�دار $��ر)ب

 6H� ا":! : ٤-١�زا% ��د� /���� +�,�� d�]٢[ 

  

�=�#  ���ودت در 8]�ح ه�?��R. را  ���� C ���Y°٤٠- �ا��� 8����V  � ا T�� k�O�Rه�T �8د�#�	 �	 �Y

��ز 	���، � ��]�� R]��دg���8���زاG: T/�	��� از 8 Tه�T١ا )���دو ���4 ه� ا�� ��ع 8���g. ا�N�8د� ��د) اTز�9

j��-� Tده��G� �	 زا���8 �=�# T��3��i �8د� ٥- 4Q�١  .ه���� ��  ��اد 	 �O�Tا ���8 i� ازg  Tزا���8

�/G:دو TاR� ده�را ��3ن .R]��د z[8 ارت را از�$ ،g���8 R��]�� �=�# ٢-١  ��0��ودت(+	 ��و 	�  ) �;

 R]��د z[8٤-٣ R� nده�� . R]��د z[8 ارت را در�$ ،R��D�0 �=����0 و  #?�;���از  ٦-٥#+ R��]�� �=�#

 R]��د z[8 �	 ن را�ار R =�ر> ٨-٧$ ��# i� �YR� ا8.، ا��/�ل Rده�.   

                                                

١. Cascade Refrigeration System 
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 6H� ٥-١: d�/�:� د��� d� +�,�� زا����% �J4ر �:�دار و %ا¬دو���$ - e	���R! نR  

g����� ا�N�8د� ��Oده�G: T/�	� دو د;�4 	��� از 8]�� R]��ودت در 8]�ح د�	 ��;�  Tا�	 T١(      :ا (k�O�� 

�دG�T را RO� .0�� ان� ��+ �YI��� د��[R و8 ��	 T��د ����Y��-G   ده� و #?�;���و V��� در <�رت ) ٢( را

�دG� i� د� از  ،و>�د�N�8نا  T��د ��	 R]��د I��� و8��+ V��� .1< ���;�?# و ����Y��-G  Vا�a0ا EL�	

 R0�8���زا �R �ان �6 g���8 T�8ره��)OY4  .��دQ٦-�١  R]��د ����+T�1�3د��  j��-� تk��8 Tا�را 	

R� ^�ود��ن �د T����YS8 در G� ان��L �	 ا����  R� ��0 ���� را ��3ن�8��ل ��ز . ده�	� �Yر + T��د R��]��

R� i��N�O ش در �30ر ا�< �[/� T��د �	دل ������	. k�	 ز��T�1�3د�� R]، �Y .8ا R]��د ��-G  �1ن� T���+ 

ن ��ا		  �	٥٠%  T���+i��N�O در �30ر ا ��-G  ا8. ��1ن.  

 
 6H� ٦-١:���,Y S���4�د -��ان &� �7�g> ���`ت %&�ا %)�����د !د N����  
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����k S اوزن-  4������ ����� a�� T��� د��[ R��� S8	��� �M$\�ت د�?��+ �، (ODP) ١ا;ML ��Gو� 	

V����+ 4������ ���� ز�Y) ٢GWP(R]��O�� Tا����ل٣، ����ار ،T��Cدن�٤�	 RO8 ��� ،٥R+و  ٦، =�ر��

�ر�O� R8د	 S8��� د�G� را >1. ا��-�ب V����8 R]��^�ود� د�در  RQ�a��RQ و 0�������د��T . =�اص  

8���زا 	��� g���8 R ���OL �30ر eا��� از د��T ا��O9د ن در � k�	 ر���د 	��� 	�G� ��-G  . د در�G� �30ر

 ����Y��-G  4Dا�$ �	 R�3� �Aدر ا g���8 z��د <^Q�OL �	 ط�	�� 	���  � �MQ3ت �N�O از �30ر ا ��OY ���G�

�8�	 .���aه Vا�a0ا �	 ��د ��9G� R ���OL دن �30ر�	 k�	 ���_Oه�����8 Tد� ه��N�8ورت ا�c .�L �	 TارC+

8���زا 	�از ��اد ����ب g�����  R	�k، =�اه� ��  � در  19�aات 8�OL دن . �30ر�	 k�	 ومa; ،����Q د�?

� ا8.�-G  R ���OL eا��� در ��-G  �1ن� T���� ��� و  �ان . +�OY زا���8 �=��د #G� R	در ا�� $�;. د

R� Vه�Y �8ر�)OY R0�6��	�� .��د �L� 4�g1 د�?G� در ا��-�ب R�^�� 4Q� ،T-S )��د-Rو�����د) G�  در

�	�ط 	� O8. را .8��R�^  ٦-١:�ر �Y در �4Q ه�Oن. T ا8.��$�� دو �0ز� S�� �#��F-3 ا8.، ه

R<ر�= RG��< nو��8 �	 ،���	 � a��د ���ز ا8. ٧ G� V;�?# Tا�	 T��OY.  

  

  ��6H ه�% /4��� 3����ن ١- ٢-١

Rرا��Y ���G  T4 ه�Q��د 8Q�OL S��c �	٨ (COP) R� ������C< Tب 9�8+ .G�� �	 .8ا ��ا		 �Y د��

��8ر اوا��را �ر در��� )OY ف ��� در�6� Tژ�8���زا 	� ا�N�8د� از . 	� ا� g���8 �=��د #Q�OL د�G1	 ن�Q�ا

RG��< اتa�19  R=�	 ����� ����Y٩>�اi�= ،R���� �Y١٠R���١٣وره�، >�ش١٢، ��Gل 	�ز��ب١١، ��ف � 

��و�_Oو>�د دارد ه �=�# Vرا��ا R در ���را�V. ا�OLل   ���	 ID١٤در وا  �=�8���زا و #����ن  19�aات #

8���g �^��ب ��Oد R$ا�: Tه����ن را ��a< aء �� j��-�.  

                                                

١. Ozone Depletion Potential 

٢. Global Warming Potential 

٣. Chemical Stability 

٤. Flammability 

٥. Non-toxic 

٦. Corrosion 

٧. External Utility System 

٨. Coefficient of Performance 

٩. Economizer 

١٠. Inter-cooler 

١١. Pre-saturator 

١٢. Suction Vapor-Liquid Heat Exchanger 

١٣.  Re-boiling 

١٤. Configuration 


