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  . كند تغيير مي%  9/25تا  %7/38و از % 49/27تا  %8/39سيكل به ترتيب از 
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  پيشينه تحقيق 1-1

آورد كه روش  مي آناليز انرژي و اگزرژي بر اساس قانون اول و دوم ترموديناميك اين امكان را فراهم
همچنين شـناخت واضـح سـطوح انـرژي و فراينـدهاي نـامطلوب       انرژي و هاي  مطلوب تحليل سيستم

مرحلـه اول  ، آناليز اگزرژي شـامل دو مرحلـه اساسـي اسـت    . ترموديناميكي يك سيستم مشخص شود
شناسايي و بررسي فرآيندهاي نامطلوب ترموديناميكي سيستم بر پايه تعيين اتـلاف اگـزرژي و سـپس    

آنـاليز اگـزرژي و يـا قـانون دوم بـراي توجيـه و       . باشـد  ميتلاش جهت به حداقل رساندن اين اتلافات 
 مختلف انرژي و نيز كمك بـه كـاهش افـت هـايي اسـت كـه در يـك سيسـتم رخ        هاي  توصيف جريان

ايده آل از مقـدار  هاي  توان در يك مجموعه از ماشين مي اگزرژي حداكثر كار محوري است كه. دهد مي
شـود ولـي بـه دليـل      ك پروسه اگـزرژي ذخيـره نمـي   مشخص است كه در طول ي. انرژي دريافت كرد
تواند تك تك اجزاي سيكل را به طور مجـزا  اين روش مي. ]19[تواند از بين رود ها مي بازگشت ناپذيري

تحليــل كنــد و ســهم هــر يــك از اجــزا در اتلافــات كــل ســيكل را بــه دســت آورد و در مكــان يــابي  
آنـاليز  ]3[حققان زيـادي ماننـد كتـاس و مـوران     م. يك سيكل به طور دقيق عمل كندهاي  ناكارآمدي

. سيكل تركيبي انجام دادند و تلفات را در اجزاي مختلـف محاسـبه كردنـد   هاي  اگزرژي را براي نيروگاه
در مقاله اي آناليز اگزرژي براي يك واحد سيكل تركيبي را انجـام داد و نتيجـه گرفـت     ]18[فياسچي 

پيوندد و دليل آن اختلاف دمـاي بـالاي بـين     مي اق به وقوعكه بيشترين تلفات در داخل محفظة احتر
شعله و سيال عامل است و به اين نتيجه رسيد كـه آنـاليز اگـزرژي يـك مفهـوم مفيـد بـراي مقايسـة         

دهـد كـه آنهـا     مـي  نگاهي دقيق به مطالعات اخير محققان نشـان . سيكل توربين گاز استهاي  عملكرد
در اين ميـان اسـتفاده   . را افزايش دهندها  درت خروجي اين نيروگاهسعي بر اين داشته اند كه بازده و ق

شبيه سـازي و كـاهش تلفـات    . باشد مي مهم براي افزايش قدرت خروجيĤب از مشعل اضافي يك انتخ
نقطه  7با Ĥب او يك بويلر بازي، انجام شد ]4[براي يك نيروگاه سيكل تركيبي سه فشاره بوسيله باسيلي

. تاثير دماي ورودي به توربين گاز را روي نقـاط پيـنچ مـورد بررسـي قـرار داد      ي پينچ درنظر گرفت و
در تحقيقشـان نشـان دادنـد كـه بهينـه       ]5[فرانكو و همكارانش . هدف او كاهش دماي نقاط پينچ بود

گيرد كه ايـن عمـل باعـث كـاهش اخـتلاف دمـا بـين         مي بوسيله تزريق بخار انجامĤب كردن بويلر بازي
آناليز اگزرژي را روي سيكل توربين گـاز در بارهـاي    ]6[سانگ و كيم . سرد خواهد شدجريانات گرم و 

شيميايي انجام گرفته در محفظه احتراق و هاي  واكنشكه  مختلف انجام دادند و به اين نتيجه رسيدند
باعـث بيشـترين تلفـات در سـيكل تـوربين گـاز       ، همچنين اختلاف دماي بالا بين شعله و سيال عامل

در مقاله خود آناليز اگزرژي و پيشنهادهايي را براي افـزايش   ]7[احمد سيهان و همكارانش. شد خواهد
گرفتـه شـده از نيروگـاه سـيكل     هاي  راندمان نيروگاه سيكل تركيبي انجام دادند آنها با استفاده از داده

ايج آنها نشان داد نت. نيروگاه محاسبه كردندهاي  تركيبي انرژي و تلفات اگزرژي را در هر يك از قسمت
بيشترين قسمت از بازگشت ناپذيريهاي موجود در يـك  Ĥب و بويلر بازي, توربين گاز, كه محفظه احتراق

 85%براي اين اجـزاء تقريبـاً برابـر    ها  شود كه اين بازگشت ناپذيري مي نيروگاه سيكل تركيبي را شامل
ارائه كردنـد بـه كـار بـردن سيسـتم       پيشنهاد هايي كه آنها. كل سيكل استهاي  كل بازگشت ناپذيري
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و افزايش سطوح حرارتي  (TIT)افزايش دماي ورودي به توربين گاز ,چيلر جذبي در سيكل توربين گاز
آناليز اگزرژي را براي سيكل توربين گاز يـك   ]20[محمد جواد آبادي و همكارش . بودĤب در بويلر بازي

رسيدند كه تاثير افزايش دماي ورودي به توربين گـاز   مگاوات انجام دادند و به اين نتيجه 116نيروگاه 
بـه ايـن   هـا   همچنـين آن . باعث افزايش بازده اگزرژيكي كل سيكل و كاهش تلفات اگزرژي خواهد شد

محققـان  . نتيجه رسيدند كه بيشترين تلفات در يك نيروگاه گازي در محفظـه احتـراق رخ خواهـد داد   
حليل انرژي و اگزرژي سيستم هاي حرارتي انجام داده انـد  تحقيقات گسترده اي بر روي ت]9-15[ديگر

بكـارگيري تحليـل   پژوهش هدف از اين . توان به مراجع مذكور مراجعه نمود كه براي آگاهي بيشتر مي
مگاوات سيكل بخار بندرعباس و شـناختن نقـاط گلوگـاهي از نظـر      320انرژي و اگزرژي براي نيروگاه 
همچنين تاثيرات تغييرات بار واحد بر روي راندمان انرژي و اگـزرژي  . باشد تخريب انرژي و اگزرژِي مي

  . سيكل بررسي شده است

  له تحقيقئبيان مس 1-2

دهد و اين  جريان هاي انرژي درون سيستم را به صورت كيفي مورد بررسي قرار مي، آناليز اگزرژي
بازده درون سيستم را شناسايي و توانايي را دارد كه فرآيند هاي نامطلوب ترمو ديناميكي و اجزاي كم 

همچنين آناليز اگزرژي توانايي تجزيه و تحليل . بيشترين اصلاحات ممكن سيستم را تعيين كند
محدويت آناليز اگزرژي در . باشند را داراست سيستم هاي را كه علاوه بر حرارت شامل توان نيز مي

تم هاي ترمو ديناميكي از ساگزرژي سي باشد تحليل ميها  ه يك روش جامع در طراحي سيستمئعدم ارا
باشد كه در دو دهه اخير به تدريج توسعه يافته و بخش مهمي از  جمله مباحث نظري جديد مي

اين آناليز در بخش . هاي ترموديناميك پيشرفته را به خود اختصاص داده استĤب مباحث نظري كت
به . بديل انرژي را مشخص نمايدتواند نقاط ضعف در كارايي فرآيندهاي ت هاي مختلف صنعت مي

تحليل اگزرژي در نيروگاه هاي . طوريكه پتانسيل هاي ممكن جهت اصلاح عملكرد سيستم تعيين شود
تواند به صورت خاص بر روي بخش مشخصي از نيروگاه انجام شود و يا آنكه مطالعه ناظر بر  حرارتي مي

توسط فرآينهاي مختلف و اجزاي آنتروپي د كل نيروگاه باشد در خروجي چنين مطالعه اي ميزان تولي
قاط ضعف و قوت سيستم از نظر فرآيندهاي تبادل انرژي و نمختلف سيستم مشخص شده و بنابراين 

توان در مورد راه كارهاي اصلاح سيستم نظرات  با داشتن چنين اطلاعاتي مي. كار مشخص خواهد شد
انجام چنين تحليلي در يك نيروگاه حرارتي دقيق تري ارائه نمود و در پيشنهاد حاصل نسبت  به 

مشخص اقدام و با داشتن اطلاعات و داده هاي عملياتي نيروگاه نسبت به تحليل اگزرژي اقدام خواهد 
  . شد

  


