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 متقذین تِ پذر ٍ هادر عشیش

 

  تعثیز عظین ٍ اًساًی ضاى اس کلوِ ایثار ٍ اس خَدگذضتگیطاى تِ پاس

تِ پاس عاطفِ سزضار ٍ گزهای اهیذتخص ٍجَدضاى کِ در ایي سزدتزیي رٍسگاراى تْتزیي 
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 سپاسگشاری

 

کزاًص اًساى را تِ سیَر علن هعزفت پزٍردگار تشرگ ٍ عالن را ضاکزم کِ تا الطاف تی

 . کزاى آفزیٌص اٍ را رٍضٌی خَرضیذ علن ٍ ایواى تخطیذتیاراست ٍ در آسواى تی

 

 

ّای تا سپاس فزاٍاى اس استاد تشرگَارم جٌاب آقای دکتز پَرهَسَی کِ تا رٌّوَد

ّای ارسضوٌذضاى راّگطای صُ تحقق یافت ٍ راٌّواییخزدهٌذاًِ ایطاى اًجام ایي پزٍ

 .ایٌجاًة در تذٍیي ایي پایاى ًاهِ تَد

 

 

اس اساتیذ گزاهی جٌاب آقای دکتز آقاپَر ٍ جٌاب آقای دکتز کیاًی کِ تزای ارسضگذاری 

 . ایي تحقیق در هقام داٍری ًطستٌذ کوال تطکز را دارم
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 زىیذُ

 

SbCl3  داس وشدى ّب ٍ ًیض تشی هتیل ػبیلیلثٌضیویذاصٍل یآهذ ثشای تْیِی وبسوبتبلیضٍسثِ فٌَاى

  ّب دس ؿشایظ ثذٍى ضلالّب ٍ فٌَلالىل

 :یثِ ٍػیلِ

 فبعوِ صاسؿ

 

. ّبی آلی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػتثِ فٌَاى یه وبتبلیضٍس هؤثش دس ثؼیبسی اص تجذیل SbCl3ّبی اخیش، دس ػبل

ّبی ّتشٍػیىل ثـوبس تشیي تشویتثٌضایویذاصٍل وِ یىی اص هْن ّبیشویتدس تْیِ ت SbCl3دس ایي پشٍطُ وبسثشد 

ّب دس اػتشآهیي ٍ ثب اػتفبدُ اص اٍستَفٌیلي دی -2،1ای دس ؿیوی داسٍیی داسد، اص هـتمبت سٍد ٍ وبسثشد گؼتشدُهی

ّب ٍ الىل OHّوسٌیي وبسثشد ایي وبتبلیضٍس، دس هطبفؾت اًتخبثی گشٍُ . ٍ ضلال اتبًَل ثشسػی ؿذُ اػت دهبی اتبق

دس دهبی اتبق ٍ ؿشایظ ثذٍى ضلال ثشسػی ؿذُ  HMDSهتیل ػبیلیل اتش ثب اػتفبدُ اص ّب ثِ كَست تشیفٌَل

 . ّبی هَسد ًؾش ثب ثبصدُ فبلی ٍ دس هذت صهبى وَتبُ، ثِ دػت آهذًذفشآٍسدُ. اػت
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 همذهِ

 

 SbCl3هشٍسی وَتبُ ثش ؿیوی  -1-1

ایي تشویت یه خبهذ . ثبؿذهی SbCl3ولشیذ یه تشویت ؿیویبیی ثب فشهَل هَلىَلی آًتیوَاى تشی

ایي تشویت داسای خشم . سًگ ٍ ثب ثَی تٌذ اػت وِ ثِ فٌَاى سٍغي آًتیوَاى هقشٍف اػتًشم، ثی

g/cm ، زگبلی 13/228هَلىَلی 
o، ًمغِ رٍة140/3 3

C  4/73 ًمغِ خَؽ ٍo
C  3/220 هی-

 .]1[ّوسٌیي ایي تشویت غیش لبثل اؿتقبل اػت . ثبؿذ

SbCl3 ؿَدػَلفیذ تْیِ هییب آًتیوَاى تشیاوؼیذ ثب فلض آًتیوَاى، آًتیوَاى تشی اص ٍاوٌؾ ولش .

غلیؼ ّن تْیِ اوؼیذ ثب ّیذسٍولشیه اػیذ ٍػیلِ ٍاوٌؾ آًتیوَاى تشیّوسٌیي هوىي اػت ثِ

 .ؿَد

SbCl3 دّذ ٍ سا ثبیذ دٍس اص آة ٍ سعَثت ًگْذاسی وشد صیشا خیلی ػشیـ ثب آة ٍاوٌؾ هی

 .ثبؿذثیبًگش ایي هغلت هی( 1-1)ؿىل . ]2[ ّذدبكیت وبتبلیضٍسیؾ سا اص دػت هیخ

 

SbCl3 + H2O SbOCl + 2HCl
 

 (1-1)ؿىل 

 

ّبی ٍاثؼتِ دس آصهبیؾ          ٍ وبستٌَئیذ Aایي تشویت فبهلی اػت ثشای پیذا وشدى ٍیتبهیي 

carr- pric  ِؿَد ٍ یه ووپلىغ آثی سًگ تـىیل هیّب ٍاسد ٍاوٌؾ هیعَسی وِ ثب وبستٌَئیذث-

ثشای وسٌیي ثِ فٌَاى یه وبتبلیضٍس ّ SbCl3. ؿَدگیشی هیػٌدی اًذاصُدّذ وِ ثِ ٍػیلِ سًگ

 .]1[ؿَد داس وشدى اػتفبدُ هیّبی ولشداس وشدى، ّیذسٍ وشاویٌگ ٍ ٍاوٌؾّبی پلیوشٍاوٌؾ
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تَاى ثِ دػتشػی ساضت، اسصاى ثَدى ٍ وبسوشد ثْتش ًؼجت ثِ ػبیش یه  SbCl3ّبی اص خولِ هضیت

بی آلی ّدس اداهِ ثِ تقذادی اص ٍاوٌؾ. اؿبسُ وشد InCl3 ،GdCl3  ٍTiCl3ّبی فلضی هثل ّبلیذ

 .]3[ؿَد اًذ اؿبسُ هیوبتبلیض ؿذُ SbCl3وِ تَػظ 

 

  SbCl3وبتبلیض ؿذُ تَػظ  1ّباػتبتدی -1ٍ1تْیِ  -1-1-1

 SbCl3 ِاًیذسیذی آسٍهبتیه ٍ آلیفبتیه ٍ اػتیهّبّب سا اص ٍاوٌؾ آلذّیذاػتبتدی -1،1 یتْی 

 ( 2-1ؿىل ) .وٌذهی لال ٍ تطت تبثؾ هبوشٍٍیَ وبتبلیضدس ؿشایظ ثذٍى ض

 

R H

O

+ Ac2O
SbCl3(10mol%)

m.w
R

OAc

OAc

R = aromatic or aliphatic group
 

 (2-1)ؿىل 

 

% 10ّب دسیبفتٌذ وِ فمظ آى. ٍ ّوىبساًؾ گضاسؽ ؿذ 2تَػظ طاًگ 2008ایي ٍاوٌؾ دس ػبل 

هَل اص وبتبلیضٍس ثشای پیـشفت ٍاوٌؾ لاصم اػت ٍ اػتفبدُ اص همذاس صیبد آى دس هیضاى ثبصدُ تغییشی 

ّوسٌیي دلایل هَفمیت ایي سٍؽ سا ّضیٌِ پبییي وبتبلیضٍس، ثبصدُ ثبلا، صهبى وَتبُ ٍ . وٌذایدبد ًوی

 .]4[ػبدگی سٍؽ اًدبم ٍاوٌؾ افلام وشدًذ 

 

 

                                                             
1- 1,1-Diacetate 
2- Zhang 
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 SbCl3وبتبلیؼت ؿذُ تَػظ  3ٍاوٌؾ ثیدیٌلی -1-1-2

-آلذّیذ ٍاوٌؾ ثیدیٌلیثِ فٌَاى وبتبلیضٍس  SbCl3ٍ ّوىبساًؾ اص  4ایَیىب وپبًه 2007دس ػبل 

ؿىل . پیشیویذیٌَى اػتفبدُ وشدًذّیذسٍّبی اػتَ اػتبت ٍ اٍسُ ثشای تْیِ دیآسٍهبتیه، اػتشّبی 

(1-3 ) 

 

H2N NH2

O

+

G

CHO

+

O

COOCH3

CH3

CH3

10-100 mol% SbCl3

MeCN / 
HN

N
H

CH3

CH3

COOCH3

G

G= Cl, OCH3, CH3, Ph
 

 (3-1)ؿىل 

 

هخلَط ایي ٍاوٌؾ دس تَلَئي، اتبًَل ٍ اػتَ ًیتشیل ثِ فٌَاى ضلال دس ؿشایظ تمغیش ثشگـتی 

دس ایي ٍاوٌؾ ثِ هیضاى  SbCl3. ى ثْتشیي ضلال اًتخبة ؿذلشاس گشفت وِ اػتَ ًیتشیل ثِ فٌَا

ٍ  FeCl3 ،NiCl2 ،BiONO3 ،BiCl3ّبی دیگش هثل هَلی اػتفبدُ ؿذ وِ ًؼجت ثِ وبتبلیضٍس% 20

ًؼجت ثِ  SbCl3داسد اهب  لاتی تشیفلات ٍ تشیفسٍفقبلیت هـبثْی هثل  SbCl3. هؤثشتش ثَدُ اػت... 

 .]5[ثبؿذ تش هیّبی تشیفلات اسصاىًوه

 

 

 

                                                             
3- Biginelli 
4- Ivica Cepanec 
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1-1-3- SbCl3 /SiO2  ٍ 3یه وبتبلیضٍس ًبّوگي وبسآهذ ثشای تْیِ آهیٌَ پشٍپٌَى- 

 تَاآهیٌَ پشٍپبً

ّبی ّوگي دس همبیؼِ ثب وبتبلیضٍسّبی ًبای ثِ اػتفبدُ اص وبتبلیضٍسّبی اخیش تَخِ ٍیظُدس ػبل

خذاػبصی ثؼیبس ػبدُ ایي  ّب فَایذ ثؼیبس صیبدی اص خولِاػتفبدُ اص ایي وبتبلیضٍس. ّوگي ؿذُ اػت

ّب اص هخلَط ٍاوٌؾ، لبثلیّت اػتفبدُ هدذد ٍ ثب كشفِ ثَدى فشایٌذ اص لطبػ التلبدی ٍ وبتبلیضٍس

 .]6[هطیغی، داسد صیؼت

 ون همذاسّبی هدبٍست دس ساضتی ثِ ٍ ثَدُ ضؼبع سعَثت ثِ یغلَ اػیذ وبتبلیؼتاص عشفی 

 هلشف ایي ثش افضٍى اػت؛ ّوشاُ هـىل ثب آى اص اػتفبدُ ثٌبثشایي، ؿَد،هی فقبل غیش یب تدضیِ آثی

 ػویت ثب ّبیی ؽسٍ گؼتشؽ خْت ثٌبثشایي، .ؿَدهی صیؼت هطیظ دس آلَدگی ایدبد ػجت آى

ؿذُ سٍی یه ثؼتش هٌبػت هثل ػیلیىبطل ّبی لَیغ تثجیتصیؼت اص اػیذ هطیظ دٍػتذاس ٍ ووتش

 . ]7[وٌٌذ اػتفبدُ هی

ثِ سا ؿذُ سٍی ػیلیىب ولشیذ تثجیتٍ ّوىبساًؾ  اػتفبدُ اص آًتیوَاى تشی 5اًگط 2007دس ػبل 

ّبی اص آهیي 7تَاآهیٌَ پشٍپبً -3ٍ  6آهیٌَ پشٍپٌَى ثشای تْیِفٌَاى یه وبتبلیضٍس ًبّوگي ٍ وبسآهذ 

 (4-1ؿىل . )]8[وشثًَیل هقشفی وشدًذ دی -1،3ّبی آسٍهبتیه ٍ آلیفبتیه ٍ تشویت

 

R1NH2 +

Me

O

R2

O

SbCl3/SiO2

R2

ONH

Me

R1

Me

O Me

Me

OMe

NH NH

R1= Bu, Ph, 4-MeC6H4, 2-Furyl

R2= OEt, OMe, Me, Ph

 

 

 (4-1)ؿىل 

                                                             
5- Zhang 
6- Aminopropenone 
7- 3-Aminopropenoate 
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، ]Cu(NO3)2.3H2O ]9[ ،CeCl3.7H2O ]10ّبیی هثل ثشای ایي ٍاوٌؾ وبتبلیضٍس

HClO4/SiO2 ]11[  ٍ ّبی خبهذی هثل خبن سع، ػیلیغ ولشیذ ٍ صیشوًَیَم ّوسٌیي اػیذ

خْت  8فشاكَت تطت تبثؾػَلفبت ٍ ضتی ؿشایظ ثذٍى وبتبلیضٍس ثب اػتفبدُ اص هطلَل یًَی ٍ آة 

ثب ایي ضبل صهبى ٍاوٌؾ عَلاًی، فولىشد ًِ زٌذاى . ثْجَد ٍ اكلاش ایي سٍؽ پیـٌْبد ؿذُ اػت

 ّبػتثخؾ، ؿشایظ ٍاوٌؾ خـي ٍ ضشٍست اػتفبدُ اص هَاد اضبفی اص اؿىبلات ایي سٍؽسضبیت

ّبی هٌبػت ٍ اهىبى اػتفبدُ هدذد اص وبتبلیضٍس اص هضیت Work-upػبدگی ٍاوٌؾ، تویض ثَدى،  

 .]8[( 3-1ؿىل )ثبؿذ ٍاوٌؾ فَق هی

 

 

ؿذُ سٍی خزة SbCl3آهیٌَ فؼفًَبت تَػظ  -αای ػٌتض ته هشضلِ -1-1-4

 آلَهیٌب

SbCl3 سٍی  ؿذذذُخذذزةAl2O3 وبتذذبلیضٍس خذذَة ٍ لبثذذل ثبصیبفذذت اػذذت وذذِ دس پیـذذشفت    یذذه

-ّذبیی ّوبًٌذذ آسیذل آهذیي    آسٍهبتیذه ٍ آلیفبتیذه، آهذیي   ّذبی  ٍاوٌؾ ػِ خضئی ؿذبهل آلذّیذذ  

َ -α (S)ّذبی آسٍهبتیذه ٍ اػذتشّبی    ّب، آهذیي  ّذب، هذؤثش   آلىیذل فؼذفیت  ّذبی  ثذب دی  اػذیذ آهیٌذ

 (5-1ؿىل . )]12[ؿَد لبثل اًتؾبس ثب ثبصدُ ثبلا هی فؼفًَبتآهیٌَ-αتَلیذ اػت ٍ ثبفث 

ػبفت  3دس هذت صهبى  SbCl3/Al2O3هَلی اص وبتبلیضٍس % 5ٍاوٌؾ دس دهبی اتبق ٍ دس هدبٍست 

ای ایدبد ػبفت ّن فشاٍسدُ 8تٌْب، ضتی ثب كشف صهبى  Al2O3ّوسٌیي ثب اػتفبدُ اص . ؿَداًدبم هی

-دس ایي ٍاوٌؾ فمظ ثِ فٌَاى یه ثؼتش وبتبلیضٍسی فول هی Al2O3دّذ وِ ًـذ ٍ ایي ًـبى هی

 .وٌذ ٍ ًمؾ وبتبلیضٍسی ًذاسد

 

                                                             
8 - ultrasound 
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CHO NH2

+ + PO

H

OMe

OMe

SbCl3/Al2O3

CH3CN

P

O

OMe

OMe

N

H

+ H2O

 

 (5-1)ؿىل 

 

ػبصی ػبدُ، خبثدبیی ساضت، ؿشایظ ٍاوٌؾ خَة، هثل خبلق اػتفبدُ اص ایي وبتبلیضٍس هضایبیی

ّبی خبًجی ٍ صائذ، افضایؾ ػشفت ٍاوٌؾ ٍ تَلیذ فشاٍسدُ خبلق، اًطلال پزیشی ثبلا،وبّؾ فشاٍسدُ

 .ثبس سا داسد 10ثبصیبفت ثَدى ٍ اػتفبدُ هدذد دس ضذٍد لبثل 

 

 9ّبی ثٌضایویذاصٍلهشٍسی وَتبُ ثش خَاف ٍ وبسثشد -1-2

 ّبیتشویتٍ داًؾ دس صهیٌِ  ثبؿٌذّبی ّتشٍػیىل هیداسای ضلمِ داسٍیی ّبیاوثش تشویت

. ّبی داسٍیی اػتٍسدُآفش یّب دس ٍالـ گبهی ثِ ػَی داًؾ تْیِّبی ػٌتض آىّتشٍػیىل ٍ ساُ

فولی ّؼتٌذ، اص هٌبثـ عجیقی ّتشٍػیىل وِ داسای وبسثشد  ّبیّب ٍ فوذُ تشویتثؼیبسی اص داسٍ

ثِ ٍالـ دس هغبلقِ تَاى گفت وِ اػبع ؿیوی آلی هی. ؿًَذاج ًـذُ ثلىِ ػبختِ هیاػتخش

 ّبیص تشویتگزاس عشاضی ثؼیبسی ابیِپ ّبقی ًْفتِ اػت، زشا وِ ایي تشویتعجی ّبیفشاٍسدُ

 . ]13[ یبثٌذهفیذی ّؼتٌذ وِ هتقبلجأ تىَیي هی

ّبی تَاى تٌَؿ فؾیوی اص ّتشٍػیىلای هیثب ادغبم دٍ ػیؼتن ضلمَی ّتشٍ آسٍهبتیه ته ضلمِ

 ثبؿذثٌضایویذاصٍل یه ّتشٍ آسٍهبتیه پٌح فضَی ادغبم ؿذُ ثب ثٌضى هی. َخَد آٍسدسا ثادغبم ؿذُ 

 (6-1ؿىل ) .]14[

 

                                                             
9- Benzimidazol 


