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 چکیده

اًرشی ضعیفی کِ تَلیذ هی کٌذ، صرفِ اقتصادی ًذارد. در ًتیجِ  تْرُتَلیذ اًرشی تِ رٍش ّوجَضی ّستِ ای، تِ دلیل 

رسیذى تِ ّوجَضی پایذار، هستور ٍ اقتصادی، ًیاز تِ هحرکی ترای جثراى کاستی ّا ٍ ترآٍردى هعیار لاٍسَى، دارد؛ ًیس ّوجَضی 

داًطوٌذاى را تِ فکر ترکیة ضکافت تا هستور ًیاز تِ تَلیذ تریتیَم، تِ عٌَاى سَخت ّوجَضی، تِ صَرت خَدکفا دارد. ایي هْن، 

گذاخت ترای جثراى ایي هَضَع اًذاخت. تا استفادُ از ًَترٍى ّای پر اًرشی ًاضی از ّوجَضی، هی تَاى ّن سَخت ضکافای 

کارترد دیگری اٍراًیَم یا پَلَتًَیَم تَلیذ کرد ٍ ّن تا استفادُ از ایسٍتَج ّای هختلف لیتیَم، تریتیَم هَرد ًیاز را تِ ٍجَد آٍرد. 

کِ ترای ایي تکٌَلَشی پیطٌْاد گردیذُ، از تیي تردى پسواى ّای ّستِ ای ًاضی از ضکافت ٍ تثذیل آًْا تِ عٌاصری تا سویت 

 پاییي تر هی تاضذ، کِ هی تَاًذ هَضَع پصٍّص ّای دیگر قرار گیرد.

سیذ تریلیَم را در حضَر زایٌذُ ّای ، کٌذ کٌٌذُ ّای هختلف آب سثک، آب سٌگیي، تریلیَم ٍ اکپایاى ًاهِدر ایي 

ترای سِ فاکتَر هْن تَلیذ تریتیَم، تَلیذ اًرشی ضکافت ٍ تَلیذ  7-ٍ لیتیَم 6-هختلف تریتیَم، لیتیَم طثیعی، اکسیذ لیتیَم، لیتیَم

تر سی قرار گرفت.اًرشی ًاضی از دیگر ٍاکٌص ّا هَرد تررسی قرار گرفت. ّوچٌیي ایي ًتایج تذٍى حضَر کٌذ کٌٌذُ ًیس هَرد ترر

دارد ٍ  6-زایص تریتیَم ٍ اًرشی ًاضی از ٍاکٌص ّای غیر از ضکافت، تْتریي عولکرد را لیتیَم ترایاساض ًتایج تِ دست آهذُ، 

تذٍى حضَر خٌک کٌٌذُ تررسی گردیذ. گسیٌِ دٍم تیطتریي کارآیی ترای  6-تیطتریي هقذار ًیس زهاًی تِ دست آهذ کِ لیتیَم

ي، آب سثک در حضَر لیتیَم .در هَرد اًرشی ًاضی از ضکافت اگرچِ ًتایج تِ یکذیگر ًسدیک هی تاضذ لیکثثت ضذ 7-لیتیَم

 تْتریي کارآیی ٍ هقذار اًرشی را از خَد ًطاى دادًذ. 7-ٍ لیتیَم اکسیذ لیتیَمطثیعی، 
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Abstract 

Energy Production with Nuclear Fusion isn’t economical as its poor energy gain. So, achievement of a 

stable, continuous and economic fusion, needs to a driver for restitution of leakages and complying 

Lawson’s scale; besides, continuous and economic fusion needs to self-sufficient tritium breeding as 

fusion fuel. This importance, bemused scientists to combine fission and fusion, to solve that. We can 

either produce uranium and plutonium fissile fuels, or breed demanded tritium with different lithium 

isotopes, using energetic neutrons produced by fusion. Another suggested application for this technology, 

is annihilation of nuclear fission wastes and deformation of them to less radio toxicity, - as it can be 

investigated later-. 

In this thesis, different moderators, light water, heavy water, beryllium and beryllium oxide, were 

investigated in presence of different tritium breeders, Lithium-6, Lithium-7, natural lithium and lithium 

oxide, for three important factors, tritium breeding, released energy from fission and released energy from 

other reactions except fission. Also, these results were investigated without any moderators. According to 

results, for tritium breeding and produced energy of other reactions except fission, Lithium-6 showed the 

best efficiency and the maximum amount achieved when lithium-6 was investigated without any 

moderators. The second selection for the most efficiency was written for lithium-7. For produced fission 

energy, light water in presence of natural lithium, lithium oxide and lithium-7 showed the best efficiency, 

although, the results were approximately the same. 

Keywords:  lithium-6, tritium, hybrid reactor, MCNPX 2.6.0 code 
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 هقذهِ

اًزصی غیز اس سَخت ّای استفادُ اس هٌاتع دیگز تِ فکز را رضذ رٍسافشٍى جوعیت ٍ ًیاس ضذیذ تِ هٌاتع اًزصی، تطزیت 

 فسیلی اًذاخت. اًزصی ّایی کِ علاٍُ تز تجذیذپذیز تَدى، پاک ًیش تاضٌذ ٍ تا اًتطار هَاد آلایٌذُ، هحیظ پیزاهَى را آلَدُ ًکٌٌذ.

ّستٌذ، اها هقذار پاییي اًزصی اگزچِ آب ٍ تاد ٍ خَرضیذ، ّزیک در ًَع خَد هٌاتع هفیذی تزای تأهیي اًزصی تطز 

اس ایي رٍ استفادُ اس اًزصی ّستِ ای کِ در  دضَار هی کٌذ.را تزای رسیذى تِ تاسدُ اقتصادی هثثت  ل ضذُ اس آًْا، عولا راُحاص

، تا استفادُ اس ًیزٍگاُ ّای سال پیص 05زدیذ ٍ اس حذٍد س گّاى ٍ استزاسوي آغا ، تا کطف ضکافت ّستِ ای تَسظ9988سال 

 اداهِ پیذا کزد، ًوَد تیطتزی یافت.تِ صَرت صٌعتی ٍ اقتصادی قذرت تَلیذ تزق ّستِ ای 

ضکافت ّستِ ای ًیش اگزچِ اس لحاػ هیشاى اًزصی تَلیذ ضذُ ٍ ًیش آلَدگی ّای ًاضی اس اًجام ٍاکٌص، هشایای 

هطکلات ًاضی اس غٌی ساسی ٍ تْیِ سَخت ّای ضکافت پذیز ٍ ًیش هَارد سَخت ّای فسیلی داضت، اها طوگیزی ًسثت تِ چ

کطف ضگزف هعضلاتی تشرگ در استفادُ اس ایي هزتَط تِ ایوٌی ّستِ ای اس جولِ پسواًذاری ّستِ ای ٍ حفاظت در تزاتز اضعِ، 

 .ًذتَد ٍ

تتِ، هغزح گزدیذ، هی تَاًست تَسظ  –ٍ ّوشهاى تا کطف ضکافت ّستِ ای  - 9988ایذُ گذاخت ّستِ ای کِ اس سال 

ذاخت ّستِ ای، فزآٍردُ گعلاٍُ تز فزاًٍی سَخت دٍتزیَم تِ عٌَاى سَخت جایگشیي هٌاسثی تزای ضکافت ّستِ ای تاضذ سیزا 

اس ٍاکٌص اًزصی ًسثتا اًذک ًاضی  ااه .پسواى ّای کوتزی تز جا هی گذارًذذاخت، سویت ٍ خغز کوتزی داضتِ ٍ گّای ًاضی اس 

تا حذی دٍر اس تصَر کزدُ ٍ ٍجَد هحذٍدیتی تِ ًام هعیار لاٍسَى، رسیذى تِ ّوجَضی اقتصادی ٍ پایذار را ّای گذاخت 

 است.

اس ایي رٍ داًطوٌذاى تز آى ضذًذ تا تا تزکیة ٍاکٌص غٌی اًزصی ضکافت تا گذاخت، علاٍُ تز تزآٍردى هعیار لاٍسَى، 

 ّوجَضی تَد.-تاسدُ اقتصادی هثثت دست یاتٌذ. ایي ایذُ، اساس عزاحی رآکتَر تزکیثی ضکافتِ ت
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در ایي پایاى ًاهِ، پس اس هعزفی ٍاکٌص ّای ضکافت ٍ ّوجَضی ٍ ًیش ًیزٍگاُ ّا ٍ رآکتَرّای ضکافت ٍ ّوجَضی 

کذ هحاسثاتی ضثیِ ساس  2.6.5ادُ اس ًسخِ اصَل فیشیکی رآکتَر ّیثزیذ را ضزح دادین ٍ تا استف 4، در فصل 2ٍ  9در فصل 

MCNPX ایي دادُ ّا را  6، ایي رآکتَر را عزاحی کزدُ ٍ پس اس اجزای تزًاهِ، دادُ ّای هَرد ًیاس را تذست آٍردین تا در فصل

 آهذُ است. 8ارسیاتی ًوایین. رٍش کذ ًَیسی ٍ ضثیِ ساسی تا استفادُ اس ایي کذ، در فصل 

تِ دست آهذُ، تزای هَارد هختلف استفادُ اس ایي رآکتَر، ّزکذام اس هَاد هختلف تزیلیَم، آب تا تَجِ تِ دادُ ّای 

آهذُ  6ٍ  0ضزح ایي هَارد تِ تفصیل در فصل ٍ تزای کارآیی خاظ، هٌاسة تَدًذ کِ  در ًَع خَد 7-ٍ لیتیَم 6-سثک، لیتیَم

 است.



 

 

 1فصل 

کافت هسته ای   ش

 و 

کافت  رآکتور های ش
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 دس ا٤ٗ دذ٤ذٜ،٥ٔلاد٢ سٛػي اسٛٞبٖ ٚ اػششاػٕٗ وـف ٌشد٤ذ.  1938دذ٤ذٜ ؿىبفز ٞؼشٝ ا٢، ٘خؼش٥ٗ ثبس دس ػبَ 

ًج٣ٔ٥ وٝ رسار س٤ضسش اص اسٓ، اص ٞؼشٝ ٔٙشـش ٣ٔ ٌشدد، ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ؿىؼشٗ ٞؼشٝ اسٓ ٥ٔؼش ٌشد٤ذ ٚ  دشسٛصا٣٤ثشخلاف 

ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿذ ٚ دس  ٞؼشٝ ا٢ػذ٤ذ، ٔمذاس ص٤بد٢ ا٘شط٢ آصاد ؿذ. ٔشأػفب٘ٝ ا٤ٗ ا٘شط٢ دس ػبخز ثٕت  ٞؼشٕٝٞشاٜ ا٤ؼبد دٚ 

دس ٥ٞشٚؿ٥ٕب٢ طادٗ ٌشد٤ذ. ٌزؿشٝ اص ا٤ٗ وبسثشد  ٞؼشٝ ا٢ثٕت ٥ٔلاد٢ ٔٙؼش ثٝ ا٘فؼبس ٘خؼش٥ٗ  1945ؿـٓ آٌٛػز ػبَ 

٤ه حم٥مز اػز وٝ ؿبُٔ س٥ِٛذ ٥٘ش٢ٚ ثشق دس ٔم٥بع كٙٔش٣ ٚ  ،فبػٔٝ آ٥ٔض، وبسثشد ٌؼششدٜ كّح آ٥ٔض ثشا٢ ا٘شط٢ اس٣ٕ

 س٥ِٛذ سٔذاد ص٤بد٢ ساد٤ٛا٤ضٚسٛح ثشا٢ اػشفبدٜ دس سحم٥مبر ث٥ٙبد٢، دضؿى٣، وـبٚسص٢ كٙٔز ٣ٔ ثبؿذ.

( ثب اٚسا٥ْ٘ٛ، 1932دس ثشٞٓ وٙؾ ٘ٛسشٖٚ، )دغ اص وـف آٖ سٛػي ػ٥ٕض چبد٤ٚه دس ػبَ  ا٘شط٢ ٞؼشٝ ا٢ سا ثب٤ذجذأ وـف ٔ

 ٣ٙٔ٤ ػ٥ٍٙٗ سش٤ٗ ٓٙلش ٔٛػٛد دس ًج٥ٔز ػؼشؼٛ وشد.

 ا٤ٗ وـف، ٔؼٕٛٓٝ ا٢ اص ٘شب٤غ وبس٢ ػٝ ٌشٜٚ ثٛد:

 ا٘ش٤ىٛ فش٣ٔ دس ا٤شب٥ِب -

 فشا٘ؼٝط٥ِٚٛر ٚ ٔبس٢ وٛس٢ ٚ ٥٘ض ػ٤ٛچ دس  -

 اسٛٞبٖ ٚ اػششاػٕٗ دس إِٓبٖ -

 -1-1 اصَل فیسیکی فرآیٌذ شکافت ّستِ ای 

ثلافبكّٝ ثٔذ اص آلاْ ؿىبفز ثٝ ٚػ٥ّٝ ٞبٖ ٚ اػششاػٕٗ، لا٤ض ٥ٔشٙش ٚ فش٤ؾ، ٤ه سئٛس٢ ثش اػبع سغ٥٥ش ؿىُ ٞؼشٝ 

اص ًش٤ك  -ثشا٥ٍ٘خشٝ ثٝ د٘جبَ ػزة ٘ٛسشٖٚ اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ دس آٖ ٞؼشٝ ثشا٥ٍ٘خشٝ دس ػٟز فبئك آٔذٖ ثش ٥٘ش٢ٚ ا٘شط٢ ػٌح 

ىبفز حبكُ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ دٚ دبسٜ ثب ػشْ ٞب٢ لبثُ ٔمب٤ؼٝ سمؼ٥ٓ ٣ٔ ٌشدد. ؿ -( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 1-1)آ٘چٝ دس ؿىُ 

 [ 1].فشٚدبؿ٣ حبكُ ٥ٔىٙٙذ αٕٞچ٥ٙٗ ثشخ٣ اص ٞؼشٝ ٞب٢ ثشا٥ٍ٘خشٝ ثٝ د٘جبَ سؼض٤ٝ 

 U236 [2]ی فرٍپاش یّا حالت: 1-1شکل
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-1-1-1 شکافتٌی هَاد 

ؿىبفز وٙٙذ سب ثٝ حبِز دب٤ذاس ثشػذ. ٕٔٔٛلا ٓٙبكش٢  ٔٛاد ٘بدب٤ذاس ثشا٢ ا٤ٙىٝ ثٝ دب٤ذاس٢ ثشػٙذ، ا٘شط٢ ٌؼ٥ُ ٣ٔ

U235 ٚ U238ٔب٘ٙذ ،ثبؿذ 150آٟ٘ب ثبلا٢  ػشْ اس٣ٕ دز٤ش ٞؼشٙذ وٝ دسكذ اٚسا٥ْ٘ٛ  3/99ؿٛد.  ٤بفز ٣ٔخبك٣ دس ٔٔبدٖ وٝ  

U235 % آ7/0ٖٚ سٟٙب  ثبؿذ U238٣ٔ ٔٔبدٖ U235 ثبؿذ. اص ًشف٣ ٣ٔ   ، دس كٛسس٣ وٝدٞذ ٚاوٙؾ ٘ـبٖ ٣ٔ ٘ٛسشٟٚ٘ب٢ وٙذ ثب 

U238حشاسس٣، ا٢ ٥٘شٌٚبٟٞب٢ ٞؼشٝ ثٙبثش ا٤ٗ دس، وٙذ وبس ٣ٔ ٘ٛسشٟٚ٘ب٢ سٙذ سٟٙب ثب U235 ٔحؼٛة ٕٓذٜ  ػٛخز ثٝ ٓٙٛاٖ 

دسكذ  7/0اص دسكذ آٖ ؿٛد، ٣ٙٔ٤ ا٤ٙىٝ غ٣ٙ  اٚسا٥ْ٘ٛ ا٤ٗ ذؿٛد. ثب٤ فز ٤٣ٔب ٥ُ ا٤ٙىٝ دس ًج٥ٔز وٓثٝ دِ دس ٘ش٥ؼٝؿٛد.  ٣ٔ

  .سػب٥٘ذٜ ؿٛد ٚ ثبلاسش دسكذ 3ا٣ِ  1ثٝ 

-U235 1-1-2 شکافت 

U235 ثش س٢ٚ ٘ٛسشٖٚ وٙذ ا٢ ٚلش٣ دس ا٤ٗ ٚاوٙؾ ٞؼشٝ ؿٛد.  سجذ٤ُ ٣ٔسحش٤ه ؿذٜ  U236ثشخٛسد ٣ٔ وٙذ ثٝ 

دس ٚاوٙؾ اخ٥ش ثٝ اصا٢  ٣ٙٔ٤ؿٛد.  ا٘شط٢ آصاد ٣ٔ MeV 177ٚ  ػش٤ْ٘ٛسشٖٚ  3ٚ  وش٤ذشٖٛ ٚ ثبس٤ْٛ ثٝ ٟ٘ب٤شب سجذ٤ُ

ثٝ اصا٢  ا٘فؼبس ٔظُ ٚاوٙـٟب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دسدس كٛسس٣ وٝ ؿٛد.  ا٘شط٢ آصاد ٣ٔ ٤ه ٍٔباِىششٖٚ ِٚزحذٚد  ٘ٛوّئٖٛ ٞش

وٙذ، ًجك  وٝ ثب ٘ٛسشٖٚ وبس ٣ٔ ا٢ سآوشٛسٞب٢ ٞؼشٝ ؿٛد. لاصْ ثٝ روش اػز دس ٣ٔ ا٘شط٢ ا٤ؼبد MeV 30حذٚد  ِٔٛىَٛ ٞش

 ،U235، ثب سٛػٝ ثٝ ػٌح ٔمٌْ ؿىبفز ؿٛد. ا٤ٗ ٘ٛسشٟٚ٘ب٢ ػش٤ْ  س٥ِٛذ ٣ٔ ٘ٛسشٖٚ ػش٤ْ 3ا٣ِ 2ٚاوٙـٟب٢ ثٝ ُٕٓ آٔذٜ 

 [3. ]حشٕب ثب٤ذ وٙذ ؿٛ٘ذ

-3-1-1 اًرشی شکافت 

ٔمذاس ٔٔبدَ آٖ  آصاد ؿذٜؿىبفز ٞؼشٝ ا٢ ٥٘ض ٕٞشاٜ ثب ٤ه وبٞؾ ػشْ  ٞب٢ دشسٛصا، دذ٤ذٜسٕب٣ٔ ٚادبؿ٣ ٔب٘ٙذ 

اػز وٝ ٤ىلذ ثشاثش ٚاحذ ػشْ اسamu2/0 (2/0  )٣ٕ ا٘شط٢ ٣ٔ ثبؿذ. ٔمذاس وبٞؾ ػشْ دس ؿىبفز ٞؼشٝ ا٢ سمش٤جب ثشاثش 

مذاس فٛق أِبدٜ حبكُ اص ا٘شط٢ ؿىبفز، ا٤ٗ ثضسٌشش اص وبٞؾ ػشْ دس و٥ّٝ ا٘ٛاّ د٤ٍش سؼض٤ٝ ٞب٢ ساد٤ٛاوش٥ٛ اػز. ا٤ٗ ٔ

ثشا٢ ٔمبكذ ٣ّٕٓ ٔٛسد سٛػٝ خبف لشاس ٣ٔ دٞذ. چٙب٘چٝ ثخٛا٥ٞٓ ا٤ٗ ا٘شط٢ سا  ٞؼشٝ ا٢فشآ٤ٙذ سا اص ٘مٌٝ ِ٘ش س٥ِٛذ ا٘شط٢ 

U235ٞؼشٝ  ؿىبفزثشا٢ 

ثٟشٜ ؿىبفز ٘ؼجشب ثبلاػز ، وٝ 139ٚ  95، سٛػي ٘ٛسشٖٚ ٞب٢ حشاسس٣ ثٝ دبسٜ ٞب٢ ثب آذاد ػش٣ٔ 

 ثشسػ٣ ٕ٘ب٥٤ٓ، ثب ٘ـبٖ دادٖ ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ٔحلٛلار ٟ٘ب٣٤ ٚ ػشْ ٞب٢ آٟ٘ب خٛا٥ٞٓ داؿز:

(1-1)                                                        xnLaMonU   772139

57

95

42

235
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٣ٔ  u2234/0 ٣ٔ ثبؿذ.ِزا وبٞؾ ا٘شط٢،  u 8292/235 آٖ ٚ ا٘شط٢ طب٤ٛ٘ٝ u 0526/236 ٚاوٙؾ فٛق ا٘شط٢ ا٥ِٚٝ

 اػز، ا٘شط٢ ؿىبفز ثشاثش خٛٞذ ثٛد ثب: MeV931، ٔٔبدَ uثبؿذ. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٞش 

(1-2)                                                                                         MeVuE f 200931  
٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثشا٢ ٓٙبكش ػ٥ٍٙٗ  ثؼش٣ٍاص ٤ه ثشسػ٣ ػذاٌب٘ٝ ٥٘ض ثٝ ٥ٕٞٗ ٔمذاس ثشا٢ ا٘شط٢ ؿىبفز ٣ٔ سػ٥ٓ. ا٘شط٢ 

ثش ٘ٛوّئٖٛ اػز، دس حب٣ِ وٝ ا٤ٗ ٔمذاس ثشا٢  MeV 5/7 (، دس حذٚدA>200لبثُ ؿىبفز ٔب٘ٙذ اٚسا٥ْ٘ٛ ٚ دّٛس٥ْ٘ٛٛ)

ثش ٘ٛوّئٖٛ ٣ٔ ثبؿذ. ا٤ٗ ثذاٖ ٣ٙٔٔ اػز وٝ ٤ه  MeV 4/8 سمش٤جب ثشاثش (A≈150-100) ٔحلٛلار ؿىبفز ثب ػشْ ٔشٛػي

ثش ٘ٛوّئٖٛ سغ٥٥ش ٣ٔ  MeV 4/8 ثؼش٣ٍثش ٘ٛوّئٖٛ ثٝ ٚػ٥ّٝ ؿىبفز ثٝ دٚ ٞؼشٝ ثب ا٘شط٢  MeV 5/7 ثؼش٣ٍٞؼشٝ ثب ا٘شط٢ 

ثش  MeV 9/0 ثٝ ٔٛػت وبٞؾ ػشْ، وٝ ا٘شط٢ ؿىبفز اػز، سمش٤جب ثشاثش ا٘شط٢ ثؼش٣ٍوٙذ. دس ٘ش٥ؼٝ، افضا٤ؾ خبِق دس 

٣ٔ سػذ، ٔمذاس٢  MeV210≈ 233×9/0 ٘ٛسشٖٚ ثش ؿىبفز، ا٘شط٢ ؿىبفز ثٝ  3-2٘ٛوّئٖٛ ٣ٔ ثبؿذ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ا٘شـبس 

U235ٔشش٤ه دل٥ك ٥٘ض، اص وُ ا٘شط٢ ؿىبفز  وٝ سمش٤جب ٞٓ ا٘ذاصٜ ثب ٔمذاس لج٣ّ اػز. دس ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٞب٢ وبِش٢

، ٔمبد٤ش٢ اص 

ثٝ دػز آٔذٜ اػز. ثب ٤بدآٚس٢ ا٤ٙىٝ ا٘شط٢ حُٕ ؿذٜ سٛػي ٘ٛسش٤ٙٛٞب٢ ٕٞشاٜ ثب ثشبٞب اص وبِش٤ٕشش  MeV 5±190 بس 5±175

U233فشاس ٥ٔىٙٙذ، سٌبثك ثب سئٛس٢ دس حم٥مز خ٣ّ٥ خٛة ثٛدٜ اػز. ٔمذاس ا٘شط٢ ؿىبفز 

  ٚPu239

 ٥٘200ض حذٚد  

MeV  ٜاػز.ا٘شط٢ وُ ٔٔبدَٔحبػجٝ ٌشد٤ذMeV  200 سٛص٤ْ  1-1ػذَٚ ، ث٥ٗ ٔحلٛلار ؿىبفز، وٓ ٚ ث٥ؾ ثٝ كٛسر

  ؿذٜ اػز:
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 U-235 [2] ّستِ : اًشطی گسیل شذُ ٍ اًشطی قاتل تاصیافت دس شکافت1-1 جذٍل 

 (MeV)اًشطی قاتل تاصیافت (MeVاًشطی گسیل شذُ) 

 168 168 هحصَلات شکافت

 5 5 ًَتشٍى ّای شکافت

 7 7 تاتش گاهای آًی

 - - ٍاپاشی هحصَلات شکافت

 β 8 8تاتش 

 γ 7 7تاتش 

 0 12 ًَتشیٌَّا

 ~5 0 گیشاًذاصی تاتش گاها

 ~200 207 ػْٕ

 

ٙذٜ دٞثش اسٓ ٤ب ِٔٛىَٛ ٚاوٙؾ  eV 20ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٘شط٢ آصاد ؿذٜ حش٣ دس ل٢ٛ سش٤ٗ ٚاوٙؾ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ وٕشش اص 

٥ّ٥ٖٔٛ اِىششٖٚ ِٚز ثش ٞؼشٝ ؿىبفٙذٜ ثٛدٜ ٚ ثش ا٤ٗ اػبع وبسثشدٞب٢  200اػز، ٔمذاس ثؼ٥بس ثبلا٢ ا٘شط٢ ؿىبفز دس حذٚد

 .أىبٖ دز٤ش آٖ سا ٣ٔ سٛاٖ سخ٥ٕٗ صد 

 -2-1 رآکتَر ّستِ ای 

٥شٜ ا٢ ٘ٛسشٖٚ سخ ٣ٔ دٞذ، سآوشٛس ٞؼشٝ ا٢ دػشٍب٣ٞ وٝ دس آٖ ٚاوٙؾ ٞؼشٝ ا٢ وٙششَ ؿذٜ ٚ خٛدٍٟ٘ذاس ؿىبفز ص٘ؼ

ٝ ا٘ٛاّ ٞب٣٤ وٝ ثبٓض ؿىبفز ٣ٔ ؿٛ٘ذ، سآوشٛسٞب ث ٘ٛسشٖٚ٘ب٥ٔذٜ  ٣ٔ ؿٛد. ثش حؼت ّ٘ٛ ٔٛاد ػبخشٕب٣٘ آٖ ٚ ا٘شط٢ 

 ثٔو٣ اص آٖ ٞب ٓجبسسٙذ اص:ٔخشّف٣ سمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ.

 (PWRسآوشٛس ٞب٢ آة ػجه سحز فـبس) -1

 (BWRسآوشٛس ٞب٢ آة ػجه ػٛؿبٖ) -2

 (GCRسآوشٛس ٞب٢ خٙه ؿٛ٘ذٜ ثب ٌبص) -3
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 ( LWGR and RBMKسآوشٛس ٞب٢ خٙه ؿٛ٘ذٜ ثب آة ػجه ٚوٙذ وٙٙذٜ ٌشاف٥ى٣) -4

 (CANDUسآوشٛس ٞب٢ آة ػ٥ٍٙٗ سحز فـبس ) -5

 ( LMFBR/FBRسآوشٛس ٞب٢ صا٤ٙذٜ ػش٤ْ ثب فّض ٔب٤ْ) -6

 [4سآوشٛس ٞب٢ خٙه ؿٛ٘ذٜ ثب ٔٛاد آ٣ِ] -7

 ا٢ ، ثب اػشفبدٜ اص سآوشٛس آة سحز فـبس، ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد.دس ر٤ُ ػبخشبس ٤ه ٥٘شٌٚبٜ ؿىبفز ٞؼشٝ 

 -3-1 سآکتَس ٍ پَشش ایوٌی ساختاس 

ٞب٢ أذاد٢ ٚ اهٌشاس٢ دس داخُ ػبخشٕبٖ  سآوشٛس آة سحز فـبس ٚ سؼ٥ٟضار ٔذاسٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػ٥ؼشٓ

ػبصد. ا٤ٗ ػبخشٕبٖ وٝ  ٞب ٚ ػبخشبسٞب٢ ثش٣ٙ، ٔحُ اػشمشاس ا٤ٗ سؼ٥ٟضار سا اص ٤ىذ٤ٍش ػذا ٣ٔ ٥ٌش٘ذ وٝ ثب د٤ٛاسٜ لشاس ٣ٔ

احبًٝ ؿذٜ، د٤ً فـبس سآوشٛس دس ٔشوض ا٤ٗ ػبخشٕبٖ ٚ دس ٤ه فوب٢  ؿٛد ثٝ ٚػ٥ّٝ دٛؿؾ ا٣ٕٙ٤ ػبخشٕبٖ سآوشٛس ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ

ط٘شاسٛس دس اًشاف  -ٞب٢ ػٛخز ٚ سٛسث٥ٗ ثبؿذ. ػبخشٕبٖ ٤ٌٛٙذ ٔؼشمش ٣ٔ ٣ٔ 1سآوشٛس ٔحفِٝا٢ ؿىُ وٝ ثٝ آٖ  اػشٛا٘ٝ

شبس ٔؼشمُ ٚ ػبخشٕبٖ سآوشٛس لشاس داس٘ذ. دٛؿؾ ا٣ٕٙ٤ ثٝ ؿىُ ٤ه اػشٛا٘ٝ ثب د٤ٛاس، ػمف ٚ وف ثٝ كٛسر ٤ه ػبخ

 .دٛؿب٘ذ ٤ه لا٤ٝ فٛلاد٢ داخُ دٛؿؾ ا٣ٕٙ٤ سا ٣ٔ چ٥ٙٗ ٞٓ ؿٛد. خٛداسىب اص ثشٗ د٥ؾ فـشدٜ ػبخشٝ ٣ٔ

 ٢ اثٔبد ٚ اػشمبٔز دٛؿؾ ا٣ٕٙ٤ ثشاػبع ٓٛأُ ص٤ش ا٘ؼبْ ٌشفشٝ اػز: ٔحبػجٝ

 ٚصٖ دٛؿؾ ٚ سؼ٥ٟضاس٣ وٝ ثٝ آٖ سى٥ٝ داس٘ذ -

 ِضِٝثبسٞب٢ ًج٣ٔ٥ ٔظُ ثشف ، ثبد ،ًٛفبٖ ٚ ؿشبة ص -

 ثبسٞب٢ سلبدف٣ ٔظُ ػمٛى ٞٛاد٥ٕب ، سٞب ؿذٖ ٚ دشسبة ؿذٖ لٌٔبر فّض٢ داخُ دٛؿؾ -

 ٥ٌشد. ٞب٢ ٘فٛر٘بدز٤ش٢ دٛؿؾ وٝ ٞش چٙذ ٌبٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ ثبسٞب٢ ا٤ؼبد ؿذٜ دس اطش آصٔب٤ؾ -

 

                                                 
1 Reactor cavity 


