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  چكيده

پايان نامه به بررسي روش هاي نوين در ساخت كاتاليست سنتز متانول پرداخته شده است روش هايي در اين 

صنعتي و بدون حضور  كه انتخاب شده اند بر مبناي همان سه اكسيد مس، روي و آلومينيوم كاتاليست هاي

كاتاليست انتخاب و ساخته شد براي بررسي  10با اين توصيف از بين روش هاي موجود . پروموتر مي باشند

رفتار كاتاليست هايي كه از كاتاليست مرجع بهتر بودند مقايسه با كاتاليست هاي صنعتي دو شركت 

Johnson-mattey  وSud-Cheime ت ها در دو دسته كاتاليست هاي روش به طور كلي كاتاليس. انجام شد

  .كاتاليست تهيه گرديد 4و از گروه دوم  6از گروه اول . هم رسوبي و اگرالات قرار دارند

رفتار كاتاليست ها در شرايط مختلف گازي مختلفي  از غلظت هاي دي اكسيد كربن و مونواكسيد كربن مورد 

، جذب XRD ،BET ،Pore size distributinتست هاي شناسايي كاتاليست شامل . بررسي قرار گرفت

  . انجام گرفت و با نتايج حاصل از تست راكتوري بررسي شد TPRشيميايي و 

بيشترين پايداري و كمترين افت  C2-HPCنتايج نشان داد در بين كاتاليست هاي همرسوبي كاتاليست 

-C7-oxaكاتاليست   CO2ني از در محيط هاي غ. فعاليت را در محيط هاي غني از مونو اكسيد كربن دارد

eth  بيشترين فعاليت را داشت ميزان فعاليت اين كاتاليست در محيط هاي غني ازCO2  با كاتاليست هاي

  . صنعتي برابري و يا برتري دارد

  

  :كليد هاي واژه اي

  سنتز متانول، روش همرسوبي، روش اگزالات، سورفكتانت، عامل ژلاتين كننده
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 نشانه ها و علائم اختصاري

  absk  ثابت سرعت مشاهده شده

rk  ثابت سرعت ذاتي int 

 TN  تعداد مكان هاي فعال

 η  ضريب موثر

 α  كسر مكان هاي فعال نسبت به كل مكان ها

 a  فعاليت كاتاليست

 dk  سرعت غير فعال شدن

 θ  زاويه پراش

 λ  طول موج پراش

 d  فاصله صفحات بلوري

 I  شدت پرتو تابيده

 t  بلورمتوسط ابعاد 

 k  ثابت معادله شرر

 p  فشار تعادلي جذب
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 V  حجم جذب شونده

 mV  حجم جذب تك لايه

 gS  سطح ويژه كاتاليست

 sV  شرايط استانداردحجم يك مول گاز در 

 G  وزن نمونه

  A  سطح فعال مس

 AN عدد آووگادرو

 N2O  sFضريب استوكيومتري جذب

 atomρ  چگالي سطحي اتم هاي مس

 mV  هيدروژنحجم مولي 

 D  درصد پراكندگي مس

 aV  حجم هيدروژن مصرف شده

 2ε،1ε     پيشرفت واكنش

،2kp  ثابت هاي تعادلي واكنش توليد متانول

1kp  

.  دبي مولي خوراك
n 



 

  خ
 

  

.  دبي جرمي خوراك
m 

.  دبي حجمي خوراك
V 

 G  شدت جريان گاز خروجي از سيستم

 L  شدت جريان مايع خروجي از سيستم

 F  شدت جريان خوراك

 mM  جرم مولي متانول

 EM جرم مولي اتانول

 HM جرم مولي آب

 cdM جرم مولي دي اكسيد كربن

 cmM بنجرم مولي منوكسيد كر

 STY      راندمان زماني توليد متانول 
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  9-51نمودار راندمان توليد متانول كاتاليست) 51-4شكل  134

  9-51نمودار بهره توليد متانول كاتاليست ) 52-4شكل  134

  9-51نمودار تبديل كربن كاتاليست ) 53-4شكل  135

 9-51نمودار گزينش پذيري كاتاليست ) 54-4شكل  135

  C6-oxa-watنمودار راندمان توليد متانول كاتاليست ) 55-4شكل  137

  C6-oxa-watنمودار بهره توليد متانول كاتاليست  )56-4شكل  137

  C6-oxa-watنمودار تبديل كربن كاتاليست ) 57-4شكل  138

  C6-oxa-watنمودار گزينش پذيري كاتاليست  )58-4شكل  138

  C7-oxa-ethنمودار راندمان توليد متانول كاتاليست  )59-4شكل  138



 

  ظ
 

 C7-oxa-ethنمودار بهره توليد متانول كاتاليست  )60-4شكل  139

  C7-oxa-ethنمودار تبديل كربن كاتاليست ) 61-4شكل  140

  C7-oxa-ethنمودار گزينش پذيري كاتاليست ) 62-4شكل  140

  C8-gelول كاتاليست نمودار راندمان توليد متان )63-4شكل  141

  C8-gelنمودار بهره توليد متانول كاتاليست ) 64-4شكل  141

  C8-gelنمودار تبديل كربن كاتاليست  )65-4شكل  142

  C8-gelنمودار گزينش پذيري كاتاليست  )66-4شكل  142

 C9-propنمودار راندمان توليد متانول كاتاليست  )67-4شكل  143

  C9-propنمودار بهره توليد متانول كاتاليست ) 68-4شكل  143

  C9-propنمودار تبديل كربن كاتاليست  )69-4شكل  144

  C9-propنمودار گزينش پذيري كاتاليست  )70-4شكل  144
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 فهرست جداول

  عنوان صفحه

 

 خواص فيزيكي متانول) 1-1جدول  3

 ويسكوزيته محلول متانول و آب در غلظت هاي مختلفدانسيته و ) 2-1جدول  5

 مواد شيميايي توليد شده از متانول و واكنش هاي مربوطه) 3-1جدول  6

نام وتركيب شيميايي فاز هاي مختلف موجود در پيش ماده كاتاليست ) 4-1جدول  9
Cu/ZnO/Al2O3 

 در دما و فشارهاي مختلف CO2و  COتبديل تعادلي )  5 -1جدول 25

41  

42  

42  
68  

  تبديل تعادلي كربن دي اكسيد)  6 -1جدول

  تبديل تعادلي كربن مونو اكسيد)  7 -1جدول

  تبديل تعادلي كل كربن)  8 -1جدول

 شرايط ساخت كاتاليست) 1-3جدول 

 نام و تركيب درصد كاتاليست هاي ساخته شده) 2-3جدول   72

 شرايط خوراك ورودي واحدهاي صنعتي ) 3-3جدول  82

 شرايط آزمون راكتوري: الف) 4-3جدول   83

 شرايط احيا  : ب) 4-3جدول   83

 HYSYSتبديل تعادلي در شرايط آزمون راكتور به كمك نرم افزار ) 5-3جدول   85

  92                                                                                                مقايسه آشكار سازها) 6-3جدول 



 

  غ
 

 94خواص فاز هاي ساكن مرسوم در ستون هاي جذب                                    ) 7-3جدول 
    

 راكتوريمساحت ويژه، حجم و قطر حفرات كاتاليست ها قبل از تست  )1-4جدول  99

 مساحت ويژه، حجم و قطر حفرات كاتاليست ها بعد از تست راكتوري )2-4جدول  100

 سطح فلز مس و ميزان پراكندگي آن قبل و بعد از تست راكتوري) 3-4جدول   107

 بهترين دماي احيا براي كاتاليست هاي ساخته شده) 4- 4جدول  108

  كاتاليست هاي ساخته شدهفازهاي موجود در پيش ماده ) 5-4جدول  114

و  COراندمان اوليه، راندمان نهايي، فعاليت، گزينش پذيري و تبديل نهايي ) 6-4جدول   136
CO2  

  CO2در محيط غني از   C79-5GLو  C7-oxa-ethمشخصات كاتاليست ) 7-4جدول   145

    

    

    

    

    

    

    

 

 

 

 


