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 تقدیر و تشکر

 

ه رضایی که با راهنمایی ها و نظرات بی شک انجام ایه پایان نامه بدون زحمات و راهنمایی های اساتید ارجمندم ممکه نبىد. بدیه وسیلو از استاد لرانقدر جناب آقای دکتر حسی 

همچنیه از راهنمایی های 
جناب آقای دکتر مهدی یاسی نیس  میاستاد لرا ارزشمندشان و ایجاد جىی دوستانه و علمی مرا در انجام ایه پایان نامه یاری كردند تشکر و قدردانی می نمایم. 

 کمال تشکر و امتنان را به عمل می آورم.

 

تحصیلی پدر لرامی  ،  مادر مهربان و   از 
 ، سپاسگزارم.اند مانند سایر مراحل زندگی ام همراه و حامی ام بىدهه خىاهر عزیزم که در طىل ایه دوره 

 

همچنیه از دوستان 
به و آقای مهندش جىاد حیدری آقای مهندش مهرداد چاخرلى  ، خانم مهندش پریسا لطفی، آتىسا عطائیان هاله آذر افزا، خانم مهندش مهندش  ، خانملرامی

 خاطر تمام مساعدتها و همفکریهای بی دریغشان کمال تشکر را دارم.

 

 و در آخر از تمامی دوستانی که با کمک های خىد اینجانب را به طرق مختلف مىرد لطف قرار داده اند، صمیمانه سپاسگزارم.
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 چکیذُ

 اظ ث٥ٟٙٝ ثطزاض٢ثٟطٜ ِعْٚ آث٣، ٔٙبثٕ ٔحسٚز٤ت ٥٘ع ٚ التهبز٢ ٥ٗٔبضٞب٢ ضٖب٤ت تمبيب، ضقس ر٥ٕٗت، افعا٤ف

ٝ  اؾت لٛا٥٘ٗ اظ ا٢ٔزٕٖٛٝ ثطزاض٢،ثٟطٜ ؾبظز. ؾ٥بؾت٣ٔ ٕ٘ب٤بٖ ضا ٔٙبثٕ ا٤ٗ ٍ  زض وه -ثٟهطٜ  ٔرتّه   قهطا٤

ٗ  ٞهب، ؾ٥بؾت ا٤ٗ ٕ٘ب٤س.٣ٔ ت٥٥ٗٗ قٛز، ضٞبؾبظ٢ ٤ب شذ٥طٜ ثب٤ؿت٣ وٝ ضا آث٣ ٔمساض ثطزاض٢،  په٥ف  اظ لهٛا٥٘

ٗ  .وٙٙس٣ٔ تٗط٤  ضا ٔرتّ  قطا٤ٍ ثب ٔٛارٟٝ ثطا٢ ت٥٥ٗٗ قسٜ  اظ ثهطزاض٢ ثٟهطٜ  زض ٔٙبؾهت  ؾ٥بؾهت  تهس٤ٚ

 تٛرٝ ثب پص٤طز.٣ٔ نٛضت ٘ٓط ٔٛضز ٔمساض ثٟتط٤ٗ ثٝ زؾت٥بث٣ ٞسف ثب ؾبظ٢ث٥ٟٙٝ ٞب٢ٔسَ ثطاؾبؼ ٔربظٖ،

ٖ  تغ٥٥هطات  زا١ٙٔ ثطاؾبؼ ٞب٣٤زؾتٛضإُِٗ اضائ١ غ٥طل٣ُٗ، ٚضٚز٢ رط٤بٖ ثٝ ٓ  ٚ ٥٘بظٞهب  ٚضٚز٢، رط٤هب  حزه

ٝ  ثبقهٙس ٣ٔ ٞبزؾتٛضإُِٗ ا٤ٗ اظ ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ فطٔبٖ ٞب٢ٔٙح٣ٙ ثبقس.٣ٔ يطٚض٢ ٔرعٖ، شذ٥ط٠  تٛا٘ٙهس ٔه٣  وه

ٕ٘ب٤ٙهس. زض ُٔبِٗهٝ    تٗط٤  ٔرعٖ شذ٥ط٠ حزٓ ٚ ٚضٚز٢ رط٤بٖ اظ تبث٣ٗ قىُ ثٝ ضا ٔرعٖ اظ ذطٚر٣ رط٤بٖ

ثهٝ ٔٙٓهٛض   ثطزاض٢ ث٥ٟٙٝ اظ ؾس ٔرع٘ه٣ قهٟطیب٢   ؾبظ٢ آ٥ّ٥ً٘ٙ، رٟت ثٟطٜحبيط، ٤ه ٔسَ اٍِٛض٤تٓ قج٥ٝ

تس٤ٚٗ ٌطز٤سٜ اؾت.  MATLAB7.8ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ زض ٔح٥ٍ ٘طْ افعاض -تب٥ٔٗ ٥٘بظٞب٢ قطة ٚ وكبٚضظ٢

ٞب٢ رط٤هبٖ ٔهه٣ٖٛٙ اظ   رٟت تح٥ُّ، ٖسْ ل٥ُٗت رط٤بٖ ٚضٚز٢ ثٝ ٔرعٖ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ زازٜ

٤ٙسٜ پ٥ف ث٥ٙه٣ ٌطز٤هسٜ اؾهت. ؾهتؽ، تح٥ّهُ زض قهطا٤ٍ       ٞب٢ ظٔب٣٘ ت٥ِٛس ٚ ثطا٢ آٞب٢ ؾط٢َط٤ك ضٚـ

ثطزاض٢ ذ٣ُ ٞب٢ ٔه٣ٖٛٙ ت٥ِٛس قسٜ ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت. ثس٤ٗ ٔٙٓٛض زٚ ٔسَ ؾ٥بؾت ثٟطَٜطاح٣ ثطا٢ زازٜ

٘تهب٤ذ ٔمهبز٤ط   ٚ غ٥ط ذ٣ُ، تحت ؾٝ ؾٙبض٢ٛ٤ قطا٤ٍ ذكىؿب٣ِ، ٘طٔبَ ٚ تطؾب٣ِ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. 

زض  SA٘كبٖ اظ وهبضوطز ذهٛة اٍِهٛض٤تٓ     ؾٙبض٢ٛ٤ اٖٕبَ قسٜ،ٚ ٔسَ زض ؾٝ ضٞبؾبظ٢ ٚ حزٓ ٔرعٖ ثطا٢ ز

ٜ    ثبقس ثٝ ٌٛ٘ٝثطآٚضز ٔمبز٤ط ث٥ٟٙٝ پبضأتطٞب٢ ٔسَ ٣ٔ ٞهب٢  ا٢ وٝ لبزض ثٝ تب٥ٔٗ ٥٘بظٞب ثهب زضنهس ثهبر زض ٔهب

ذ٣ُ  ثطزاض٢ غ٥طٔرتّ  ثٛزٜ اؾت.  ثب تٛرٝ ثٝ ٔمبز٤ط تبثٕ ٞسف ٔحبؾجٝ قسٜ تٛؾٍ زٚ ٔسَ، ؾ٥بؾت ثٟطٜ

فطٔهبٖ زض قهطا٤ٍ    زضرٝ زٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔسَ ث٥ٟٙٝ ا٘تربة قسٜ اؾت. زض ٟ٘ب٤ت ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔسَ ٔٙح٣ٙ

ٞب٢ پ٥ف ث٣ٙ٥ قسٜ ثطا٢ آ٤ٙسٜ اؾترطاد ٌطز٤سٜ ٚ ثب ٔٙح٣ٙ اضائٝ قسٜ تٛؾٍ ؾبظٔبٖ ثطزاض٢، ثطا٢ زازٜثٟطٜ

 آة ُٔٙمٝ ا٢ ٔمب٤ؿٝ ٌطز٤سٜ اؾت. 

 

ؾبظ٢ آ٥ّ٥ً٘ٙ، ؾط٢ ظٔب٣٘، ٔٙحٙه٣  ثطزاض٢، اٍِٛض٤تٓ قج٥ٝثطزاض٢ ث٥ٟٙٝ، ؾ٥بؾت ثٟطٜثٟطٜکلوبت کلیذی: 
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 90 ........................................................................... وٙتطَ نحت ٔسَ ا٘تربث٣ 5-4-4

 92 ........................ ٞب٢ ٔه٣ٖٛٙ رط٤بٖ ٔب٥ٞب٘ٝ ضٚزذب٘ٝٞب٢ ت٥ِٛس زازٜاضظ٤بث٣ ٘تب٤ذ ٔسَ 5-4-5

 96 .......................................... آ٘ب٥ِع حؿبؾ٥ت  اظ َط٤ك SA٘تب٤ذ ا٘تربة پبضأتطٞب٢ ٔسَ  5-5
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 هقذهِ 0-0

ٞب٢ ٔرتّه  وكهبٚضظ٢، نهٙٗت،    ٔحسٚز٤ت ٔٙبثٕ آة وكٛض وٝ ٘بق٣ اظ تساْٚ افعا٤ف تمبيب، زض ثرف

ٚض٢ ُٔهطح  قطة ٚ ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ اؾت، ٔٛرت قسٜ تب اؾتفبزٜ ث٥ٟٙٝ اظ ٔٙبثٕ آة ٔٛرهٛز ٚ افهعا٤ف ثٟهطٜ   

ٞب٢ اؾتحهبَ قسٜ فّٗه٣ ٚ آة لبثهُ اؾتحههبَ ثهبِمٜٛ پبؾهر٢ٍٛ ضٚ٘هس تٛؾهٗٝ        اؾت وٝ آة قٛز. ثس٣ٟ٤

وكبٚضظ٢ ٚ تب٥ٔٗ ٥٘بظٞب٢ قطة ٚ ٔٛاز غصا٣٤ ر٥ٕٗت ضٚ ثٝ ضقس ربٔٗٝ ٘رٛاٞس ثٛز؛ ِصا آ٘چٝ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ 

ٝ پب٤ساض زض و٥ّهٝ  ثبقس تب تٛؾٗثطزاض٢ ث٥ٟٙٝ ٕٞطاٜ ثب ٔس٤ط٤ت تمبيب ٤٣ٔبثس ٔس٤ط٤ت ٔهطف ٚ ثٟطٜا٥ٕٞت ٣ٔ

 (.1363پص٤ط ؾبظز )اثط٤كٓ ی٣ ٚ آقت٥ب٣٘، ٞب٢ التهبز٢ ضا أىبٖثرف

اوخهط  ثبقهٙس.  ٞب٢ ٔٙهبثٕ آة زض تهب٥ٔٗ ٥٘بظٞهب٢ آثه٣ ٔه٣     ؾسٞب٢ ٔرع٣٘ ٤ى٣ اظ ارعا٢ ان٣ّ ؾ٥ؿتٓ

٣ِٛ ٚ ثهطزاض٢ انه  ثطزاض٢ ٣ٔ ثبقٙس ٤ب فبلس لهبٖ٘ٛ ثٟهطٜ  ؾسٞب٢ ؾبذتٝ قسٜ زض ا٤طاٖ وٝ اوٖٙٛ زض حبَ ثٟطٜ

حزٓ ٚضٚز٢، حزٓ تمبيهب ٚ حزهٓ ٔرهعٖ اظ ظٔهبٖ ؾهبذت تهبوٖٙٛ،        ٚ ٤ب ثٝ ز٥ُِ تغ٥٥ط زض ٔٙبؾت ٞؿتٙس

(. ٕٞچ٥ٙٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٔحسٚز٤ت ٔٙهبثٕ  1384)٘زف٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾتوطزٜٞب تغ٥٥طثطزاض٢ آٖثٟطٜزؾتٛضات 

احساث ؾ٥ؿتٓ ٔربظٖ شذ٥طٜ ا٘زبْ ٞب٢ ولا٣٘ وٝ اظ َطف زِٚت ثطا٢ آة ق٥ط٤ٗ زض وكٛض ٚ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢

ٞهب٣٤  ثطزاض٢ رٟت اؾتفبزٜ ث٥ٟٙٝ اظ ی٥ٙٗ ؾ٥ؿتٓٞب ٚ اضائٝ اٍِٛٞب٢ ٔٙبؾت ثٟطٜپص٤طز، ِصا ثطضؾ٣ ضٚـ٣ٔ

 ثبقس.ٞب٢ پط تٙف ذكىؿب٣ِ اظ ا٤ِٛت ثؿ٥بض ثبر٣٤ ثطذٛضزاض ٣ٔزض زٚضٜ ثٟطٜ ثطزاض٢ ٖبز٢ ٚ زٚضٜ

 ـ    ٞب٢ ٔرتّف٣ ثطا٢ تح٥ُّ ؾ٥ؿتٓ ٔربظٖضٚـ ٞهب٢  ٚرٛز زاضز وٝ زض حبِهت وّه٣ ثهٝ زٚ زؾهتٝ ضٚ

ٝ قٛ٘س. ٌطیٝ ضٚـتمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٣ٔ 2ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ٚ ز٤ٍط٢ ضٚـ 1قج٥ٝ ؾبظ٢ ؾهبظ٢ اثهعاض٢   ٞب٢ قهج٥

ثهطزاض٢ اظ ٔرهبظٖ ٞؿهتٙس أهب لهبزض ثهٝ       ٞهب٢ ثٟهطٜ  ٞب ٚ ؾ٥بؾتٖب٣ِ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز ٔٛضز ا٘تٓبض َطح

ثب  ؾبظ٥٢ٙٝٞب٢ ثٟٔسَوٝ (؛ زض حب٥ٟ1387٣ِٙٝ ٥٘ؿتٙس )قط٤ف٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، ثطزاض٢ ثقٙبؾب٣٤ ؾ٥بؾت ثٟطٜ

 يهطضٞب٢  ؾبظ٢حسالُ ٤بوٝ حساوخطؾبظ٢ ٔٙبفٕ ذبل ٚ  3ٚ اؾتفبزٜ اظ تبثٕ ٞسف ٤بي٣اظ ضٚاثٍ ض ٥ٌط٢ثٟطٜ

ٝ  ٞب٤٢تاٖٕبَ ٔحسٚز ٥ٕٗٞچٙ ثبقس،٣ٔ ثطزاض٢اظ قىؿت زض ََٛ زٚضٜ ثٟطٜ ٘بق٣ ٝ ٘م ،حبوٓ ثط ٔؿهلِ  ٥هه

 .ٕ٘ب٤ٙس٣ؾبظ٢ ضا رجطاٖ ٥ٔٝٞب٢ قجٔسَ

-ٞب٢ ث٥ٟٙٝٞب٣٤ اؾت وٝ ثًٗبً حُ آٟ٘ب ثب ضٚـٞب٢ ٔٙبثٕ آة زاضا٢ پ٥چ٥س٣ٌؾبظ٢ ٔؿبئُ ؾ٥ؿتٓث٥ٟٙٝ

ؾبظ٢ َٕٔٗٛ أىبٖ پص٤ط ٥٘ؿت ٚ ٤ب حسالُ اظ ِحبِ التهبز٢ ثٝ نطفٝ ٥٘ؿت، ِصا زا٘كٕٙساٖ ا٤ٗ ّٖٓ زض پ٣ 
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