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ඟࢁพ়�ϩ�̶ΧΫΨद� �
̶ਟ�ΓΩ�ηϪઍ࡙ख़�δী߮Ζণ�̶ਗ�ζࣁඖ�ϩ�έ�߮Ϩඛ�Δ॥�̶ਟϪऒ�ϩ�̶ਔϰষ�ϦͿ�ଽ��Δ॥�ϡ߮Ώෙय़�Ψ৯ϩΨ೯�̵߮Ζേঙ��Ϋ�ϔ࣪ਮϪ�Ϣଌ�Ϣૼ�ଘ��Ϟඟ໊߮ε�Ϋ�̵Ψ೯��ΧάඵවΧϪࢤ৶�߮ςࠝ��ήඵ�Ϋ�̶ਛΨ৯έ�έ�ϦΡජ໑�Ϣଌ�

�ϩࢌ�ୀ�ϩ�̡̭߮�ϡ߮ΖণͿ�ୀ�άໆ�ϩ�ϞΫΪఴΏ�άໆ�Δࡤা�̵ΨϤൎΏάໆ�ϩ�̶ਠঃϸα� ߮Ώ�̶ਛΨ৯έ�ສउජ໑�ඟࢂҤΧ�ϡϪࢠ࡞ঙ̶ਗ��ϩάඵ�ϩ�Γସ�ଦ�ଽ��ϟ߮αέ່άໆ�ϩ�̵�̶ਟ�୍ସ�ϡͿ�έ��Δ॥ϩ�έ�Δࡣ��߮Ζേঙ
̶ਗ�ห�ΨϤ�̵Ϋ߮Ҥ�ජ໑�ϟকϪऒ�έ߮α�ΧϪऒ�έ�ΰা�̵�ΪϨ০�ϩ�শ�ਛΫୁ�Ϋ̯߮�ଽ�ଓέϷ��ΰࡶ̶ࢋ��Δ॥��ಮϩ�ଘ�ສଶࠫ�భ�ϟৣϪࣥದ�ࣣ�ϩ�ϔऑ�ϟऄ�ϢಶඍΧ�Ϧૣϣ�Ϸ߮Ώ�ϦҤΫ߮�̵�Ψଶ࣎ণ�ϩ�ϡ߮ϠϪφॡ�ଘ�ϡΨ৯߮αΫҤ�ঃ̯߮�ϩ�ϟॿ߮ω�ϡ̳߮Ψϰ�ਟ̶߮��ଘ
߮Ϩඅඖ̵��ඓ߮βি�ଥభ�ඇ�ॵ߮Ώ�ϔरϪड़ࢌ��ϟ� �

Δ࢟�έ�̶ਪ��̶έΫ�Ϣૼ�ଘ�Ψ৯ϩΨ೯�߰ϥΧϪड़່��̵భ߮Ϡ�ϩ�ΫΨ৮�ΧϪओϩΔ॥�δী߮αͿ�భ�Ϣૼ�ห�ΨϤං౻Ϫ१�ψࢣॷ�ϡϪऔ��ϩ�̶ਗ�̱Ϋୁ�Ψ৯ϩΨ೯�έ��ϟॵ߮Ώ�̶ਠনΫΓΪঁ�ΧϩΨϊग़�Ϣଌ�ଢ߮α��ϟকϪऒ�̵
�Ϧࣂൕঙ�ϟ࣓জΨ৯έ�ৣ ଽϪऒ�ϩ�Ϣૼ�άໆ�ୀ�ϟ�Ψ৯߮ଶ৲�̶߮Ώ� �

�ΨϤേ॒Ϋ�Ψϰ߮α�έ�߮Ϥপ�Ϟ̶ਪ߮ଶ࣒ঘΫ�έ�ජ໑�ϥΫϪࢤঙ�Οජໍ�Ϣଌ�̵ඟ໔�ϛϪੌ�భ��̶߮Ώ້�άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�ϩ�γϩΫϪऒ�άනΧ�̵༚Ϳ̶ਟ�ϡ߮ζযϪऒ�̵�̵Ϋචࢂα̢߮ণ�ϩ�ඟࢁพ়�ϛ��߰௭Ϊఴϣ�Ύࢹઈো
ϡ߮Ҥ̡߮�Ϣଌ�ΓΫϩ߮ζज़��̵Ϋ߮κো�άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�ϩ�̶ਉ߮ҤΫ�άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�̶ਗඟ໋� Ψϰ߮α�άතࡗख़�έ��ϞΫΧ� Ϋ௭Χ�ϥΨϨ࠱�ୀ� Ϋ�ଓฬ�άනΧ�ϡ߮Ҥ༚Ϳ�έ��ϞΫΧ� Ϋ�ඟࢁพ়ࢌ�শ߮Ϩ৩̶߮Φ࣌ൎω�

ϩΫϪάඵো�ϡ߮Ҥ̡߮�Ϣଌ�̵ΫϩΧ�ϩ�̶Ϫऒέ߮Ώ�Δ࢟ॐέ�̶ਗ�Ϋ�̶ΧΫΨद�ϩ�ඟࢁพ়�ϛ�ୌΪ৮�Ϋ�ଓฬ̶ਗ�ඟࢁพ়�ϟ࣎তΧ�Ϋ�߮Ϩ৩Ϳ�άතࡗख़�భ�̵Χඟ໋߮ε�Ϋ߮Φࣇभ��̶ਗΧ�ϞϪω�ϥϩඟ໋�Ψϰ߮α�Ϧૡঙ�έ��ϟ߮ଶ৶�έ��ϟ࣒
�̶ਐϪࣺ�ίΨϤੀय़�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�Ϟάන ख़�ສࣰণϩ��̶ਗΧ�ϞϪω�ϥϩඟ໋�ଢΪώৎ�ϥழ߮ϠέͿΧϪࢤ৶�̵Ϋ߮Ҥ�ජ໑�ϥ̫ϩ�Ϣଌ�Ϟ߮Ξ�ϛϪੌ�భ�̶ਗ�̶ΧΫΨद�ଡ߮ଶ࣓േ઼�Ψ৯ϟ࣒�ΧϪࢤषख़�Ψϰণ��ϢඋΨϤੀय़�ϡ߮Ҥ༚Ϳ�ϟলϪऒ�ϡ߮ΖণϩΧ�έ��
̶ਞ߮ι�̵ΨϨय़�̶߰ਙठϜάඬো̶߰߮ϰ്�̵ΨϨय़�ϩ�Ϣඌࣹάඵෂ�߰�̶່߰߮Ϩගপ�Ψϰേॐ�̶߰ਣඇඌࣹ�Ϣ૮ࡏख़�Ψϰণ�̶߰߮ϰ�ສકࡴॹϪর�̵߰Ϋ߮κো�̶ਚω�̶߰Χ߮ι�Ψঁ߮Υ�̶߮Ϡέ�̵ΨϨय़�̶߰߮ξॡΫ�Ψϰঃ߰Χέ̶߰ਪ߮νΫΨଶख़�Ψଶख़��߮νΫΨଶॐ

Ξ�ສउජ໑�భ��̶ਙঀϩ�̵ΨϨय़�ϩ�̶߮ϰੀঋ�̶ਚω�߰�δࣁඖΧΫ�̶ਚω�̶߰ਚξध߮ϰീয�Ψ৯Ψ৯߮αΫ�̵Ϋ߮Ҥ�ජ໑�Οජໍ�Ϣଌ�Ϟ߮�̶ϩ߮ϊৎࢌ�ά�Ϟάන ख़�ສࣰণ�ϩࢌ�শୌΨॠ�̶ਗඟ໋�ϡΫ̰߮ िঙ�έ�ϥϩ�ඟࢁพ়�߮Ώ��Ϟඟࢁพࢾඖ�ϩ�ϡϪࣨਾഊ�Ϋ
�ੀय़�ϡ߮Ҥ༚Ϳ�ϩ�̶ਏࣹ߮Ҥ�༚Ϳ�Λ߮Ρ�߰ΓΨ೮ϩϟৣ߮Υ�ϩ�ϥΧέϪࢆϣ�̶߰ฮ�̶߰ਙठϜάඬো�ϢඋΨϤ߮ζࣁඖ�ϢඋΨϤੀय़�έ�Ϣൾࢠঙ�߰�ϡ߮ҤΫΨϒબ�ϩ�̶ਚϰ߮ࣅଶॶ�߰ϡ߮ϰേॶ༚�߰Χࢌ���ά�έ�Ϫζࢡഊ�ίΨϤੀय़�ϩ�̵Ψ५�ίΨϤੀय़�ϡ߮Ҥ༚Ϳ
ສࣱൎΝ�ίΨϤੀय़�߰ϡ߮Ϩऻબ�Ϟ߮ϰम߮Ζുज़�ίΨϤੀय़�ϩ�Ϋ߮ଶग़�ίΨϤੀय़�̶ࣣ߰ਮΫ�ίΨϤੀय़�̶߰ॺ߮ι�ίΨϤੀय़�̰߰߮ ଫࢌ�ά�έ�̶ਗමख़�ίΨϤੀय़�ϩ�̶ਈज़߮Υ�ίΨϤੀय़�߰Χୈ�ίΨϤੀय़�߰ଡϪࢤ৶�Δ८Ψࢌ�̳࢘ά�έ�ϡ߮ϰम

ϥΧϪर�ίΨϤੀय़� ߰ສࣱઝधࢌ�ά� έ�̶߮Φࡧঝ�ίΨϤੀय़� ϩ�̶ਪέάඵෂ�ίΨϤੀय़� ̵߰ජࡺन�ίΨϤੀय़� ϩ�̶ਪϸω�ίΨϤੀय़� ߰ΧΨॠࢌ�ά� έ�̶ਗඟ໊�ίΨϤੀय़� ߰ϡ̢߮ণ� ϥΧϪरࢌ�ά� έ�̶߮ςα�ίΨϤੀय़� ϩ�̵
�ά�έ�ΨϤঃϩୀ�ίΨϤੀय़�߰ජࡶग़ฬࢌ�ά�έ��̮ϰඁέ�ίΨϤੀय़�߰άඵහ�ϡ߮Ϩऻબࢌ�ά�έ�̶ਙठϜΨΐࣅ�έ� ά̵ඵ෭౻�ίΨϤੀय़�ϩ�̵Ϋ߮ϒࠠ�ίΨϤੀय़�̶߰߮Ζभ�Δ८Ϫদ�ϩ�άඵහ�ψ࣎ࢣख़�έ�ϡ߮ҤΨ५�άනΧ�߰ϦণΨϤੀय़ࢌ�

ίΨϤੀय़�ϩ�່ΨϤേ॒Ϋ�ίΨϤੀय़�ϩ�̶ਣඇඌࣹ�̵ΫΧϩ̳߮�έ�̶ਔ࢘Ϡ�ίΨϤੀय़�߰ϡ߮ϰൎω�̵ΫΧϩ̳߮�έ�ϡ߮ϰൎω�ίΨϤੀय़�߰ϡ߮ϰൌࣣਮΫ�̵ΫΧϩ̳߮�έ�̵άඪ߮Ώ�ίΨϤੀय़�߰߮Ϩशࢌ�ά��భ�߮Ώ��̭ΫϪॽ�ଐΫඣ໑�έ�̶ਘ߮ε߮Ώ߮Ώ
�ϡΧΧ�Ϋ້�Ϋ߮ϰං౻Ψ৯ΧϪࢤ৶�ϟক່�Ϋ�Ϧૐॹ߮ςॡ�Ϣଌ�Ϟ߮Ξ�πৌά�ΧϪऒ�Γฬ̰߮ ଯ�ϞΫΧ�Ϋ�̶Χ�ΫΨद�ϩ�ඟࢁพ়�ϛ�� �

̶ਖ৶�ϛ߮Ξख़�Ϣଌ�భ�ϡ߮ζী�̮Ҥ̰߮ ৾�Ϟฬ�ඟ໊Ω��ϡ߮ΖণϩΧ�ୌ߮α�ϩ�Ψ॰Ϋ�̶ਉ߮ϤতΫ̯߮�ϩ�̶ਉ߮ϤতΫ̯߮�ϥΫϩΧ�భ�Ϟ୍ସ�ϡ߮ΖণϩΧ�̶ਗ߮ଶ৳�ϥජໍ߮Υ�ϩ�Χ߮Ҥ�̵ϩέΫͿ�߰ϡ߮ জ࣊Ϥঃ�Χ୍�ϥ̳߮భ�έ�ϡ߮ζীୀ�ϩ�ϦতΧ�̶ਗඟ໋�Ϋ�Ψࠔ
Ϫ��ϞΫΧ�ϡϩල່έϩΫ�ϔ࣪ਮ� �

�̶߰ਚϰ߮ࣅଶॶ�̶ટৈජ໑ΧΧඟ໕ࠀࠇࠁ߿�� �
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ଘ�ϟΨϖৎ� �
�ࠈϞΫΨϖඟ໋�భ߮Ϡ�ϩ�ΫΨ৮ࠉ �

�ෙय़�Ϧૡঙ�ϟୀ�ϡ߮εΧϪओϩ��ϡฬͿ� �
ϞΧඟ໋�ΨϰඋϩΫ�ห�Δࡤঝ�Ψϰඋ�ϡ߮ζীϪड़�ϩ�ϟ३ୀ�̶ਪฬϪ�ଘ�หࢌ�भΫ�ϡ߮ζিϪ� �
ϡ߮ζীϩΫ�̶ਣতϩΫ�ϩ�ϡ߮ζज़ϸ̯�̶ਗඟ໋�߰ϡ߮ζ̴߮ ৽�ϋϩ່��ϡฬͿ� �

ଢ߮ϠάໆΔ॥�Ϣૼ�̶ਛΨ৯έ�ϡΧϩ߮Ν�̵� �
�̶ฮΧ�߮Ώ�ϩ�ϥΧέ�Ϣඖέ�ୀ�Χ�̵Ϫৗέ�ϡ߮εෙय़��ΧϪओϩ�ୀୀ�భ̶ਗ�ଖϪর�ϡ߮ζি߮ΖণΧ�ୀ�χϪआ�ϩ�Δ࡛ࢴख़�߰ϔ࠙�έ�Ϫଶഊ�ϟৣέ� �
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ŜƫŚƐƯ�ŢſźƸƟ��

��
ƱřƺƴƗ� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ������������������ƶŰƠƇ��

��
ŜƫŚƐƯ�ŢſźƸƟ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ŢƄƷ��
ƩŚĪƃř�ŢſźƸƟ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ƶŵ��
ƩƹřŶū�ŢſźƸƟ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ƵŵŻŚƿ��

ƵŶǀĪģ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Î��
Ʃƹř�ƪƈƟƶƯŶƤƯ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ç��

ƶƘƫŚƐƯ�ƝřŶƷř���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������é��
ƭƹŵ�ƪƈƟƖŝŚƴƯ�ƾſŹźŝ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ó��
ç�æ��ŻƹŶǀſř�ƹŚĭ�ŢƯǈſ�ƹ�ƶŞưĪƃ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ë��

ç�æ�æ��ŢǀưƷřpH�ŻƹŶǀſř�Żƹźŝ�ƹ�ƶŞưĪƃ����������������������������������������������������������������������������������������������������������ë��
ç�æ�ç�šřźǀǀƜţ��ŢƟřpH�ŻƹŶǀſř�ƹ�ƶŞưĪƃ���������������������������������������������������������������������������������������������������������ì��
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�ŶƳŵƺŝ�ƶƯřŵř�Źŵ���Ʋƿřæê��Źŵ�ƶƬĭŜƫŚƣ�ƶſ�šřŹŷ�ƵŻřŶƳř�ƾſŶƴƷ�ƲǀĮƳŚǀƯ�Śŝ�Ƶƹźĭ�ħřŹƺų���ŢºƃŹŵ�ƹ�ƎſƺŤƯ��żƿŹ�Ƶƹźºĭ��ƽŶºƴŝ
Ŷƃ��ƹƾƯ�ŹŚƔŤƳř�ƶĩ�ƶƳƺĮƳŚưƷŢƟŹ��Ʋƿř�ŹŵƵƹźĭ�ŚƷ�ŶƳř�ƂƿřżƟř�Śŝ���ŒºƯ�ƝŚºǀƫř�ƱřżºǀƯ��ħřŹƺų�Źŵ�šřŹŷ�ƵŻř���ƂƿřżºƟř�ƾºĪƿżǀƟ�źŧ

ŢƟŚƿ��åê�å��P����šƹŚƠţźƔƳ�Żř��Śţ�šřŹŷ�ƵŻřŶƳř�ƾſŶƴƷ�ƲǀĮƳŚǀƯê�ç��ƹ�źŤưǀƬǀƯŒƯ�ƝŚǀƫř�Śŝ�ƍŚŞţŹř�ƶǀƇƺţ�ŽŚſř�źŝ�ƾĪƿżǀƟ�źŧ
�Śţ�ŚǀƳřƺƬǀƀƴě�ŶƿŶūè�ŝ�Źŵ�ŶƇŹŵǀř�Ʋƿ�ƲƶƬĭ�ŚƷ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ��åê�å��P��ƭŚưţ�Źŵ��ƶƬĭ�ŚƷ�ŻƹŹ�ŢƟźƄǀě�Śŝ����śŚºŴŤƳř�ƶŝ�ƪƿŚưţ�ƹŚĭ

Ťƃřŵ�ŢƃŹŵ�šřŹŷ�ƶǀƬƗ�ƹ�żƿŹ�šřŹŷ�Ţưſ�ƶŝ�Ŷƴ��Ʋǀŝ�Źŵ�ƾţƹŚƠţ�ŚƯřţǀŚƷŹŚư�źƔƳ�Żř�������źºŝ�ŵƺºūƺƯ�ŵřƺºƯ�ŶºƇŹŵ�Żř�śŚºŴŤƳř�ŶƳƹŹ
Ĩƫř�ŚƷƽ�ƀƴěǀƳřƺƬǀř��ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ŚƿƫŚů�Źŵ�Ʋƾ�ŝ�Źŵ�ƶĩ�ŵƺŝǀţ�ƲǀŚƷŹŚưƽ�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�ŹŵƬƗ�śŚŴŤƳř��ŒƯ�ƝŚǀƫř�ƶǀ��ƾºĪƿżǀƟ�źŧ

šřŹŷ�ƵŻřŶƳř�ƂƿřżƟř�Śŝ��ƾƯ�źŤƄǀŝŶƃ��åê�å��P�ƶƬĭ�Źŵ�ƱŵŹƺų�ŹŚŤƟŹ�źŝ�ƽźŧř�šřŹŷ�ƵŻřŶƳř�ƂƿřżƟř���ŚƯř�ŢƃřŶƳ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ
�ƲƿřƶƬĭ�ŚƷ�ƶƬĭ�Ƶƹźĭ��ŶƴŤƃřŵ�ŹřƺŴƄƳ�ƂƿřżƟř�ƶŝ�ƪƿŚưţ�šřŹŷ�ƵŻřŶƳř�ƂƿřżƟř�ŚŝřŹřŵ�ƽŚƷ�ƾºƴƘƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƎſƺŤƯ�šřŹŷ�ƵŻřŶƳř�ƽ�

�ƽŹřŵŞƀƳ�ƽźŤƄǀŝ�ŹřƺŴƄƳŢ�Ťƃřŵ�żƿŹ�šřŹŷ�ƵŻřŶƳř�ƽřŹřŵ�Ƶƹźĭ�ƶŝŶƴ��åê�å��P�ǀƫƺţ�ƶĩ�Ŷƃ�ŜŞſ�ŵřŶųŹ�Ʋƿř���ƾŝźģ�ƹ�źǀƃ�Ŷ
źŤƯřŹŚě�źƿŚſ�ƹ�źǀƃźǀƃ�ƾŝźģ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŵźĪƬưƗ�ƽŚƷ�Ŷƴĩ�źǀǀƜţ�šřŹŷ�ƵŻřŶƳř�źǀǀƜţ�Śŝ����ƵŻřŶºƳř�ƽřŹřŵ�Ƶƹźºĭ�ƩŚºů�ƶưƷ�Źŵ�ƶĩ��

ŵ�Ƶƹźĭ�ƹ�ŵźĪƬưƗ�ƲƿźŤƸŝ�ƎſƺŤƯ�šřŹŷřƳř�ƽřŹƲǀŗŚě�żƿŹ�šřŹŷ�ƵŻřŶ�ƿźºţƲ���Ţºƃřŵ�řŹ�ŵźºĪƬưƗ��åê�å��P�����ƶºŝ�ƾºŝźģ�ŢŞºƀƳ��
ƶƬĭ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƲǀŘţƹźěŵ�ƽŚƷř�ŵƺŝ�Ĩƿ�Żř�źŤưĩ�żƿŹ�šřŹŷ�ƵŻřŶƳř�ƽřŹ�îê�å��ƴƘƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƹƾŹřŵ�ƽ�åê�å��P��Śſ�ŻřƿƵƹźĭ�ź�ŚƷ

ŗŚěǀƲ�ŵƺŝ�źţ�ř�źŝƿƶŝ�ŽŚſř�Ʋ��źƔƳƯƾ�ŶſŹ��Ʋƿř�ƶĩƶƬĭ�ŚƷ�ŵƺŝ�ŵŚů�ŢŰţ�ŻƹŶǀſř�ƉźƘƯ�ŹŵƳ��ŶƲƿřźŝŚƴŝ�ƾƯ�ƱřƺţŢƟźĭ�ƶŬǀŤƳ��ƶĩ
ƶƬĭ�ƱŚƸƠƇř�ƱŚŤſř�Źŵ�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�Ǝƿřźƃ�ŢŰţ�ƾƿŚƷŚŝ�ƯǀĮƳŚǀ�ºſŶƴƷ�Ʋƾ���šřŹŷ�ƵŻřŶºƳřèë�ê��ƾºƬǀƯ����źŧŒºƯ�ƝŚºǀƫř�ƽřŹřŵ�ƹ�źºŤƯ

�ƾĪƿżǀƟçê�çë��Ƶŵƺŝ�ŢƯǈſ�ƹ�ƽŵźĪƬưƗ�Ʊřƺţ�ƽźŤƸŝ�ƽřŹřŵ��ƹŵŚƤƯƿź�źţǇŚŝ�ƹ�źŤưĩ�Żř��ƹ�ŵźĪƬưƗ�źŝ�Ʊō�źºŝ�ľǇŚưŤůř��ŢƯǈºſ�
Ʊřƺǀů��źŧřƾƠƴƯ��Ţƃřŵ�ŶƴƷřƺų��

ŶǀƬĩ�šŚưƬĩƽ���ƵŻřŶƳřħřŹƺų�šřŹŷ���ƝŚǀƫřŒƯ�ƾĪƿżǀƟ�źŧ�ƶƬĭŚƷƽ�ƃ�ƹŚĭǀźƽƫƺţ��ǀŝźģ�ŶƇŹŵ�ƹ�Ŷƾ�ƃǀź��



æ� �ƪƈƟƩƹř��
�ƪƈƟƩƹř��ƶƯŶƤƯ��

ƾĪƿ�ŝŹŚĩ�ƹ�ƮƸƯ�šŚĪƳ�Żřź�źŨĩřŶů�ƽŚŤſřŹ�Źŵ�ƽźǀƃ�ƹŚĭ�ƁŹƹźě�ŢƘƴƇ�Źŵ�ƽŵƱŵƺưƳ�ŵƺſ����ƶºŝ�ƶūƺţ
�ƶƴǀƸŝ�ƶƿŸƜţƯƾ�ŶƃŚŝ��ř�źŝƿƲ��ŽŚſřƶŝ�ƾŝŚǀŤſŵ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƵźƸŝźŨĩřŶů�ŵźĪƬưƗ�ƹ�ƽŹƹ��ƯŐţǀƲ�Ƴǀ��ƶºǀƫƹř�ƽŚƷŻŚ�Źŵ

�ŢƯǈſ�ŢƸūſǀƮŤƀ�ŚƷƽ�ƟǀżƿĥƺƫƺƿĨ�żƿźĭ�ƽźƯř��Ţſř�źƿŸěŚƳ���ƾºƯ�ŦºůŚŞƯ�Ʋºƿř�ƶƬưū�Żř��ƶºŝ�Ʊřƺºţ���ŢƯǈºſ
�ŢƟř�Żř�ŢƘƳŚưƯ�źƔƳ�Żř�ƶŞưĪƃpH�ŵƺưƳ�ƵŹŚƃř��ƶĩƷƺŝźĩǀšřŹŶ�ŚƷ�ƲǀǀƘţ�źƇŚƴƗ�ƲƿźŤưƸƯ�Żř���Ʋºƿř�ƒºƠů�ƵŶƴƴĩ

�ŢƯǈſ�ƵŻƺůƯƾ�ŶƴƃŚŝ��šřŹŶǀƷƺŝźƧ�ŚƷìå�����ƅŚºƈŤųř�ŵƺºų�ƶºŝ�řŹ�ƽźǀƃ�ƽŚƷƹŚĭ�Ƶźǀū�ƦƄų�ƵŵŚƯ�ŶƇŹŵ
ƯƾƾƬƇř�ƹ�ŶƴƷŵ�ƖŞƴƯ�ƲƿźţƲǀƯŐţ�ƾƯ�ƹŚĭ�ƽĥźƳř�ƮǀƀƤţ��ŶƴƃŚŝ�ƽŶƴŝšřŹŶǀƷƺŝźƧ��ƹ�ƾƟŚºǀƫř�ƂŴŝ�ƹŵ�ƶŝ�ŚƷƛ�ºǀź�
ƫřǀƟŚƾ�šřŹŶǀƷƺŝźƧ�ŢǀƷŚƯ�šƹŚƠţ�źĮƳŚǀŝ�ƝŚǀƫř��Ţſř�ŚƷƱřƺƴƗ�ƶŝ�����ƾºƯ�ƞºƿźƘţ�Ƶźºǀū�Żř�ƾºƄŴŝ����ƶºŝ�ƶºƧ�ŵƺºƃ

ƾƯ�ƮƌƷ�ƾƯřŹōźǀƛ�Śƿ�ƹ�ŵƺƃ��ƮƌƷ�ƪŝŚƣƵŵƺŝ��ƹƂŴŝ�ƬƇřƾ��ƽŚƌƟ�����ƅŚºƈŤųř�ŵƺºų�ƶºŝ�řŹ�ƁŹřƺºĭ�ƵŚĮŤſŵ
ƾƯŶƷŵ�çí��ŹřƺŴƄƳ�Ƶźǀū�Źŵ�ƝŚǀƫř�ŢǀưƷř�ƶºŞƴū�Żř�ƽźǀƃ�ƽŚƷƹŚĭ�ƵĦƿƹ�ƶŝ�ƹ�ƱŚĭŶƴƴƧ�ŚºƷƽ����ƪºŝŚƣ�ƞºƬŤŴƯ

ř�ƝźƏ�Ʀƿ�Żř��Ţſř�ƾſŹźŝƿ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŵřƺƯ�ƲƲǀƿŚě����ŹƺºŞƗ�ƹ�ƮƌƷ�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ��ƽŸƜƯ�ŵřƺƯ�ƮƧřźţ�Ʊŵƺŝ��ƶºŝ
ƱřƺƴƗ�ŵƹŶŰƯ�ƹ�ƵŶƴƴƧŢƘƳŚưƯƵŶƴƴĩ�ƾƯ�ƾƤƬţ�śŸū�ƹ�ƮƌƷ�ƪưƗ�ƹ�ƝźƈƯ�ƱřżǀƯ�ŹŵƺƃƳ���źºĮƿŵ�ƝźƏ�Żř��Ŷ

�ƶūƺţ�Śŝ�ƶŝƭřŹō�ƮƌƷƾƯ�ơřżŝ�Ůƃźţ�ƦƿźŰţ�ƹ�ƶŞưƨƃ�Źŵ�ƽźǀưŴţ�šǇƺƈŰƯ�ƕƺƳ��ƪƿŶƘţ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŶƴƳřƺţ�

šřŹŶǀƷƺŝźƧ�ŶƿŶƃ�źǀưŴţ�šřźŧř�ƵŶƴƴƧ�ƽŚƷƛǀź�ƳŚưŤųŚſƾ�ŶƳŻřŵźĜŝ�ƂƤƳ�ƽŚƠƿř�ƶŝ�Śƿ�ƹ�ƝŚǀƫř�ƮƌƷ�ƲǀƴĤưƷ��
šřŹŶǀƷƺŝźƧ�ƱŚưƷŚƷƽ�ƳŚưŤųŚſƾ�ŢǀƬŝŚƣ�Żř��ƶºƧ�Ţſř�ƱŚĭŶƴƴƧŹřƺŴƄƳ�ƵĦƿƹ�ƽŚƷ�ƶºŝ���ƪºưƗ�Ĩºưĩ��ŹřƺŴºƄƳ�

çì�ƽźŤƧŚººŝ�ƹƾººƯ�ƩŚººƈŰŤſř�šŚººŞǀƧźţ�Ʋººƿř�ƾººƳƹŹŵ�ƽĥźººƳř�ƶŞưƨººƃ�ƽŚººƷ�ƶººƿŸƜţ�ƭƺººƬƗ�ƱřŶƴưººƄƳřŵ��ŵƺººƃ



� 

 

 

�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƱŚĭŶƴƴƧŹřƺŴƄƳƾŞƿŚƘƯ��Źŵ�ƶƧŚŝ�ƶƐŝřŹ�����ƾºŨƴų�ƵŶƴƿƺºƃ�Źŵ�ƩƺƬŰƯŚºƳ�ƝŚºǀƫřÎ���ƶºƔůǈƯ��ŶºƳŵƺưƳ���ƶºŝ
ƃřŵźŝ�ƭŚĭ�źŧŒƯ�ƝŚǀƫř�ƶƿźƔƳ�ƶŗřŹř�ŢưſƴŤ�źŝ�ƝŚǀƫř�šřźŧř�ƲŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Śŝ�ƹ�ŶſŚěů�ŜƣŚƘŤƯ�Ųǀ�ƲƿƹŶţ�ƶŝ�Ʊřƺ

ƆųŚƃƁƹŹ�ƱŚǀŝ�ƹ�ŚƷŚƷ�ƽŻřŶƳřƵƽźǀĭ�ŶƴŤųřŵźě��ƲƿźŤƸŝ�ŶƿŚƃ�ƶƧƶƘƫŚƐƯ����ƶºƴǀƯŻ�Ʋºƿř�Źŵ����Źŵ�żºƴţźƯ�ƂƷƹĦºě
ƩŚſ�æîîì�çí�������ƹ�źŧŒºƯ�ƝŚºǀƫř�ƲƿƹŶºţ�ƶºŝ�ƶŞưƨºƃ�ƦƿżǀƟƺǀŝ�ƹ�źǀƃ�ƾŝźģ�ŶƇŹŵ�ƲŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Śŝ�ƶƧ�ŶƃŚŝ

�ƭřŶƣř�ƾƨƿżǀƟ�źŧŒƯ�ƝŚǀƫřŵƺưƳƞƿźƘţ�Ʋƿř�Źŵ����źĮƳŚǀŝ�źŧŒƯ�ƝŚǀƫř�ƾŗŚƳřƺţ�ƭŚưţ�ƹ�ƾŞƄų�ƶƟƺƬƗ��ƥřŹƺų�ƽŚƷ
ƵŶƳƺƃ�ƲǀƄƳŚū�Śƿ�ƒƠů�Źŵ��Ʊō�ƽŚƷŝźģƾ�ƃǀź�ƾƯŵƹŶŰƯ�Ƶĥřƹ�ƾƨƿżǀƟ�źŧŒƯ�ƝŚǀƫř�ƹ�ŶƃŚŝźţƽ�����ƶºŝ�ƶºƧ�Ţºſř

ƿŚƳřƺţ�Źŵ�ƶƟƺƬƗ�ƾƲǀƯŐţ��ƶŞưƨƃ�ƦƿżǀƟƺǀŝƵŹŚƃř�ƫř�ƭƺƸƠƯ��ŵŹřŵǀŒƯ�ƝŚƟ�źŧǀżƿĪƾ���ƱřżºǀƯ�źĮƳŚǀŝ�ƪƨºƃ�ƽźºǀĭ��
�ƹ�ŢƯŚŴƋƭƹřŶţ��ƶŞưĪƃ�ƾƟŚǀƫř�ƶĪŞƃŢſř�ƶƧ�ƨƃ�ŜſŚƴƯ�šŚƧźů�ŵŚŬƿř�ŦƗŚŝƹ�ƶŞư�ƦƿźŰţ�ƾƯ�ŹřƺŴƄƳ�

ŵŵźĭ�ŢƤǀƤů�Źŵ��ƶĤƳō��ŚŬƴƿř�ŹŵƾƯ�źƔƳ�ƶŝ�ƮƸƯŶſŹ��ƒƠůpH���ƾºƨƿżǀƟ�źŧŒƯ�ƝŚǀƫř��Ţſř�ƶŞưƨƃ�ƾŤƯǈſ�ƹ
ƗƺƳƾ�řźŝ�ŮǀŰƈţƽ��ƵŻřŶƳř�ŽŚſř�źŝ�ƾŨƴų�ƵŶƴƿƺƃ�Źŵ�ƩƺƬŰƯŚƳ�ƝŚǀƫřšřŹŷ�ĩřŹƺų�ŵřƺƯƾ�ƫř�ŹřŶƤƯ��Ţſřǀ�ƝŚ

�ƾĪƿżǀƟ�źŧŒƯŻř�ƪƇŚů���ƾƣŚºŝ�šřŹŷ�ŹřŶºƤƯ�śźºƋ���Ĩºƫř�ƽƹŹ�ƵŶºƳŚƯæí�æ��źºŤưǀƬǀƯ�����ºĪƿżǀƟ�źŧŒºƯ�ƪºƯŚƗ�ƶºĩƾ�
�physical effective factor = pef��ºƯ�ƵŶºƳřƺų��ƾ����ƩƺƬŰƯŚºƳ�ƝŚºǀƫř�ŹřŶºƤƯ�Źŵ��ŵƺºƃ�Ʊō����ƾºŨƴų�ƵŶƴƿƺºƃ�Źŵ

�ƶŞſŚŰƯ�Ưƾŵŵźĭ�çí��ƝƺƳƺƳƺƧ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�æë�ŵřŵ�ƱŚƄƳ��ƶĩ�Śŝ�ƱŵźƧ�ƦƫřƦƫř�řŹřŵ�ƽŚºƷƽ����ŸºƠƴƯ�źºƐƣ
æî��í��ƹæí�æ�ƬǀƯƾ�ƁƹŹ�ƲƿźŤŞſŚƴƯ�źŤƯƵŻřŶƳřƽźǀĭ�ĪƿżǀƟ�źŧŒƯ�ƪƯŚƗƾ��pef�����ŵřƺºƯ�ƾºƨƿżǀƟ�źŧŒºƯ�ƝŚºǀƫř�ƹ��

ĩřŹƺųƾ�Ƶźǀū�ƹŚƷƽ��Ţſř�ƍƺƬŴƯ�ľǈƯŚĩ ƶƯřŵř�Źŵ��ƫř�ƭƺƸƠƯǀ�ƝŚ�źŧŒƯƟǀżƿĪƾ�řźƃ�Źŵƿƫř�ƖŞƴƯ�ƞƬŤŴƯ�Ǝǀ�ƝŚ
Ư�ƹǀŚŝ�ŵřƺƯ�ƕƺƳ�ƹ�Ʊřż�ưŴţǀ�źźſƿŻŹř�ŵŹƺƯ�ƖƿŝŚƾ�ƫƹ�ŢƟźĭ�Źřźƣƾ��ƶŝ�ŻƺƴƷ�ƱřŶƴưƄƳřŵƿ���Źŵ�Ŷºůřƹ�ƵŚºĭźƔƳ�Ĩ
řƿƯŻ�ƲǀſźƳ�ƶƴǀŶƵřƳ�ƶĩ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ��ŶƳǀŻŚ�ƶŝ�ƫřǀ�ƝŚƟ�źŧŒƯǀżƿĪƾ�Ưƾ�ŶƳřƺţ���ŽŚºſř�źºŝ��ưŴţ�űźºƳ�ºǀ���ƶŞưĪºƃ�ź
ƯǀƬŝŚƣ�Ʊřżǀƫř�ƂŴŝ�ƮƌƷ�ŢǀƟŚƾ�ūǀƵź�êç�ƆųŚƃ�ƹŚƷƽ�ƟǀżƿĪƾ�řŶūƽ�ƵŻřŶƳř�Żř�šřŹŷ�éì�Ɯţǀǀ�ź�Ŷƴĩ 

ƵŶưƗ�šŚƤǀƤŰţ�ƶĪƴƿř�ŵƺūƹ�ŚŝŒƯ�ƝŚǀƫř�ƂƤƳ�ƾſŹźŝ�ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƽř���ƽźǀºƃ�ƹŚºĭ�Źŵ�ƾĪƿżǀƟ�źŧ��ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�
řƵŚĮŤƀƿř�Źŵ�šŚƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŜƬƛř��ŢſǀſŹ�ƭŚŬƳř�ƶŝ�ƾţŚƤǀƤŰţ�ƽŚƷ��Ƙţ�ƶºƴǀƯŻ�Źŵ�ƾºưĩ�šŚƗǈƏř�ƹ�ƵŶ���Ʋºƿř�Ʈǀºư

�Ǝƿřźƃ�ƶŝ�ŪƿŚŤƳƾƬưƗ��źƇŚƴƗ��Ţſř�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇƶƗŹżƯ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƽŵŶƘŤƯƯ�ƽřƾřƺţřŹ�Ƶźǀū�ĨƿżǀƟ�źŧř�ŶƳ�
Ʒŵ�źǀǀƜţ�ƭřŵ�ŵźĪƬưƗ�ƹ�ŢƯǈſ�źŝ�ƶĩ�ŶľǇƺưƘƯ�ƷŚĮŤƀƿř�šŚƤǀƤŰţ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƾ�Ʊō�ŚƷ��řŹ���Żř�Śºƿ�Ƶŵźºĩ�ƝźƏźŝ

ƝźƇ�ŚƸƳō�ƾſŹźŝ�źƔƳƯƾ�ŵƺƃ�ƭřŵ�ŵřŶƘţ�ƂƿřżƟř�Śŝ�ƲǀƴĤưƷ���ŹŚĪŝƽźǀĭ������źºǀǀƜţ�ƹ�ƾºƷƹźĭ�ƶºƿŸƜţ�ƽĦţřźŤºſř
ĦţřźŤſřƽ�ŚƷƽ�ƶƿŸƜţ�ƶƟƺƬƗƽř���ƾŤƘƴƇ�ƶƗŹżƯ�Ĩƿ�Źŵ���źºǀǀƜţ�Źƺºųō�Źŵ�šřŹŷ�ƵŻřŶƳř�ƹ�ħřŹƺų�ƝźƈƯ�ŶƳƹŹ

�řŹ�ƾƷŚĮŤƀƿř�ŪƿŚŤƳ�Żř�ŢǀƘŞţ�ŵƺų�ƶŝƺƳ�ƶŝ�ƶĩ�ŵźĩ�ŶƷřƺųƪĪƄƯ�źţ�ƯƾŵŻŚſ���ƶºŝ�ŲºſŚě�ƱřżǀƯ�ƾſŹźŝ�ƶŬǀŤƳ�Źŵ��
�ƶƗŹżƯ�ŮƐſ�Źŵ�šřŹŷ�ƵŻřŶƳř�šřźǀǀƜţŤƘƴƇƾ�ŪƿŚŤƳ�ƶƀƿŚƤƯ�ƹ�ƪƇŚů����ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�ƶŝŚƄƯ�ŵŹřƺƯ�Śŝ�ƵŚĮŤºƀƿř�Źŵ�

�źƔƳ�ƶŝ�ƭŻǇ�ƽźƯř�ƾţŚƤǀƤŰţ�ƽŚƷƯƾ�ŶſŹƵŻřŶƳř�ŢƤǀƤů�Źŵ��ĭǀźƽ��Ʋƿř�ƆųŚºƃ��ŚºƷ��ƹ�ŲºſŚě��ŚºƷƽ���Źŵ�ŜºƣŚƘŤƯ

                                                                                                                                                  
1-�Neutral Detergent Fiber 
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�ŮƐſƽŹřŵƹŚĭŚƷ��ƁŻřźŝ�ƹƩŶƯ�ŚƷƽ��ŮƐſ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƞƬŤŴƯ�šřźŧř�ĨǀĪƠţ�ƹ�ƾŝŚƿŻŹř�ƹ�żǀƫŚƳō�ŢƸū�Ƣǀƣŵ

�Ĩưĩ�ƭŹŚƟƾƳŚƿŚƃ�ƂƳřŵ�ŢƟźƄǀě�ƶŝ�ƾưƬƗ�ŝŹŚĩź�Ʋƿř�Źŵ�ƽŵƶƴǀƯŻ�źĩ�ŶƷřƺų�Śŝ��ŵţǈĪƄƯ�ƶŝ�ƶūƺţƾ��Ʋƿř�ƶĩ
ƶŤſŵ�Żř��šŚƤǀƤŰţŚŝ�ƶƐŝřŹ�Źŵ��šźƿŶƯƭŹŚƟ�ŚƷ��ŵŚŬƿřƯƾ�Ŷƴƴĩ��ľǇƺưƘƯ��ƽƺſ�Żř��ƽŹřŵƹŚºĭ�ƽŚƷŶºůřƹ��ƾºƃŹƹźě�
ŞƤŤſřŚ�šŚƤǀƤŰţ�ƶƳƺĮƴƿř�Żř�ƾưĩ�ƩƾƯ�ƪưƘŝŶƿō����ŹŚǀºƀŝ�ƾƳŚºƀƳř�ƽƹźºǀƳ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�Ţſŵ�Ʋƿř�Żř�ƾţŚƤǀƤŰţ�ƲǀƴĤưƷ��

ŵŹřŵ�ƽŵŚƿŻ�řŸƫ���ƹ�ŚǀƳŵ�ŹŵľŚƇƺƈų��ŮƐſ�ŹŵŹƺƄĩ�ŢŴſ�ŹŚǀƀŝ�šŚƤǀƤŰţ�ƕƺƳ�Ʋƿř�ƽřźūř�ƶŤƟŚƿ�ƶƘſƺţ�ƽŚƷ�ƹ
ƶƴƿżƷźŝƯƾ�ŶƃŚŝ�Ʋƿř�Źŵ�šŚƤǀƤŰţ�ƱŶƳŚƯ�źĪŝ�ŜŞſ�ƶƬŘƀƯ�Ʋƿř��ƯŻǀƶƴ���Ţſř�ƵŶƃ��

�Źŵ�Ĩģƺĩ�ƾƯŚĭ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿřƶƬĭ�ŵźĪƬưƗ�ƾſŹźŝ�ŢƸū�źǀºƃ�ƹŚĭ�ƾŤƘƴƇ�ƽŚƷƽ�����šřźºǀǀƜţ�ƶºŝ�ŲºſŚě�Źŵ
źǀū�ƾĪƿżǀƟ�ƎƿřźƃƵ�ƾƯźŝ�Ɓǈţ�ƹ�ŶƃŚŝ��Ƶŵƺŝ�ƲƿřƵŻřŶƳř�Śŝ�ƶĩĭǀźƽ��ŚºƷ������ŻƹźºƯř�Ǝƿřźºƃ�Żř�Ƣºǀƣŵ�ƽŚºƷżǀƫŚƳō�ƹ

ŹřŵƹŚĭƽ�ŚƷƽ�ƶƴǀƯŻ��ƾŤƘƴƇƽĦţřźŤſř�źŤƸŝ�ƶģźƷ�ƲƿƹŶţ�ƽřźŝ�ŶƿŶū�ƽŚƷŶƴƿō�Źŵ�ƾƃŹƹźě�ƹ�ƾţŚƤǀƤŰţ�ƽŚƷƵ�
�ƮƷřźƟŵŵźĭ���

 

�ƝřŶƷř�ƲƿřƶƘƫŚƐƯ�ƪƯŚƃ�� ���
æ� ƶƳƺưƳżǀƫŚƳō�ƹ�ƽźǀĭ�Ƶźǀū�ƾĪƿżǀƟ�ŢǀƘƋƹƃŹƹźě�ƕŹřżƯ�ŮƐſ�Źŵ�ƾƟźƈƯ�ƽŚƷƾ��ƱŚƸƠƇř�ƱŚŤſř��
ç� �Ʋƿř�Źŵ�ƱŶƿƺū�ŢǀƫŚƘƟ�ƹ�śŚŴŤƳř�ŹŚŤƟŹ�ƾſŹźŝƭřŵ�ŚƷ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƆųŚƃ�ŚƷƽ�ŢƯǈſ� 

è� �ŵźĪƬưƗ�ƾſŹźŝřŵƭ��Źŵ�šřŹŷ�ƵŻřŶƳř�šřźǀǀƜţ�ƶŝ�ŲſŚě�Źŵ�źǀƃ�šŚŞǀĩźţ�ƹ�Ŷǀƫƺţ�źƔƳ�ŻřƣƩŶƯ�ŜƫŚ�

ŵźĪƬưƗ�ƶĩ�ƾƿŚƷ�Ťƀŝřƹ�ƪƯřƺƗ�ƶŝ�ƪĪƃ�ƲƿźŤƸŝ�ƶŝ�řŹ�ƶƍƺŝźƯ�Ưƾ�ƴĩŶ���
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è� ƹŵ�ƪƈƟƭ��
��ƭƹŵ�ƪƈƟźŝŹſƾ�ƖŝŚƴƯ 

ç�æ�ſřǀŻƹŶ�ƹŚĭ�ŢƯǈſ�ƹ�ƶŞưĪƃ���
ŽŚſř� źŝ�ƞƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯ��ſřǀ� ƶŞưĪƃ� ŻƹŶƿĪƾ�źŤưƸƯ� ŻřƿħǈƯ�ƲŚƷƽ�ƘţǀǀƲƵŶƴƴĩ�ƤƟƺƯǀ�Ţƿ�ƭŶƗ� Ś

ƤƟƺƯǀŶƴƷŵ�ƁŹƹźě�ŢƵ�ƫƺţ�źƯř�Źŵǀ�ƹ�ŶŚƸƳ�Źŵ�ƹ�ŢƯǈſƿƃ�ƹŚĭ�ƁŹƹźě�ŵŚƈŤƣř�Ţǀźƽ�Ưƾ�ŶƃŚŝ�í��ſřǀ�ŻƹŶ
�ƶŞưĪƃƿŶƘŝ�Ŷƴģ�ŵřŶųŹ�Ĩƽ��ƶĩ�Ţſřū�ƝźƈƯ�źŧř� ŹŵǀƵźŚƷƿƾ�ǇŚŝ�ŮƐſ� Śŝƽ��ŮƐſ�ƹ� ƵźŤƳŚƀƴĩƲǀƿŚě�

�Żƹźŝ�ƶƟƺƬƗƯƾ�Ŷƴĩř��ƿ�ŻƺƴƷ�Ɩƣřƹ�ƶŝ�ƶĩ�ŵřŶųŹ�ƲľǈƯŚĩ�Ţſř�ƵŶƄƳ�ƶŤųŚƴƃ��ƵŵźŤƀĭ�ŵŚƘŝřřƽ��šŚƘƫŚƐƯ�ƹ�ŵŹřŵ
ųř�ƩŚſ�ŶƴģǀĩŚů�źƾ�ř�ƍŚŞţŹř�ŻřƿŹŚŬƴƷŚƳ�Ʋƽ�ƯƺưƗ�śŚƸŤƫř�ŚŝƾƜţ��ǀǀź�ƫƺŝŚŤƯǀƷƺŝźĩ�Ʈƀǀŝźģ�ƹ�šřŹŶƾ��Źŵ
� Żƹźŝ� �ƱŶŝ� źƿŚſŹŚŬƴƷŚƳƽ�ŚƷƽ�ƫƺŝŚŤƯǀĪƾ�ƹ�Ťůƾ�Ɯţǀǀĩ� źǀƠǀƃ�Ţǀ� źƯƾ�ŶƃŚŝ�é��� ŹŵƶƯřŵř��ŜƫŚƐƯ� ƶŗřŹř� ƶŝ

ſǈĩǀ�ĨƵřźưƷ�ƶŝ�ƤŰţǀŶū�šŚƤƿ�Źŵ�ŶŚŝ�ƶƐŝřŹ�řƿŹŚŬƴƷŚƳ�Ʋƽ��ƶŤųřŵźěƯƾ�ŵƺƃ����

��
ç�æ�æ�ưƷřǀ�ŢpH�ƶŞưĪƃ�Żƹźŝ�ƹ�ŻƹŶǀſř��

ƶŞưĪƃ��ŹŚĮƳƽ�ƿſƺĩř� Ĩǀŝ� ƮŤƀƾŻřƺƷƽ�ƫŚƘƟ� źŧř� Źŵ� Ʊō� Źŵ� ƶĩ� ŢſřǀƯ� ŢǀŝƹźĪƾ���ƶŝ� ħřŹƺų
ſřǀŚƷŶƽ�ƫōƾ�ŶŞţƿƯ�ƪƾřźƃ� Źŵ� ƹ� ŵƺƃƿƩƺưƘƯ�ƎƂŴŝ� ��ƵŶưƗŻř�ƽř�řƿƱŶƃ�śŸū� Śŝ�šǇƺƈŰƯ�Ʋ���Żř

�ƶŞưĪƃƯ�ũŹŚųƾŶƳƺƃ�èå���ŚţƳŚƯŻƾ�ƶĩ�ƫƹř�ŵřƺƯǀŽźŤſŵ�Źŵ�ƶ��ŝǀƃŚŞƳ�Ŷů�Żř�źŤƄƹ�śŸū�űźƳ�ƹ�Ŷ�ƫƺţǀŶ�
ſřǀŶ�ưŴţ��ŶƃŚŝ�źŝřźŝǀŚě�ƶŞưĪƃ�źƿ�Ţſř�ŹřŶ�řƿřźŝ�ŢƫŚů�Ʋƽ�ŚƷƹŚĭƽ�šŵŚƗƷŵƾ�ƵŶƃ�Źŵ�pH��Żř�źţǇŚŝê�ê�
Ưǀ� źƀƯƾŵŵźĭ��ƹľǇƺưƘƯ�� ƶƴƯřŵ�Źŵí�ê�� Śţê�ë�ƾƯŶƃŚŝ�èå��řźƃ�Źŵ� ŚƯřƿ�ƅŚų�ƎƱƺĤưƷ�ŚƷƹŚĭƽ�řƹřƿ�ƪ
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ƃǀƷŵźƾ�ƏŚŴƯ�Ƃƃƺě�ƶŞưĪƃ�ƶĩƾ�ƟŚĩƾ�Ƙưū�ƹǀƯ�ŢǀŝƹźĪƾ�ŞſŚƴƯƾ�ŵŹřŶƳ�ƹ�ƴĤưƷǀŚƷƹŚĭ�Źŵ�Ʋƽ��Ǝſřƹř
ƃǀƷŵźƾ�řźŝ�ƶĩƽ�ƲǀƯŐţ�ƳǀŻŚ��ǇŚŝ�ƮŬůƿƶŤſŚƄƳ�ŵřƺƯ�Żř�ƾřƽ�Ư�ƝźƈƯƾĩƴř�ŶƴƿŚě�ƲƿŹřŶƽ�ŝ�Żřǀ�ƲƶŤƟŹ��pH�

Ƶŵźĩ�ŢƟř�ſř�ƹǀƯ�Żƹźŝ�ŻƹŶƾŶƴĩ�ì��ſř�šŶƃǀƯ�ƶŝ�ŻƹŶǀŵřƺƯ�Ʊřż�ƬŝŚƣ�ŚŝǀưŴţ�Ţǀřźƃ�ƹ�ǇŚŝ�źƿšŵŚƗ�ƎƷŵƾ�
�ƾĮŤƀŝ�Źŵ� �ŵŹřŵţŹƺƇƾ�ƶĩ�ſř�ƖưŬţ� ŚƸƴţǀŚƷŶƽ��ƶŞưĪƃ�Źŵ�ŹřźƟ�śźģ�ǇŚŝ�ŶƃŚŝpH�ŝǀ�Ʋê�ê�ê��ƹ�Ţſř

ſřǀƯ�Żƹźŝ�ŵŚů�ŢŰţ�ŻƹŶƾ��ŶƴĩŚƯř�řźƃ�ŢŰţƿƐƾ�ſř�ƖưŬţ�ƶĩǀŚƷŶƽ�ƫƺţ�ƶŝ�ŹřźƟ�śźģǀſř�ŶǀŤĩǇ�Ŷǀ�Ĩ
ſř�ŶƯŚŬƳřǀŻƹźŝ�ŵŚů�ŻƹŶ�ƯƾīźƯ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶĩ�Ŷƴĩ�Ưƾŵƺƃ�çè��ľǇƺưƘƯ��ŢƟřpH�ĈŶů�Śţ�ƶŞưĪƃƽ�ƶŝ�źŬƴƯ�
ƂƷŚĩ�ƝźƈƯ�ƵŶƃ�ŤƳ�Źŵ�ƹǀŢƟř�ƶŬpH ��ƽŵƹŶů�ŚţĪƀţǀƯ�Ʋƾƿ�ƹ�ŶŝŚř�źŝƿƲ�řźƃ�Źŵ�ŽŚſřƿ�ƹŚĭ�ƩƺưƘƯ�Ǝ

ƃǀźƽ��řƿſř�Ʋǀ�ŵŚů�ŢŰţ�ŻƹŶƿŹŚŤƟźĭ�ŜƫŚƛ�ƶĩ�Ţſř�ƲƯżƯ�ŚƽżƷ�ƹ�ŚƷƿƶƴŚƷƽ�ŵŚƈŤƣřƽ��řŹƾƯ�źŬƴƯŵƺƃ�í�
�ƹçè�źƯō�Źŵƿ�ƶĩ�Ţſř�ƵŶƃ�ŵŹƹōźŝ�ŚĪæî�ŚƷƹŚĭ�Żř�ŶƇŹŵƽ�řƹřƿƃ�ƪǀƷŵźƾ��ƹçë�ŚƷƹŚĭ�Żř�ŶƇŹŵƽ��Ǝſřƹř
ƃǀƷŵźƾ�ſř�ƶŝ�ǈŤŞƯǀ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ŵŚů�ŢŰţ�ŻƹŶưŴţǀƲ�ƵŵŻ�ř�ƶĩ�ƵŶƃƿƩŚſ�Źŵ�ƵŶŰŤƯ�šǇŚ��êåå�ƯǀƬǀ�Śţ�Ʊƺƿ�Ĩ
ƯǀƬǀřźŝ�ŹǇŵ�ŵŹŚƽ�ſřǀżƷ�ŵŚů�ŢŰţ�ŻƹŶƿƯ�ƶƴƾŵŻřŵźě�ƹ�řƿ�Ʋ�ƩŵŚƘƯæç�æ�řźŝ�ŻƹŹ�Źŵ�ŹǇŵƽ�Ţſř�ǈŤŞƯ�ƹŚĭ�źƷ�
í� ƴĤưƷǀſř�ƶĩ�ƵŶƃ�ƱřƺƴƗ�Ʋǀ�ŻƹŶźŤưƸƯ�ŵŚů�ŢŰţƿŝ�ƲǀŹŚưƽ�ŸƜţƿƶřƽ�ƃ�ƹŚĭǀ�Źŵ�ƮƸƯ�ƶŤĪƳ� �Ţſř�Ƶŵź

ř�ŵŹƺƯƿŹŚŬƴƷŚƳ�Ʋƽ�řƿ�Ʋ� ŚƷƹŚĭ�ƶĩ�ŢſřƬƗƾŹƛƮ�řƿ�ƶĪƴpH�ƛ�ƶŞưĪƃǀƫŚƯźƳ�źƾ��śƺų� řŹ�ħřŹƺų� �ŶƳŹřŵ
ưƳ�ƮƌƷƾŶƴƴĩ�ƃ�ƹǀŝźģ�Śŝ�Ʈĩ�źƾ�Ʈĩ�ƫƺţǀ�ŶƯƾ�Ŷƴƴĩ�ƫƹƾ�źŤưĩƿƫŚŝ�šřźƷŚƔţ�Ʋǀƴƾ��ŶƳŹřŵ�řŹ��
��

ç�æ�ç�šřźǀǀƜţ��ŢƟřpH�ƹ�ƶŞưĪƃ�ŻƹŶǀſř��
��ŢƟřpH�ſř�ƱŚƯŻ�Źŵ�ƶŞưĪƃǀŚƷŵřŶųŹ�ƭŚưţ�ŐƄƴƯ�ŻƹŶƽ�ƍƺŝźƯ�ſř�ƶŝǀŢſř�ŻƹŶ��źŝƏŚŴƯ�ŢƟŚŝ�Ɲǈųƾ�

ƏŚŴƯ�ŢƟŚŝ��ƵŶƘƯƾ�řŹřŵ�ƶŞưĪƃƽ�ſř�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�ƂƃƺěǀƳ�ŶǀŢƀ�æå��ƴĤưƷǀƯ�ƲǀƳŚĭŹřƹźĪǀƮƀŚƷƽ��ƶŞưĪƃ
ƈŴƄƯ�ƶƴƯřŵ�Źŵ�ŚƸƴţƾ�ŰƯ�ŢƔƬƛ�ŻřǀƐƾ�H

+�ƣŚŝ�ƩŚƘƟƾ�ƯƾŶƴƳŚƯ�çè� �ƶƯřŵř�Źŵųźŝƾ�ſř�ƉŹřƺƗ�Żřǀ�ŻƹŶ
ƾƯ�Źřźƣ�ƵŹŚƃř�ŵŹƺƯŵźǀĭ���
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ƫř�ƮƌƷǀƝŚ��

�ŴƄƯźŤĩŚŝ�ƶĩ�ƵŶƃ�ƆƽŚƷƽ�żŬţƿƶŝ�żƫƺƬſ�ƵŶƴƴĩǀźŤƄƿſŚƀů�Ʋǀ�ŢƟř�ƶŝ�řŹ�ŢpH�ŶƳŹřŵ�ƶŞưĪƃ�éæ��
ƪſřŹ�éç�ŵřŵ�ƱŚƄƳ��ƶĩƲŤƟŹ�ǇŚŝ�ŹǇƺưſřƿǇŚŝ�ƶŝ�ƶŞưĪƃ�ƶŤƽ�èåå�ƯǀƬƾ�ƩŚưƗř�ƱŶƃ�ƞƣƺŤƯ�ŦƗŚŝ�Ʃƺưſř

ůǀţŚƾ�ŚƄƛƽ�řƿƯ�šřŵƺūƺƯ�Ʋƾŵŵźĭ��ƴĤưƷǀ�ƶĩ�ŵźĩ�ƆŴƄƯ�ƹř�Ʋ�ŢǀƫŚƘƟŹŚƣġ�ƹ�ŚƷřƹŻƺţƹźě�żŬţƿƶ�ƵŶƴƴĩ
Ƴ�żƫƺƬſǀ�ŢƟř�źŧř�Źŵ�żpH��ƂƷŚĩƯƾŶŝŚƿ��ŢſƺƀƳƹ�éí�Ƴżǀ��ŚŝƶŗřŹř�Ǉŵƿŵ�ƪƿƯŚƴǀĪƾ��ƱřƺƴƗŵźĩ��ƶūƺţ�Śŝ�ƶĩ

żŬţ�ŶƳƹŹ�ƶŝƿƳ�żƫƺƬſ�ƭřŹō�ƶǀƫƺŝŚŤƯ�ƶŝ�ŻŚǀ�Ʈƀ�żŬţƿŤųř�Źŵ�ƹ�ƶǀ�ƲŤƟźĭ�ŹŚľŚŤŞƀƳ�ƫƹř�ŵřƺƯ�ƭřŹōǀŵŹƺƯ�ƶ�Ƴǀř�ŻŚƿ�Ʋ
źſ�ƮƌƷ�űźƳ� ƶĩ�Ţſř�šřŵƺūƺƯƿ�Ɩ�Żƹźŝřƿ� ŵřŶųŹ�ƲƹŹ�ƪĪƄƯ� Śŝ� řŹƶŝƾƯ�ƹŹŵŻŚſ� �ƵƹǈƗ�ƶŝ��ŢƟřpH��ƹ
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ſřǀ� ŻƹŶľǇƺưƘƯ�ŶƯřŹŚĩŚƳ� ƹ�ƞƘƋ� Śŝ� ƵřźưƷƽ�ƫř� ƶĪŞƃǀƟŚƾ�� ƶŞưĪƃƾƯ�ơŚƠţřŶŤƟř�ƭŚĮƴƷ� ŵƹŻ�ŹƺŞƗ�ŦƗŚŝ� ƶĩ

ƫř�šřŹŷǀƶŞưĪƃ�Żř�ƝŚ�ƬƇř�ƪŰƯ�ƾ�ƫř�ƮƌƷǀƯ��ƝŚƾŵƺƃ�éí���
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źŴţ�šřźŧřƿŤƟŚŝ�Ŝƾ�ſřǀ�ƹ�ŻƹŶƱō�źǀŧŐţ��źŝŵźĪƬưƗ��
�Ƅƃƺě�ŢƟŚŝ�Ŷƃ�ƵŹŚƃř�ľǈŞƣ�ƶĩ�ŹƺƐƳŚưƷƾ�řŹřŵ�ƶŞưĪƃƽ�Ǉƿſř�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�ƶǀƳ�ŶǀźŴţ�ƪŝŚƤƯ�Źŵ�ƹ�Ţƀƿ�šŚŞ
ſřǀŶƽ�ƀŝǀ�ŽŚƀů�ŹŚƵŵƺŝ�ŤƳ�Źŵ�ƹǀ�ƶŬ�ŹŵŰƯǀſř�ƎǀŶƽ�ŚƸŤƫř�ŹŚģŵ�ś�ţřźĩǀƶƴ�ƱŶƃŚſźƟ��ƿƯ�ƮųŻ�ƹ�Ƃƾ�

�ŵŵźĭ�ſř�ƲƯżƯ�ƉŹřƺƗ�Żř�ƶŞưĪƃ�śŚƸŤƫřǀŻƹŶ�Ţſř�æå���
��ŢƔƬƛ�ƲŤƟŹ�ǇŚŝƿ�ƱƺH

+�řżƟř�ŦƗŚŝƿŹǇƺưſř�Ƃƿŵ�śŚƸŤƫř�ƹ�ƶŤƿƯ�ƶŞưĪƃ�ƵŹřƺƾŵŵźĭ�Ư�ŵƺų�ƶĩƾ�ŶƳřƺţ
ſř�ƱŚƯŻ�Źŵ�ħřŹƺų�ƝźƈƯ�ƂƷŚĩ�ƪƯřƺƗ�Żřǀ�ŻƹŶŶƃŚŝ��ŵ�śŚƸŤƫř�ƱŚƯŻ�ŹŵƿƶŞưĪƃ�ƵŹřƺ��ŹŚĮƳƽ�źŤĩŚŝƽ�ŚƷ

ƳƺƬĩ�ƶŞưĪƃ�Źŵƾ�řƿ�ŵŚŬƵŵźĩ�źū�ƶŝ�ŵƹŹƹ�ŶƘŤƀƯ�ƹƿƯ�Ʊƺų�ƱŚƾř�ƶƯřŵř�Źŵ��ŶƳƺƃƿźŤĩŚŝ�Ʋƽ�ŚƷŻƹźŝ�ŜūƺƯ�
�ƶƀŝōŶŞĩ�Źŵ�Ư�Ʊō�ƝřźƏř�ƭŹƺţ�ƹƾŶƳŵźĭ�źĭř��źŤĩŚŝƽ�ŚƷ�Ź�Źŵ�Ţſř�ƲĪưƯ�ŶƳƺƃ�ħŚě�ŶŞĩ�ŻřƿƬĩ��ŜƬƣ��ƶǀ�ƶ

� ƹƿ�ƖưŬţ�ƪƇŚƠƯ� ŚƿŶƴŝŚ�@èé�� ƹèê>ŤƳ� ƶĩǀſō�Ʊō�ƶŬǀŜŵƿĭŶƾ�ŢƟŚŝ� ŹŵŚƷƽ�� ƵŵźŞƯŚƳŵƺŝ�ŶƷřƺų� �ƴĤưƷǀ�Ʋ
ſřǀƯ�ŵŚů�ŢŰţ�ŻƹŶƾŝ�ŶƃŹ�Ʊō�ŜƣŚƘŤƯ�ƹ�ŵƺƃ�ƂĮƴƫ�ƶŝ�źŬƴƯ�ŶƳřƺţǀŶů�Żř�Ƃ��Ư�űŹ�Ʈſ�ƮųŻ�ƹ�ƶƀŝōƾŶƷŵ�
ç���
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ƫƺţǀƹ�Ŷ�ŝźģ�ŶƇŹŵƾ�ƃǀź��
�Ɯţǀǀƫƺţ�Źŵ�źǀŝźģ�ŶƇŹŵ�ƹ�Ŷƾ�ƃǀƯ�źƾ�ŶƳřƺţƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƺƳŚŧ�źŧřƿſř�ƶǀ��ŶƃŚŝ�ŭźƐƯ�ŻƹŶƿĪƾ�Żř�ƺƣƽźţƿ�Ʋ
ŹƺŘţƽŚƷƽ�ŝźģ�ƩźŤƴĩƾ�ƃǀ�ƶŝ�šŚŤſř�ŢŞƀƳ�źěƹźěǀŢſř�šŚƳƺ�èå��ŤƫŚů�Źŵƾ��ƶĩpH��ƶŞưĪƃŶŝŚƿ�ƂƷŚĩ�
řźƃƿřźŝ�Ǝƽ�ƫƺţǀěƹźě� Ŷǀŝ�šŚƳƺǀ� ŶƗŚƀƯ� źŤưĩ�šŚŤſř� ƹ� źŤƄƯƾ�ŵŵźĭř� Źŵ� �ƿŝźģ�ŢƫŚů�Ʋƾ�ƃǀ�ƂƷŚĩ� Śŝ� ź

ěƹźě�ƶŝ�šŚŤſř�ŢŞƀƳǀƯ�ƂƷŚĩ�šŚƳƺƾƿŹƺŬƳŹ�ƹ�ƂĮƴƫ��ħřŹƺų�ƝźƈƯ�ƂƷŚĩ��ŶŝŚƽ�ƴĤưƷ�ƭřŵǀ�ƂƷŚĩ�Ʋ
ƫř�ƮƌƷǀ��ƝŚřżƟřƿƫƺţ�ƂƷŚĩ�ƹ�ŹƺŞƗ�ƂǀŘţƹźě�ŶǀƯ�ƲǀŝƹźĪƾ�Ưƾƫƺţ�ƂƷŚĩ�ŦƗŚŝ�ŶƳřƺţǀŘţƹźě�ƹ�Ŷǀ�Ʋƃǀƺƃ�źŵ�

èå��řźƃ� Źŵ� ƶŤŞƫřƿſř�ƎǀǈƯ� ŻƹŶƿƫŵ� ƶŝ� Ʈǀƫƺţ�ƪǀěƹźě� Ŷǀƫƺţ�Ţſř�ƲĪưƯ�ǇŚŝ�šŚƳƺǀƃ�Ŷǀź�ƹ�Řţƹźěǀƃ�Ʋǀ�ź
řżƟřƿ�ƂƿŶŝŚ�èå���
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