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  ....:.....................شماره                                                                                      
  ....:.......................اريخت                                                                            

 .......................                                     وستيپ                                                                                      
  

  
  س هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدر) رساله(آيين نامه چاپ پايان نامه      

  

هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس مبين ) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 
پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه،  ‐ بخشي از فعاليتهاي علمي 

  :شونددانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي
هاي خود، مراتب را قبلاٌ به مركز نشر دانشگاه ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه  ) ١ماده 

  . اطلاع دهد
 

  :، عبارت ذيل را چاپ كند)پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب  ) ٢ماده 
است كه در سال  جنگلداري كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد نگارنده در رشته(( 

از دكتر مسلم اکبري نيا در دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي نور به راهنمايي جناب آقاي  ١٣٨٧
  .)) آن دفاع شده است

  
در (به منظور جبران بخشي از هزينه هاي نشريات دانشگاه تعداد يك درصد شمارگان كتاب  ) ٣ماده 

واند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر در تدانشگاه مي. را به مركز نشر دانشگاه اهدا كند) هر نوبت چاپ
  . معرض فروش قرار دهد

  
بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه %  ٥٠، ٣در صورت عدم رعايت ماده  ) ٤ماده 

  . تربيت مدرس، تأديه نمايد
تواند نشگاه ميكند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دادانشجو تعهد و قبول مي ) ٥ماده 

دهد به خسارت مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند، به علاوه به دانشگاه حق مي
را از محل توقيف كتابهاي  ٤منظور استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه، معادل وجه مذكور در ماده 

  . عرضه شده نگارنده براي فروش، تأمين نمايد
در مقطع  جنگلداري ‐ مهندسي منابع طبيعيدانشجوي رشته  د رضايي پورمحماينجانب  ) ٦ماده 

 . شومتعهد فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول كرده، به آن ملتزم مي كارشناسي ارشد
 



    

 
  علمي يدر مورد نتايج پژوهشها يو معنو يدستورالعمل حق مالکيت ماد

  دانشگاه تربيت مدرس

  
شي دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه هاي پژوه با عنايت به سياست: مقدمه

لازمه شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است 
اعضاي هيات علمي، دانشجويان، دانش آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي 

ه و طرحهاي تحقيقاتي كه با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، نامه، رسال علمي كه تحت عناوين پايان
  :موارد ذيل را رعايت نمايند

هاي مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و  رساله/ ها  حقوق مادي و معنوي پايان نامه ‐۱ماده 
هاي مصوب دانشگاه  ها و دستورالعمل نامه  برداري از آن بايد با ذكر نام دانشگاه و رعايت آيين هرگونه بهره

  .باشد
رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا / انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان نامه  ‐ ۲ماده 

  .بايد به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما مسئول مكاتبات مقاله باشند ارائه در مجامع علمي 
از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از در مقالاتي كه پس از دانش آموختگي بصورت تركيبي : تبصره
  .بايد نام دانشگاه درج شود شود نيز  رساله نيز منتشر مي/ نامه پايان

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با / انتشار كتاب حاصل از نتايج پايان نامه  ‐۳ماده 
  . شود اي مصوب انجام ميمجوز كتبي صادره از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه و بر اساس آئين نامه ه

المللي كه  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه در جشنواره ‐۴ماده 
بايد با هماهنگي استاد  هاي تحقيقاتي دانشگاه  رساله و تمامي طرح/ حاصل نتايج مستخرج از پايان نامه

  .ه انجام گيردراهنما يا مجري طرح از طريق حوزه پژوهشي  دانشگا
در شوراي پژوهشي دانشگاه  ۲۵/۴/۱۳۸۴  ماده و يك تبصره در تاريخ ۵اين دستورالعمل در  ‐۵ماده 

به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين دستورالعمل، از طريق 
  .مراجع قانوني قابل پيگيري خواهد بود

  
  
  

  نام و نام خانوادگي  
  محمد رضايي پور                                                                                                                       

 تاريخ و امضا  
 
  



    

  
T.M.U 

  

  
  ت مدرسيدانشگاه ترب

  ييايو علوم در يعدانشکده منابع طبي
   يگروه جنگلدار

Cercis griffithii L.   ارغوان درختخصوصيات اکولوژيكي  يبرخ مطالعه 
  درغرب ايران

  
  استاد راهنما
  اين يدکتر مسلم اکبر

  
  اساتيد مشاور

  يصالح يدکتر عل
  

  پژوهش
  پور يمحمد رضائ
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  :چكيده 

ک يدر دو منطقه ايلام و پاوه مورد مطالعه اکولوژ) .Cercis griffithii L(شگاه ارغوان ين پژوهش رويدر ا

ک يستماتيس ‐يمتر مربع به صورت تصادف ۳۰× ۴۰پلات به ابعاد  ۸۹براي اين منظور، از . قرار گرفت

هاي چوبي و عوامل اي، علفي، زادآوري طبيعي گونهاي، بوتهپوشش درختي، درختچه. ده شداستفا

 نتايج آناليزهاي چند متغيره چهار رويشگاه را براي دو منطقه ايلام و. خاكي و فيزيوگرافي برداشت شد

، pHماسه، كه با رس،  ).Quercus brantii L (بلوط  پاوه تفكيك كرد، منطقه ايلام شامل دو رويشگاه

مثبت داشت، رويشگاه  يب و ارتفاع همبستگيخاک، ش يم، فسفر، چگاليم، کلسيزي، منيکيت الکتريهدا

منطقه پاوه . مثبت داشت يم همبستگيتروژن و پتاسي، آهک، نpHلت، ماسه، يس كه بابعدي ارغوان 

م، يزيتروژن، مني، نيآل ، کربن، مواديکيت الکتريلت، هدايشامل دو رويشگاه ارغوان و بلوط كه با رس، س

 Pistacia( داشت و رويشگاه بعدي بلوط و بنه يب و ارتفاع هبستگيخاک، ش يم، فسفر، چگاليپتاس

atlantica L.( م، يم،کلسيزيتروژن، منيخاك، ن ي، کربن، موادآليکيت الکتريلت، هدايكه با رس، س

حقيق نشان داد كه زادآوري، تنوع نتايج اين ت .مثبت داشت يب و ارتفاع هبستگيخاک، ش يفسفر، چگال

همچنين نتايج اين . باشدزيستي و شادابي در منطقه رويشي ايلام بيشتر از منطقه رويشي پاوه مي

باشد و زادآوري طبيعي درصد مي ۸۷) تست تترازوليوم(تحقيق نشان داد كه قوه ناميه بذرهاي ارغوان 

زاد بسيار د، اما زادآوري اين گونه از طريق شاخهگيرزاد صورت ميگونه ارغوان بيشتر از طريق دانه

  . باشندضعيف مي

 تنوع زيستي، آناليز چند متغيره، زادآوري طبيعي، ارغوان، پاوه، ايلام  :كلمات كليدي
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  مقدمه و كليات -1

  :تعريف مساله، اهداف و سوالات تحقيقمقدمه،  -1- 1

 ،Odom( باشـد ودات با يكديگر و با محيط شـان مـي  اكولوژي مطالعه روابط بين موجبوم شناسي يا 

سـنگ بنـاي   ي از موجودات زنـده در ايـن عـالم،    گياهان به عنوان گروه. )Barnes  ،1998؛ 1971

اكولوژيـك پوشـش گيـاهي داراي     محتـواي  ).Helms ،1998(دهنـد  پوشش گياهي را تشكيل مـي 

، يـك اكوسيسـتم  هاي مهمي است چرا كه پوشش گياهي بـه عنـوان يكـي از اجـزاي حيـاتي      جنبه

ل م ـر به عنـوان زيسـتگاه ع  ين نيز خود پايه هرم غذايي است و در آخماحصل توليد اوليه است كه ا

گياهي در اكولوژي پوشش  ).1378صداقي، م(كنند ن انواعي از موجودات زيست ميآكند كه در مي

 هاي زيادي را در راستاي تسهيل ارتباطات پوشش گياهي داشـته اسـت  طول سالهاي اخير پيشرفت

)Okland ،1990( .ت پيچيـده مربـوط   هاي آماري كلاسيك در راستاي حل مشكلاتفاده از روشاس

-بخش آمار كلاسيك روي تحليـل داده  در. است بوده گامي مهم پوشش گياهي به تحليل و توصيف

بـه شـكل    هاي برگرفته از پوشش و محيط رايدي تاكيد شده است كه در آن دادههاي تبييني و تاي

مقـدم،  ( رددگ ـوصيفي و استنباط آمـار اسـتفاده مـي   ؛ بدين معني كه از آمار تكندني توصيف ميعي

ه بسيار مد نظر قـرار گرفتـه را   اي كهاي چند متغيرهمار شامل روشآهاي امروزي اما روش ).1380

روش. بندي پوشش گياهياي رستههبندي و روشهاي طبقهشور :توان به دو دسته تقسيم كردمي

بنـدي  ي رسـته هـا انـد و روش توسعه يافتهبندي، بر مبناي نظريه جامعه شناختي گياهي هاي طبقه

تحليل گراديان خود بـر دو نـوع مـي     ).Whittaker ،1997(اند افتهراساس تحليل گراديان توسعه يب

 رات ـــالت مستقيم، تغييدر ح). Braak and prentticce ،1998(م ـــمستقيم و غير مستقي: باشد
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غيـر مسـتقيم،   گردد و در حالت ريق بررسي عوامل محيطي مطالعه ميپوشش گياهي مستقيما از ط

ل محيطي فقـط  شود و عوامجداي از عوامل محيطي مطالعه مي تغييرات پوشش گياهي به تنهايي و

  ). 1378مصداقي، (شود ها وارد ميدر مرحله تفسير داده

، تحليـل تطبيقـي غيـر    1هـاي اصـلي  تحليل مولفهبندي پوشش گياهي شامل ه رستههاي عمدروش

 و، دوم كـه روش اول . مـي باشـد   3لي و تحليل تطبيقي متعـارف ، تحليل ارتباط هاي عام2جهت دار

هاي تحليل گراديان مستقيم مـي ان غيرمستقيم و روش چهارم از روشهاي تحليل گراديسوم روش

  .شودي كلاسيك و غيركلاسيك استفاده ميهاي آماردر اين مطالعه از تلفيقي از روش .باشد

هـاي  مرزي ايران و تركيه به صورت رشـته از ارتفاعات سلسله جبال زاگرس منطقه مورد مطالعه در 

ابراهيمـي  ؛ 1375ابراهيمـي رسـتاقي،   ( اسـت  موازي در جهت جنوب شرقي كشور گسـترش يافتـه  

نقش بسيار مهمي در جلوگيري از فرسايش، تلطيـف آب و  هاي مختلف درختي ود گونهوج). 1375

هاي متنوع گياهي و جـانوري  وجود گونههمچنين . كنندحفظ محيط زيست منطقه را ايفا مي هوا و

اين منطقه را متمايز از ساير مناطق ساخته و توجه اكثر محققين علوم زيستي را بـه خـود معطـوف    

كيلـومتر بـين دو مـدار     75كيلومتر و عرض  1500اين ناحيه رويشي با طول متوسط . ساخته است

 2700تـا   650گرفته و از ارتفـاع   شرقي قرار درجه طول 52تا  35درجه عرض شمالي و  38تا  29

 ).1379فتاحي، ( يافته استمتر از سطح دريا گسترش 

 هكتار، در 160گاه ارغوان در شمال شهرستان ايلام به مساحت مناطق مورد مطالعه يكي ذخيره

 ـ 1900تا  1500دامنه ارتفاعي   60تـا   30طـور متوسـط داراي شـيبي بـين     ه متر از سطح دريا و ب

  هكتار، در دامنه ارتفاعي  200گاه ديگر در شمال شهرستان پاوه با مساحت ذخيره باشدمي درصد

1- Principal Component Analysis 
2- Detrended Correspondence Analysis 
3-Canonical Correspondence Analysis 
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هـاي  گونـه  باشـد كـه  گونه غالب منطقـه ارغـوان مـي   . اندمتر از سطح دريا واقع شده 1200ا ت 900

، ).Crataegus orientalis pall. EX M(، زالزالـك ).Quercus brantii L(جملـه بلـوط  ديگـري از  

 Amygdalus(. ، بـادام ).Ficus benghalensis L(انجيـر ، ).Acer monspessulanum L (كـيكم 

orintalis Duh ( هـاي مختلـف  گرافي، جهـت ن منطقه به لحاظ توپـو اي. باشندو غيره همراه آن مي 

جغرافيايي و شرايط خاص رويشگاهي داراي تنوع زيستي بسيار خوبي بوده و منظره رويشي خاصـي  

باشـد و  هاي اين منطقه ارغـوان مـي  با توجه به اينكه يكي از گونه. توجود آورده اسه را در منطقه ب

مطالعات زيادي در زمينه خصوصيات اكولوژي، رويشگاههاي اين گونـه در منطقـه رويشـي زاگـرس     

  :  توان گفت كه تحقيق حاضراهداف زير را دنبال خواهد كردبنابراين مي. صورت نگرفته است

  :هدف از اين تحقيق

   ارغوان گونه و تنوع زيستي اكولوژيبررسي خصوصيات  -1

 . هاي طبيعيآوري اين گونه در رويشگاهبررسي روش زاد -2

  نطقه زاگرسمعرفي خصوصيات مكانهاي جديد جنگل كاري ارغوان در م -3

    :اين تحقيقسوالات 

   ؟چيستيك مورد نياز گونه ارغوان اكولوژهاي ويژگي  -1

 ؟آوري گونه ارغوان استشرايط مناسب براي زادكدام   -2

  ؟هاي گياهي در دو رويشگاه مورد مطالعه چگونه استتنوع زيستي گونه -3

  ؟مندخصوصيات مكانهاي مناسب جنگل كاري ارغوان در منطقه كدا -4

  :ي اين تحقيقهاپيش فرض/ ها فرضيه

  .   بيشتري برخوردار است يارتفاع رشد اين گونه در خاكهاي سبك و قليايي از شادابي و - 1

  .گيردزاد صورت ميآوري ارغوان بيشتر از طريق دانه زاد - 2
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 .غوان دارندجهت دامنه، ارتفاع از سطح دريا، بافت و ازت خاك بيشترين نقش را در پراكنش ار  –3

  . اي رويشگاه ارغوان در پاوه از رويشگاه ايلام بيشتر استتنوع درختي و درختچه – 4

كاري گونه ارغوان بيشتر از ساير مناطق ناحيه هاي شمالي زاگرس براي جنگلاستعداد جهت - 5

  .زاگرس است

  كليات -2- 1

  اكولوژي -2-1- 1

درباره تاثير محيط بر روي موجودات زنده، تاثير هايي است كه انسان دانش اكولوژي مجموعه شناخت

به عبارت ديگر . آوردارتباط متقابل بين موجودات زنده به دست مي موجودات زنده برروي محيط و

علم اكولوژي به دو . كنداكولوژي درباره تاثير متقابل موجودات زنده با يكديگر و با محيط بحث مي

اكولوژي تواي از ااكولوژي گياهي زيرشاخه .شودتقسيم مي 2ت اكولوژيوو ا 1شاخه سين اكولوژي

  ).1380اردكاني، (كند ث ميباشد كه در مورد ارتباط گياهان و محيط اطراف آنها بحمي

 Barnes( پردازدها به عنوان اكوسيستم ميجنگل اكولوژي جنگل به بررسي ساختار، تركيب و عملكرد

هاي اكولوژي گياهي است كه به شناسايي، شرح، از شاخه شناسي گياهي يكيعلم جامعه). 1998، 

شرايط هر يك، توجه خاص  توصيف و تجزيه و تركيب جوامع گياهي و علل و چگونگي برقراري

اكثر محققين ذكر كرده اند كه اثرات تركيبي استرسهاي غير زنده و ). 1374عصري، ( داردمبذول مي

 ،Callaway؛ 2003، و همكاران Bruno ( ده جامعه استكشش هاي زنده مهمترين فاكتور تعيين كنن

  .برداري ايجاد نمودتوان توازني بين توليد و بهرهبا مطالعه اكولوژيك منابع و محيط مي  .)1995

 
 
 
 
1- Synecology 
2- Autecology 
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  گروه گونه اكولوژيك -2-2- 1

گردند، با يكديگر گياهي تعريف مي هاياي از گونهشش گياهي كه به عنوان مجموعههايي از پونمونه

ادامه مراه با يكديگر به رشد ها در بعضي از مكانها هواضح است كه بعضي از گونه. دارندزندگي مشتركي 

محضي  گيري كرد كه اگر چه بين دو گونه گياهي اشتراك اكولوژيتوان اينچنين نتيجهمي. دهندمي

. ن در كنار يكديگر، آنها را در غالب گروهي در نظر گرفتشاتوان بر مبناي توزيعوجود ندارد ولي مي

،  Barnes(ها نسبت به عوامل محيطي در نظر گرفت گونه العملمبناي عكس توصيف اين گروه را بر

1998.(  

و تفريقي و هم گروه اكولوژيك  اخصهاي شتوان هم در قالب گروه گونهتشابه واحدهاي گياهي را مي

هاي دهند بايد ارتباطكه يك گروه اكولوژيك را تشكيل ميهاي گياهي كه گونه بدين معني ،تركيب كرد

اي كه مشخصه ها سپس، با نام گونهاين گروه. محيطي شاخص نشان دهند مشابهي را نسبت به عوامل

-پوشش گياهي جهت تعيين گروه گونه در اكولوژي. شودگذاري ميه گروه را به خوبي نشان داد، نامويژ

 Dombois( شوداي و عوامل محيطي استفاده ميوهاي تركيب گونهولوژيك از ارتباط بين الگهاي اك

and Ellenberg ،1974 .(ها در جنگلهاي كهنسال ها جهت شناسايي انواع اكوسيستماين گروه گونه

Michigan )Pregitzer and Barnes، 1984 .( در جنگلهاي بلوط جنوب Michigan)Archambault  و

روش هاي مورد استفاده جهت ارزيابي گروه ها براي اولين . مورد استفاده قرار گرفت )1998، رانهمكا

  .ارايه گرديد )Barnes )1998و    Spiesبار توسط 

، به وغياب يا پوشش نسبي، در هر گروه هاي اكولوژيك از طريق معيارهايي نظير حضورگروه گونه

هاي شاخص ممكن است در مقياس اين گونه. كندكمك مي بندي آنهاا و طبقههشناسايي اكوسيستم

يك مطرح بندي اكولوژهاي اكولوژيك در طبقهكاربرد گروه گونه). Barnes ،1998(محلي مفيد باشند 

اكولوژيك واحدهايي را تفكيك  هايهمزمان عوامل محيطي با گروه گونهبوده و از طريق به كارگيري 

   .واحدهاي اكوسيستمي نام نهاداند) 1985(مكاران هو  Barnesكنند كه آنها را مي
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  :پوشش گياهي و ديدگاههاي مرتبط با آن -2-3- 1

در فرهنگ لغت تحت عنوان مجموعه گياهان يا رشد توده گياهي تعريف شده است  1واژه پوشش گياهي

ي حل مطالعه پوشش گياهي در مطالعات كاربردي به منظور نيل به اطلاعاتي برا). 1378مصداقي، (

اي از مجموعه. هاي طبيعي مطرح بوده استابطه با مديريت و حفاظت اكوسيستممسايل اكولوژيك در ر

بخش . شوندميشناخته  2كنند تحت نام جامعه گياهيدر يك ناحيه معين رشد ميهاي گياهي كه گونه

ي از يكديگر همين جوامع  گياه اي از مطالعات اكولوژيك مربوط به تشخيص و تفكيكقابل ملاحظه

يست ژدو اكولو. ي گياهي بوده استهايستوامع گياهي بسيار مورد بحث اكولوژنظريه ج. باشدمي

 كلمنتز :اندرايه كردهاهاي مختلفي را در اين باره ديدگاه گليسونو كلمنتز  هايمعروف آمريكايي بنام

كه گليسون شوند در حالي مختلف به صورت منظم تكرار مي كند كه پوشش گياهي در نواحيبيان مي

اما اين . شوندها با همديگر ديده مير يك نقطه به صورت گروهي از گونهها دعقيده دارد گر چه گونه

امروزه عقيده بر اين است كه توزيع . كه وجود دارند ستااي تركيب منحصرا مربوط به همان نقطه

ديگر به صورت تدريجي  نطقهبه م منطقهپوشش گياهي به صورت موزاييكي است و تغييرات از يك 

  ).Whittaker and Levin ،1997(است 

   3تنوع زيستي - 4 -2- 1

اين اصطلاح ). Whittaker ،1962(موضوع تنوع زيستي توسط افراد زيادي مورد مطالعه قرار گرفته 

در تنوع زيستي معمولا  .)1999و همكاران،  Barbour(ت اغلب با نام كوتاه شده تنوع بيان شده اس

تنوع فرهنگي مورد بررسي  اي، تنوع اكوسيستمي واز جمله تنوع ژنتيكي، تنوع گونه سطوح مختلفي

  اما باشند، هاي مختص به خود ميها و توجيهه هر يك از اين سطوح داراي تعريفگيرد كقرار مي

1-Vegetation 
2- Plant Community 
3- Biodiversity 
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گيري آنها نياز داريم هايي براي اندازهها و نمايهند، بلكه ما به شاخصكدانستن تعريف آنها كفايت نمي

كند، بلكه ما نميتعريف آنها كفايت دانستن  .كه بتوانند از لحاظ رياضي اندازه و ارزش آنها را بيان كنند

و ارزش آنها  گيري آنها نياز داريم كه بتوانند از لحاظ رياضي اندازههايي براي اندازهها و نمايهبه شاخص

  .را بيان كنند

   تنوع گونه اي و معيارهاي اندازه گيري آن -2-5- 1

-مي و شامل سه جنبههاي تنوع زيستي است اي يكي از شاخهوجه به مطالب گفته شده تنوع گونهبا ت

  3غلبه)ج    2يكنواختي)ب   1ايغناي گونه) الف: باشد

هاي جنگلي، همراه بوده است و تحقيقات ر اكوسيستمشه با مفهوم پايداري دهاي گياهي هميتنوع گونه

طور ساده بتوان گفت كه تنوع شايد به . در اين زمينه در نقاط مختلف دنيا انجام گرفته است يبسيار

. باشداي ميجامعه كه در واقع همان غناي گونههاي موجود در يك اي، عبارت است از تعداد گونهگونه

ها از لحاظ تعداد، نقش و ارزش اكولوژيكي خود متفاوت هستند و ز اين گونها اما واضح است كه هر كدام

-كه نشان مي يكنواختي و چيرگي مطرح است ها دو واژهدر رابطه با تعداد گونه. ندارندارزش يكسان 

داراي فراواني يكسان هستند يا اينكه يك گونه از نظر (ها در يك جامعه چگونه است دهند فراواني گونه

در رابطه با نقش و ). گوييمغالب مياد بر ديگران غالب است كه در اين صورت آن گونه را چيره يا تعد

سادگي بحث كرد، چون نياز به شناخت زيستي و  توان مثل تعداد آن بهيكي يك گونه نميژارزش اكولو

تنوع بتا  فا وتنوع زيستي، تنوع آل در اغلب مطالعات. اكولوژيكي هر گونه در اكوسيستم مربوطه است

اي در يك منطقه بوده و تنوع آلفا به معناي غناي گونه). Pitkanen ،1998(اند دهشمورد توجه واقع 

  ).Ishida ،2005(ها در طول شيب تغييرات محيطي دارد بتا اشاره به ميزان تغييرات گونهتنوع 

  

1- Species richness  
2- Evennes 
3- Dominant 
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