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از پـدر و مـادر   . اش در آسـتانه راه ديگـري باشـم   يگانـه هروزي ورق زده و بـه لطـف بـي پايـان     زندگي را با ب
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 چکيده

آلودگي پسته به آفلاتوكسين از جمله مشكلات اصلي و مهم توليد و صادرات اين محصول بشمار 

يكي جهت كاهش و يا حذف آلودگي آفلاتوكسين، كنترل بيولوژيك   هاي مطالعه شده از بين روش. رود مي

هاي متعددي شامل  بدين منظور ارگانيسم. باشد هاي اخير مي ويژه در سال ها به  ترين روش از اميدبخش

با توجه به . اند آزمايش شده A. parasiticusو  A. flavus زايرتوكسينهاي غي ها، مخمرها و جدايه باكتري

و با به تأخير انداختن آغاز شده در شرايط باغ  قبل از برداشت A. flavusبه قارچ   آلودگي پستهاينكه 

فعاليت  با هاي باكتريايي فعال با كاربرد جدايهتوان برود  ، احتمال مييابدميآلودگي افزايش  ،برداشت

به اين . آلودگي محصول به آفلاتوكسين را تا حد قابل قبول كاهش داد در اين دوره زماني ،ضدقارچي

 1389فروردين و ارديبهشت ماه  و) همزمان با برداشت محصول( 1388منظور طي شهريور و مهرماه 

طق مختلف شهرستان آوري شده از منا درختان پسته، جمع برگو  هاي ميوه ، از نمونه)طي فصل رشد(

هاي مذكور روي رشد و  اثر بازدارندگي جدايه. سازي شد جدايه باكتريايي خالص 844رفسنجان، تعداد 

مورد  از عصاره مغز پسته و محيط كشت تهيه شده PDAمحيط كشت  در A. flavusاسپورزايي قارچ 

جدايه به 125هاي بررسي شده، تعداد  نشان داد كه از بين نمونهها  رسينتايج بر. آزمايش قرار گرفت

هاي  از بين جدايه. توانايي جلوگيري از اسپورزايي و رشد ميسليومي قارچ را داشتند درجات مختلف

بيشترين  B13 و 66 ،95هاي  ، جدايهKing’s Bتوليد سيدروفور در محيط كشت  منظور بررسي شده به

در  آزمون بررسي تاثير تركيبات فرار ضد قارچيدر . داشتند اي قارچ داري از رشد ريسهتاثير را در باز

نتايج همچنين . بيشترين تاثير را داشتند 370و  287، 66هاي  جدايه ،اي قارچ بازدارندگي از رشد ريسه

 337  جدايهنشان داد كه  در ميوه پسته A. flavusهاي باكتريايي روي اسپورزايي  حاصل از تاثير جدايه

ها تاثير  هاي انجام شده، بيشتر جدايه در تمامي آزمون .بيشترين تاثير را در بازداري از توليد اسپور داشت

، هاي جدا شده نشان داد بندي و شناسايي باكتري گروه. ورزايي قارچ داشتندسپقابل توجهي در كاهش ا

ه گرم منفي متعلق به جنس جداي 19و  .Bacillus spگرم مثبت متعلق به جنس   شش جدايه

Pseudomonas sp. باشند مي.  

 Aspergillus flavus كنترل بيولوژيك، آفلاتوكسين، پسته،: كلمات كليدي



  

  فصل اول
  مقدمه

 



  

  

  

  

اين محصول به آلودگي هاي اخير،  مسأله اصلي و مهم كشور در عرصه صادرات پسته در سال

 پستهدر ورود مواد غذايي همچون آمريكا  برخي كشورها از جمله كه  1971از سال . باشد آفلاتوكسين مي

موضوع نيز ما  در كشور، سختگيري خاصي اعمال نمودندخاطر آلودگي به آفلاتوكسين  به سايركشورها از

خصوص آفلاتوكسين در پسته مورد توجه قرار گرفت و  ها و به آلودگي مواد غذايي به مايكوتوكسين

   ).1352ارشاد، (داري در اين زمينه توسط مؤسسات پژوهشي آغاز گرديد  تحقيقات دامنه

عني سم گرفته به م toxicumبه معني قارچ و  Mykeاز لغت يوناني  (Mycotoxin)واژه مايكوتوكسين 

ها گروهي از  مايكوتوكسين .)Andersen, 1984; Golinski and Wiewivowska, 1987( شده است

گردند و موجبات مرگ و  ها توليد مي هاي متعددي از قارچ تركيبات سمي طبيعي هستند كه توسط گونه

ساليانه مقادير قابل توجهي از محصولات كشاورزي به . آورند مير در انسان، حيوانات و گياهان را فراهم مي

محصولات حاوي توكسين، . شوند گرفته و نابود ميها قرار  ارزش ميلياردها دلار دستخوش حمله قارچ

ها به عنوان كود يا سوخت بايد  گردند و از آن تري ارائه مي كيفيت مرغوبي نداشته و به قيمت ارزان

ها، يا از بين خواهند رفت و يا از نظر  حيوانات در صورت مسموميت بوسيله مايكوتوكسين. استفاده نمود

 Andersen, 1984; Bauch et al., 1960; Golinski and(واهند داشت اقتصادي ديگر بازده خوبي نخ

Wiewivowska, 1987(.  

آفلاتوكسين به يكي از چهار . هاست ترين آن ازجمله مهم  ها، گروه آفلاتوكسين ايكوتوكسيندر ميان م

 Aspergillusهاي  توسط قارچمختلف  در محصولات رد كهاشاره دا (B1, B2, G1, G2)گروه مايكوتوكسين 

flavus link  وAspergillus parasiticus Speare هاي  جدايه. شوند توليد ميA. flavus  تنوع بسيار

را توليد  B2و  B1طور مشخص فقط  هاي مولد توكسين به زيادي در توليد آفلاتوكسين دارند، اما جدايه

به طور مشخص هر چهار توكسين را توليد  A. parasiticus هاي ر جدايهكه بيشت كنند، در حالي مي



هاي روغني و آجيلي از  اي براي آلودگي دانه اين دو قارچ تمايل ويژه. )Diener et al., 1987( كنند مي

ها  ترين محصولاتي هستند كه بوسيله اين قارچ زميني، ذرت و پسته از عمده بادام. دهند خود نشان مي

زميني شناسايي شده و بعدها  در بادام 1960بار در سال  اين سموم براي اولين. شوند مورد تهاجم واقع مي

هاي ناشي  بيماري. هاي خوراكي مورد استفاده در غذاي انسان و دام نيز جداسازي شدند از بسياري از دانه

 اي را براي انسان، دام و طيور به همراه دارد از تغذيه مواد آلوده به آفلاتوكسين خطرات قابل ملاحظه

)Cole et al., 1982( . 

، كنترل بيولوژيك يكي از حذف آلودگي آفلاتوكسينبراي كاهش و يا هاي مطالعه شده  از بين روش

ها،  اكتريباز جمله دي هاي متعد ارگانيسمميكرو. باشد ويژه در دوره اخير مي ها به ترين روش اميدبخش

براي كنترل آلودگي  A. parasiticusو  A. flavusهاي قارچ زاي غير توكسينهاي  جدايهمخمرها و 

هنگامي كه  يعنيقبل از برداشت،  ها پس از رسيدن و كه پسته جايي از آن. اند آفلاتوكسين آزمايش شده

با به تأخير انداختن  ،وندش ميمولد آفلاتوكسين آلوده  A. flavusهنوز روي درخت هستند، به قارچ 

رود بتوان با كاربرد  احتمال مي بنابراين .شود مي ي به اين قارچمقدار آلودگباعث افزايش برداشت، 

باشند،  ميو توليد توكسين  A. flavusهاي ضد قارچي عليه  هاي باكتريايي فعال، كه قادر به فعاليت جدايه

بنابراين لازم ديده شد تا  .بل قبول كاهش دادرا تا حد قاآلودگي محصول به آفلاتوكسين و قارچ مولد آن 

جدا شده از باغات پسته شهرستان  فيت هاي اپي باكتريهاي  اثر بازدارندگي جدايهاي پيرامون  مطالعه

  .گيرد انجام عامل مولد آفلاتوكسين A. flavusبر روي اسپورزايي و رشد ميسليومي قارچ  ،رفسنجان
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  (Pistacia vera) پسته -1-1- 2

در كشورهاي خاورميانه و حوزه باغي عنوان يك محصول  ها پيش به پسته گياهي است كه از قرن

عنوان يك  علت استقبال از مصرف ميوه آن، به گرفته و از نيم قرن گذشته به مديترانه مورد كشت قرار مي

 ).1374و همكاران،  شيباني( گياه تجاري مورد توجه واقع شده است

متون  .داران فراواني دارد، از كشور ايران برخاسته است ي خنداني كه در جهان دوست پسته، ميوه

باشد و پيدايش آن را به  ايران مي خصوص به بومي خاورميانه و ،د كه پستهنحكايت از آن دار ،تاريخي

اين است كه پسته از ايران به ديگر مناطق  عقيده برعلاوه،  به .دهند هزار سال قبل نسبت مي چهار تا پنج

نام درخت پسته  كه گويد مي _ايران شناس آمريكايي _1برتولد ).1376ابريشمي، ( جهان برده شده است

نام اين درخت  ،در فارسي قديم. هاي دنيا از نام ايراني اين درخت گرفته شده است در ساير زبان

"Pistarcia" و در فارسي ميانه، "Pistac" و بعدها به پسته تبديل شده است است بوده )Ferguson et 

al., 1998(.  

ن و تركمنستان در مناطق شمال شرقي ايران، افغانستا ،هاي خودروي خوراكي پسته ي ويشگاه اوليهر

غير  به ،جنگلي ي دهد كه درختان پسته جغرافياي جنگلي ايران نشان مي ،طور كلي به. گزارش شده است

كم و بيش در اغلب  ،خشك و كوير مركزي ي و منطقه) رخز ي حوزه(جنگلي شمالي  ي از منطقه

كشت پسته در دامغان، سمنان و قزوين به قرن هفتم  ي سابقه. اند يدهيصورت پراكنده رو ارتفاعات، به

تا  150 سابقه ،كشت پسته در ساير نقاط ايران. رسد هجري و در استان كرمان به قرن دوازدهم هجري مي

 ي هاي اخير توسعه كاري در دهه طولاني كشت پسته در ايران، پسته ي ابقهسخلاف  بر. ساله دارد 200

                                                 
١- Bertold 



ترين كشورهاي  ترين و بزرگ در حال حاضر ايران يكي از قديمي ).1376ابريشمي، ( اي داشته است فزاينده

  ).1374شيباني و همكاران، (باشد  توليد كننده و صادر كننده پسته در دنيا مي

  شناسي پسته گياه -1-2- 2

داراي تعداد زيادي  و بوده گلبرگان جدا وجز ،اين خانواده. است Anacardiaceaeپسته از خانواده 

. است Pistacia ها جنس يكي از آن .باشند مي گرمسيري مناطق نيمه تصمخ ها آن جنس است كه بيشتر

ي شناسايي ها گونه. آن در ايران شناسايي شده است ي گونه سهگونه وجود دارد كه  11 ،در اين جنس

 2اهلي  پسته ي گونه، تنها گونه 11صورت درختچه هستند و از اين  طور عمده به به ،شده در جنس پسته

ها بيشتر به عنوان پايه و يا در اصلاح  هايش ارزش اقتصادي و خوراكي دارد و ساير گونه است كه ميوه

اي  خوشه ،ماده و هاي نر آذين گل ود هر پسته گياهي دوپايه است و. دنگير پسته مورد استفاده قرار مي

متراكم و  بيضي شكل، اي، هاي نر خوشه گل .باشند ميشامل ده تا چند صدگل منفرد  و مركب هستند

به مرور كم  اه د كه اين برگكنچه وجود دار هرنگ در پاي هر خوش  هاي قرمز برگك. هستندسبز رنگ 

رنگ احاطه شده  لبرگ است كه با كاسبرگ سبزها داراي پرچم ولي فاقد گ هر يك از گل. د شدنخواه

بدون گلبرگ با سه كاسبرگ و  ،رنگ است و هر گل مخروطي شكل و سبز اي،  گل ماده نيز خوشه. است

تفاوت هم   با هفته يك تا دودهي ارقام نر و ماده ممكن است  زمان گل .سه قسمتي پهن است ي يك كلاله

  .)Crane, 1985; Spiegel-Roy, 1991( داشته باشد

هاي شفت متشكل  ميوه. شود بندي مي قههاي شفت طب ي پسته در رديف ميوه شناسي، ميوه از نظر گياه

هستند كه  "بر سخت ي درون لايه"و  "بر گوشتي ي ميان لايه"، "بر خارجي ي برون لايه"از سه قسمت 

در پسته و بادام، هسته . ها است هاي شفت در بخش خوراكي آن تفاوت ميوه. پوشاند بر، هسته را مي درون

اي سخت  ، هسته)مانند زردآلو و هلو(هاي شفت  كه ساير ميوه يرسد، در حال به مصرف خوراكي مي) مغز  (

  ).1370زادگان،  رسول(باشد  بر گوشتي، بخش خوراكي ميوه مي دارند و ميان

                                                 
٢ - Pistacia vera 



زايي درخت پسته به صورت محوري و عمودي است و تا عمق بيش از دو متر داخل خاك فرو  ريشه

د تا به اعماق خاك نفوذ كند و از آب و مواد ساز زايي عمقي، درخت را قادر مي سيستم ريشه. رود مي

هاي طولاني خشكي  موجود در آن به خوبي تغذيه نمايد و از اين رو، درختان پسته قابليت سازش با دوره

ي اصلي  ي فرعي در درخت پسته، خيلي ضعيف است و هرگاه انتهاي ريشه قدرت توليد ريشه. را دارند

هاي اول رشد، چند برابر  ويژه در سال طول ريشه، به. رود مي شود و از بين قطع شود، درخت خشك مي

ي آب و مواد غذايي كمك  تهيه و داي كشت به استقرار آنطول اندام هوايي است كه اين موضوع در ابت

  .)Crane, 1985; Spiegel-Roy, 1991( كند مي

  نيازهاي اكولوژيكي درخت پسته -1-3- 2
از نظر شرايط . نيازمند شرايط محيطي مناسب است ،پسته براي توليد مطلوب كمي و كيفي محصول

د ندرخت پسته در مناطقي كه داراي زمستان خيلي سرد و تابستان خيلي گرم و طولاني باش ،آب و هوايي

در بيشتر . باشد متر از سطح دريا مي 1600تا  1200 ،ارتفاع مناسب كشت پسته. كند خوبي رشد مي هب

خت در. آيد عمل مي به ي شمالي درجه 32تا  28جغرافيايي بين  هاي درخت پسته در عرض ،مناطق ايران

گراد را تحمل  سانتي ي درجه -20 دماي گراد و در زمستان تا سانتي ي درجه 45 دماي پسته در تابستان تا

افزايش باشد چرا كه  پسته به زيادي رطوبت هوا و خاك حساس مي .)1381پناهي و همكاران، ( كند مي

از . گردد ي درخت ميمرگ تدريجو هاي قارچي  بيماري ، موجب تشديددرصد 35 بالاي به رطوبت نسبي 

 3افشاني و تشديد فعاليت قارچ ورتيسيليوم باعث اختلال در گرده ،رطوبت نسبي بالاي محيط ،طرف ديگر

  .گردد مي

آبي است و در مناطقي كه  مقاوم بودن اين درخت در مقابل خشكي و كم ،هاي پسته از ديگر ويژگي

پسته . تواند بدون آبياري به رشد خود ادامه دهد ميليمتر باشد مي 150از  بيش ،ميزان بارندگي ساليانه

گراد نيازمند  سانتي ي درجه صفر تا هفتساعت سرماي بين  1000به  ،بارآوري و ميوه دادن براي

چنين ارقامي كه در بهار زود گل  هم. ممكن خواهد بود دهي آن غير محصول ،در غير اين صورت ؛باشد مي

  ).1381پناهي و همكاران، (گردند  سرمازدگي ميبر اثر سرماي بهاره دچار  ،دهند مي
                                                 

٣ - Verticillium  



لومي يا لومي هاي  خاك دراز نظر شرايط خاك، پسته در هر نوع خاك زراعي قابل كشت است ولي  

علت افزايش  هاي سنگين به در خاك .رشد بهتري دارد رسي عميق با زهكشي خوب و ميزان شوري پايين

 ،هاي سنگين در خاك. يابد افزايش مي 4به بيماري گموز فعال ريشه، احتمال ابتلا ي رطوبت در منطقه

 اما پسته تا حدودي به شوري مقاوم است ،از نظر شوري خاك و آب. رشد درخت پسته كند خواهد بود

 گيرد ثير قرار ميأهاي بالاي خاك و آب، رشد و عملكرد آن تحت ت و در شوري باشد ميدوست ن نمك

  ).1382آبادي،  حكم(

  جهان ايران و پسته در رات و صادتوليد   - 1-4- 2

هاي اخير  توليد پسته در جهان در سال ،5بر اساس آمار منتشر شده از سازمان خواربار و كشاورزي

آمريكا،  ي ايران، ايالات متحده ،پسته ي كننده از ميان كشورهاي توليد. افزايش قابل توجهي داشته است

نام،  بي( روند شمار مي هكننده پسته ب ن كشورهاي توليدتري ايتاليا به ترتيب عمده و تركيه، سوريه، يونان

پسته اهميت زيادي دارد و بعد از نفت و فرش، سومين  ي،هم از نظر صادرات و هم از نظر اقتصاد .)1383

  ).1382آبادي،  حكم( محصول صادراتي كشور است

پسته در اختيار  درصد از صادرات جهاني 60درصد از توليد و بيش از  55در شرايط كنوني حدود 

پناهي و همكاران، ( دهد اي از صادرات غيرنفتي را تشكيل مي ايران بوده و اين محصول بخش عمده

درصد از  70هزار هكتار باغ پسته بارور و غير بارور در ايران وجود دارد كه در حدود  420بيش از . )1381

ن، قزوين، سمنان، سيستان و بلوچستان، هاي يزد، خراسا ها در استان كرمان و بقيه در استان اين باغ

هزار تن پسته خشك بوده  200توليد محصول سالانه كشور بالغ  بر . فارس، مركزي و اصفهان قرار دارد

)aspx.default/org.fao.faostat://http ( دي صادر شده درصد پسته تولي 50بيش از  1383كه در سال

، درآمد ارزي حاصل از صادرات پسته بيش )1381(و بر اساس گزارش پناهي و همكاران ) 1383 ،نام بي(

  .ميليون دلار بوده است 400از 

                                                 
٤ - Gumosis 
٥ - Food Agricultural Organization (FAO) 



 6هاي قارچي زهرابه  -1- 2- 2

به معني سم گرفته شده است  toxicumبه معني قارچ و  Mykeاز لغت يوناني  واژه مايكوتوكسين،

)Andersen, 1984; Golinski and Wiewivowska, 1987( .ها گروهي از تركيبات سمي  مايكوتوكسين

گردند و موجبات مرگ و مير در انسان،  ها توليد مي هاي متعددي از قارچ طبيعي هستند كه توسط گونه

ساليانه مقادير قابل توجهي از محصولات كشاورزي به ارزش . آورند حيوانات و گياهان را فراهم مي

محصولات حاوي توكسين، كيفيت . شوند ر گرفته و نابود ميها قرا ميلياردها دلار دستخوش حمله قارچ

. ها به عنوان كود يا سوخت بايد استفاده نمود گردند و از آن تري ارائه مي مرغوبي نداشته و به قيمت ارزان

ها، يا از بين خواهند رفت و يا از نظر اقتصادي ديگر  حيوانات در صورت مسموميت بوسيله مايكوتوكسين

  .)Andersen, 1984; Bauch et al., 1960( نخواهند داشتبازده خوبي 

  

  7ها  آفلاتوكسين -2- 2- 2

از نظر شيميايي، . ستها ترين آن ازجمله مهم  آفلاتوكسينها، گروه  در ميان مايكوتوكسين

تاكنون  .شوند كتيد توليد مي مسير پليهستند كه از طريق  8فورانوكومارين ها از مشتقات دي آفلاتوكسين

هايي هستند  آفلاتوكسيناز وع، ن 13ها  نوع آفلاتوكسين شناسايي و گزارش شده است كه از ميان آن 18

 ,B1, B2, G1هاي  آفلاتوكسين ترين اين تركيبات عمده ).1377علوي، ( شوند طور طبيعي توليد مي كه به

G2 هاي  صورت عمده در محصولات توسط قارچ كه به هستندAspergillus flavus Link، A. parasiticus 

Speare و A. nomius Kurtzman, Horn & Hesselt هنگامي كه اين تركيبات در معرض . شوند توليد مي

 G2  و G1هاي  نور فلورسنت آبي و آفلاتوكسين  B2 و B1هاي  آفلاتوكسين ،گيرند قرار مياشعه ماوراء بنفش 

شان براي  تنوع بسيار زيادي در توانايي A. flavusهاي  جدايه. كنند نور فلورسنت سبز از خود ساطع مي

كنند، در  را توليد مي B2و  B1طور مشخص فقط  هاي مولد توكسين به رند، اما جدايهتوليد آفلاتوكسين دا
                                                 

٦- Mycotoxins 

٧- Aflatoxins 

٨- difuranocoumarin 



 Diener(كنند  به طور مشخص هر چهار توكسين را توليد مي A. parasiticusهاي  كه بيشتر جدايه حالي

et al., 1987(. هاي توكسين ساز  سويهA. flavus بيشتر از A. parasiticus )Cotty and Bhatnagar, 

1994; Kurtzman et al., 1987(  در طبيعت يافت شده و در تمام نقاط دنيا در هوا، خاك و بسياري از

  .)Bilgrami and Choudhary, 1993(اند  مواد آلي پراكنده

زميني،  بادام. دهند هاي روغني و آجيلي از خود نشان مي اي براي آلودگي دانه اين دو قارچ تمايل ويژه

اين سموم . شوند ها مورد تهاجم واقع مي لاتي هستند كه بوسيله اين قارچترين محصو ذرت و پسته از عمده

هاي خوراكي مورد  سياري از دانهزميني شناسايي شده و بعدها از ب در بادام 1960براي اولين بار در سال 

 آفلاتوكسينهاي ناشي از تغذيه مواد آلوده به  بيماري. استفاده در غذاي انسان و دام نيز جداسازي شدند

  .)Cole et al., 1982(اي را براي انسان، دام و طيور به همراه دارد  خطرات قابل ملاحظه

طبيعي خاك ميكوفلورانتشار فراواني داشته و جزء  هاي توليد كننده آفلاتوكسين در طبيعت قارچ

اند و  در هوا بيشتر از خاك پراكنده A. flavusاسپورهاي . اما در اين مورد استثناء نيز وجود دارد. باشند مي

گرمسيري و نيمه (تر  با مناطق گرم A. parasiticusگونه . شوند عموماً در مناطق معتدل دنيا يافت مي

عموماً  A. parasiticusشود، بنابراين  آداپته شده است و بيشتر در ارتباط با خاك يافت مي) گرمسيري

ويكلو و همكاران . نمايد بيشتر ذرت را آلوده مي A. flavusكه  كند در صورتي زميني را آلوده مي بادام

)Wicklow et al., 2005( ايجاد آلودگي در هاي قارچ نقش اينوكلوم اوليه را  گزارش كردند كه اسكلرت

 (Gourama and Bullerman, 1995)عهده دارد  مزارع ذرت بهدر 

تري  زميني نيست بلكه دامنه گسترش وسيع امروزه آفلاتوكسين فقط يك مشكل منحصر به بادام

روي  Aspergillus flavusگروه . هاي غذايي رديابي كرد فراورده از توان آن را در بسياري داشته و مي

هاي  فراورده هاي آجيلي، نارگيل، بذر خشخاش، آب سيب، تعداد زيادي از مواد غذايي ازجمله پنير، دانه

علوي، ( زميني، نخود، لوبيا، عدس، آلو، سيب، هلو، انجير و حتي فلفل قرمز توانايي توليد سم دارند سيب

1377(.  

 پستهجدا شده از  Aspergillusهاي  گونه -3- 2- 2



توانند به آن  پس از رسيدن محصول پسته و شكاف خوردن پوست سبز رويي، چندين نوع قارچ مي

اي به نام  زهرابه A. parasiticusو  A. flavusهاي  ها، شبه گونه اين قارچدر ميان . حمله نمايند

باشند، ضمن رشد و نمو و  مي A. flavusهاي  ها كه از گروه قارچ اين قارچ. كنند آفلاتوكسين را توليد مي

جا  ايي بهذمايند كه در داخل و يا روي مواد غن تغذيه از مواد غذايي مغز پسته، زهرابه مذكور را توليد مي

نظر به اينكه شرايط رشد و توسعه قارچ مولد آفلاتوكسين در مرحله داشت فراهم بوده و امكان . ماند مي

گسترش آلودگي در ساير مراحل نيز وجود دارد، بنابراين بهترين و مؤثرترين روش در توليد محصول 

  ).1381پناهي و همكاران، (باشد  مي هاي فني پسته سالم، رعايت توصيه

 A. flavus ،A. niger ،A. fischeri var spinosus ،A. tamariهاي  گونه ،)1359(مجتهدي و همكاران 

Kita ،A. terreus Thorn ،A. versicolor (Vuillemin) Tiraboschi ،A. ochraceus ،A. parasiticus  و

A. nidulans هاي  هها، گون در بين اين گونه. اند هاي ايران گزارش كرده پسته را ازA. flavus  وA. 

parasiticus  آفلاتوكسينB1 هاي  علاوه بر اين، گونه. كردند را توليد ميA. versicolor  وA. nidulans 

  .كردند توليد مي 10، اكراتوكسينA. ochraceusو گونه  9استريگماتوسيستين

هاي  شامل گونهجدا شده از پسته  Aspergillusهاي  جدايه )1386(رحيمي و همكاران تحقيقات در 

A. allicaceus ،A. candidus Link ،A. tamari ،A. niger ،A. flavus ،A. niveus Blochwitz ،A. 

ochraceus ،A. parasiticus ،A. terreus ،A. unguis  وA. wentii  براي اولين بار توسط اين محققين

  . اند گزارش شده

 A. flavusو شبه گونه  Aspergillusقارچ شناسي شبه جنس  - 4- 2- 2

 Nova plantarumدر كتاب Aspergillumاولين بار توسط ميشلي و با نام  Aspergillusجنس شبه

Genera  گونه  اولين فردي بود كه دريافت 11و شيلو توصيف شد 1729در سال A. flavus توليد زهرابه

                                                 
٩- sterigmatocistin 
١٠- ochratoxin  
١١ - Shilo 


