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چکیده

سیرجان - به سن ترشیري بر روي رسوبات دشت سیلابی قدیمی در زون سنندجگابرویی غرب سردشت- سینیتی- کمپلکس مونزونیتی
هاي منطقه مطالعات پتروگرافی و ژئوشیمی نشان داد که، سنگ. انداي گسترش یافتهاي و لایهها به صورت تودهاین سنگ. رخنمون دارند

هاي تشکیل دهنده عمده کانی. باشندماهیت کالک آلکالن میها با سینیتایتی و آلکالیشامل گابروها، مونزوگابروها با ماهیت توله
هاي عمده کانی. باشدهاي فرعی بیوتیت و آمفیبول میهمراه با کانی) از نوع اوژیت و دیوپسید(گابروها، پلاژیوکلاز وکلینوپیروکسن 

- ابروها و مونزوگابروها داراي بافت گرانولار، پوئیگ. باشدهاي آمفیبول میها، آلکالی فلدسپار همراه با کانیسینیتتشکیل دهنده آلکالی

.باشندها داراي بافت پورفیري وگلومروپورفیري میسینیتآلکالی. باشندکلیتیک، افیتیک، ساب افیتیک و کومولایی می
نمودارهاي . اي استپوسته قارههاي آنها بیانگر آلایش با ها، همراه با تغییرات در عناصر فرعی و کمیاب و نسبتتغییرات نورم نمونه

و فقیر LREEو Ba ،Sr ،Tiها از یک گوشته غنی از عناصر دهد که ماگماي مادر این سنگعنکبوتی بهنجار شده به گوشته اولیه نشان می
رخداد آپاتیت، دیوپسید و ،Smn/YbnوLan/Ybn،Lan/Smnهاي بالا بودن نسبت. نشأت گرفته استRbو Ta ،Nb ،Hf ،HFSEاز 

تا 5ها و همچنین محاسبات درصد ذوب بخشی بر اساس ضرایب توزیع، بیانگر یک فرایند ذوب حدود ایتی همه نمونهاوژیت و طبیعت توله
شعاع هاي مختلف، عناصر لیتوفیل متحرك بابر اساس ضرایب توزیع در کانی. درصدي از یک گوشته با ترکیب اسپینل لرزولیت است20

بوسیله پلاژیوکلاز، عناصر نامتحرك با پتانسیل یونی ) REE(عمدتاً توسط پلاژیوکلاز و بیوتیت، عنصر خاکی نادر ) LILE(یونی بزرگ 
بوسیله بیوتیت و ایلمنیت و عناصر سري اول فلزات واسطه در جدول تناوبی، بسته به سنگ و عنصر مورد مطالعه بوسیله ) HFSE(بالا 

.اندشدهمیآمفیبول، ارتوپیروکسن، الیوین و کلینوپیروکسن در طول تبلور کنترلبیوتیت، 
اوراسیا تحت شرایط -همزمان با فرورانش نئوتتیس به زیر ایران مرکزي، شکست در بقایاي پوسته اقیانوسی در زیر زون تصادمی عربی

هاي امتداد لغز راستگرد که با شکست بقایاي پوسته عملکرد گسلفشار مایل از صفحه عربی و گسترش . اي اتفاق افتاددرون صفحه
تقدم و تاخر این فرایندها باعث شد . اند، باعث کاهش فشار گردید و در نتیجه ذوب کاهش فشاري در گوشته رخ داداقیانوسی توسعه یافته

اي حاصل در امتداد همین هاي گوشتهمذاب. یش دهنداي با دخالت عناصر فرورانشی را نماهاي مورد مطالعه ماهیت  درون صفحهتا نمونه
.هاي گسلی فوران نمودندسیستم
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فصل اول

کلیات

مقدمه-1-1
-هیمالیا واقع است، که ما بین صفحه عربی در جنوب- کوهزایی آلپایران از نظر ژئوتکتونیک، در بخش میانی نوار 

شناسی ایران و مناطق همجوار توسط محققین بررسی و مطالعه زمین. شرق قرار گرفته استغرب و صفحه توران در شمال
,Berberian and King؛Stampfli, 1978؛Smith, 1977؛Stöcklin, 1968, 1974, 1977(مختلفی انجام شده است 

در ). Berberian and King, 1981(اند در زمان پرکامبرین و پالئوزوئیک ایران و عربستان، جزء گندوانا بوده). 1981
پرموکربونیفر و اوایل تریاس، در اثر بسته شدن اقیانوس پالئوتیتیس در شمال، ایران از پلیت عربی جدا شده و به پلیت 

نئوتیتیس در همزمان با بسته شدن پالئوتیتیس در شمال،. )Stampfli, 1978؛(Stöcklin, 1974گردد توران متصل می
امروزه پوسته ایران به صورت یک صفحه محکم بین .شودگیرد و در کرتاسه فوقانی، نئوتیتیس، بسته میوب شکل میجن

؛ )1355(مله نبوي محققین متعددي از ج.)Stöcklin, 1968(عربستان و اوراسیا قرار گرفته است -صفحات آفریقا
، پوسته ایران را به چندین واحد ساختمانی )Alavi, 1994(؛علوي ) 1360(؛ افتخار نژاد )Stöcklin, 1968(اشتوکلین 

: باشدبه صورت زیر می) 1375به نقل از معین وزیري، (این تقسیم بندي ). 1-1شکل (تقسیم کردند 

هاي دگرگونی و پلوتونیک پرکامبرین تشکیل ایران، از سنگغرب سنگ صفحه عربی در جنوبپی: صفحه عربی-
). Berberian, 1983(شده و حوضه زاگرس بر روي آن قرار دارد 

. هاي رسوبی پرمین تا ژوراسیک تشکیل شده استیا کمربند چین خورده زاگرس، اغلب از سنگ: زاگرس خارجی-
).Berthier et al., 1974(نی هستند ها نشاندهنده رسوبات یک گودال در حال فرونشیاین سنگ
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سیرجان، به طرف -شرق زاگرس است که به علت برخورد با زون سنندجبخشی از رسوبات شمال: زاگرس داخلی- 
.غرب عقب رانده شده و چین خورده استجنوب

شرق، و ارومیه و این زون به صورت نوار باریکی مابین شهرهاي سیرجان و اسفندقه در جنوب: سیرجان- زون سنندج-
و به طور کلی بر روي زاگرس مرتفع رانده شده Mohajjel and Fergusson, 2000)(غرب قرار گرفته سنندج در شمال

).Braud, 1971(است 

کیلومتر، که در 150هاي نفوذي و خروجی مشخصی، با پهناي بیش از این زون از توده: دختر-زون ماگمایی ارومیه-
).Alavi, 1994(رار دارد، تشکیل شده است طول زاگرس داخلی ق

معین وزیري، (پذیري قوي است اي بوده، اما نسبت به سپرهاي قدیمی داراي شکلسنگ قارهیک پی: ایران مرکزي-
1375.(

هاي پالئوزوئیک تحتانی و فوقانی، یافته قدیمی است که بر روي آن سنگخورده و فرسایشسنگ چینیک پی: البرز-
.این زون در اثر فاز کوهزایی مزوزوئیک و ترشیري چین خورده است. اندیک و ائوسن قرار گرفتهمزوزوئ

اند، پلئیستوسن چین خورده- این زون از رسوبات هم شیب پالئوزوئیک، مزوزوئیک و ترشیري که در پلیو: کپه داغ-
؛ Stöcklin, 1977(اند قرار گرفتهنین سنگ دگرگون شده هرسیتمام این رسوبات بر روي یک پی. تشکیل شده است
Berberian 1983.(

این بلوك، توسط گسل نایبند . این بلوك در بین سلسله جبال شرق ایران و زون ایران مرکزي قرار دارد: بلوك لوت-
).Stöcklin, 1968(در پر کامبرین، به دو بلوك لوت و طبس تقسیم شده است 

ز بلوك لوت به طرف مشرق و جنوب، ضخامت رسوبات مزوزوئیک فوقانی و ا: سلسله جبال شرقی ایران و مکران- 
متعلق به (و افیولیت ) متعلق به کرتاسه فوقانی و ائوسن(کند و رخساره پتروگرافی آن به فیلیش ترشیر افزایش پیدا می

. شودتبدیل می) کرتاسه فوقانی
این . در شمال و غرب سردشت رخنمون دارندگابرویی است که - هاي مورد مطالعه شامل مجموعه سینیتیسنگ

همچنین برخی . گرددسیرجان محسوب می-رسوبی ایران، بخشی از زون سنندج- مجموعه، از نظر تقسیمات ساختاري
- مهاباد از زون البرز- اي این ناحیه را جزء زون خويبر اساس وضعیت ساختمانی و رخساره) 1355،نبوي(محققین

شود، ارتباط شمال مشخص میراندگی اصلی زاگرسبرخلاف مرز جنوب غربی، که با.اندنمودهبندي آذربایجان تقسیم
و کواترنر، تغییرات جانبى ترشیريهاىبا مناطق دیگر ایران میانى، به دلیل پوشش گسترده سنگسیرجان -سنندج

چه ارومیه، توزلوگل، گاوخونى و هاى دریافروافتادگی. هاى پیچیده، به خوبى مشخص نیستها و نیز دگرشکلیرخساره
-سنندجلى ر نیمه شماد). Stöcklin, 1968(با ایران میانى استسیرجان - سنندججازموریان فصل مشترك تقریبى 
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به همین دلیل . از عوامل پلوتونیسم و دگرگونى هستندکوهزایی لارامیدویژهرویدادهاى سیمرین میانى بسیرجان
.کندسیرجان تقسیم می-همدان و همدان-سیرجان را به دو بخش سنندج-سنندجزون ،)1359(افتخارنژاد 

شناسی گابروها خصوصیات سنگ. درشت با ترکیب بازالتی هستندهاي آذرین درونی متوسط تا دانهگابروها سنگ
به عبارت دیگر گابروها .آنورتیت دارند% 50هاست، با این تفاوت که در گابروها پلاژیوکلازها بیش از شبیه دیوریت

ها بیشتر مزوکرات هستند، اما ندرتاً به این سنگ. باشندغنی میMgو Ca ،Feها از سیلیس فقیرتر و ازنسبت به دیوریت
بافت کومولا نیز . ها هیپیدیومورفیک گرانولار استبافت شاخص در این سنگ. شوندصورت لوکوکرات نیز دیده می

هاي افتیک، ساب افتیک و نواري توان به بافتهایی که در این سنگ مشاهده شده است، میتسایر باف. باشدرایج می
و یا غنی از Al2O3ایتی متغییر است و در انواعی از آنها گاه غنی ازگابروها ترکیبشان از آلکالن تا توله. اشاره نمود

MgOگرددهم مشاهده می)Rock, 1991؛Luhr, 1997؛Best, 2003؛Torabi, 2009؛Gill, 2010.(
ترین و کمیابیکی از . اندتشکیل شدهکه عمدتاً از فلدسپات آلکالنهاي پلوتونیک هستندها گروهی از سنگسینیت

- ها آلکالیکانی اصلی تشکیل دهنده این سنگ. ها هستندسینیتهاي رخنمون یافته در سطح زمینسنگترینپراکنده

. ها داراي مقدار کمی پلاژیوکلاز، یک یا چند کانی مافیک و مقدار کمتري کوارتز هستنداین سنگ. باشدفلدسپار می
ها ولی معمولاً در سینیت. شودها یافت میها مشابه عناصري است که در تراکیتمیانگین ترکیب عناصر اصلی سینیت

معمولاً . ها اکثراً لوکوکرات هستنداین سنگ. هاستبیشتر از تراکیتFe2O3+FeOو MgO،CaOکمتر و SiO2مقدار 
ها، در برخی از سنگ. اي یا پورفیري استدرشت بوده و بافت آنها هیپیدیومورفیک دانهها، متوسط تا دانهسینیت

-موازي داشته باشند، بافت را شبهاگر این بلورها حالت موازي یا نیمه. شوداي بافت میفلدسپات آلکالن به صورت تیغه

,Middlemost(نامنداکیتی میتر معهذا . باشندپرتیتی میها داراي یک فلدسپات پرتیتی یا آنتیاغلب سینیت. )1998
هایی هستند که داراي دو فلدسپات هستند یعنی یک میکروکلین عاري از سدیم یا ارتوکلاز و یک پلاژیوکلاز سینیت

، )پرتیتپرتیت یا آنتی(هایی که فقط یک فلدسپات دارند سینیت).An40و An20با ترکیب آنورتیتی بین (غنی از سدیم 
در این صورت حضور یک فلدسپات منحصر به فرد نشانگر این است که فلدسپات . هاي هیپرسولووس موسومندبه سینیت

,Tuttle(متبلور شده است NaAlSi3O8-KAlSi3O8اصلی در دماهاي بالاي سولووس سیستم  که هاییدر سینیت. )1955
بهترین هاسینیت. سولووس معروفندفلدسپات پتاسیم و پلاژیوکلاز به صورت دو فاز مجزا وجود دارند به سینیت ساب

,Gill(باشندمیايو  پوسته  ضخیم  قارهشاهد براي فرآیند ذوب بخشی در گوشته زمین 2010(.
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هدف از مطالعه-1-2
:پتروگرافی و ژئوشیمی عبارتست ازبا توجه به مطالعات صحرایی،مطالعه،ایناهداف مورد نظر از 

؛شناسی منطقه مورد مطالعهتهیه نقشه زمین-
؛هاي رخنمون یافته و بررسی ارتباط تبلوري آنهامطالعه مقاطع نازك انواع سنگ-

؛هاي مختلف سنگی و ارتباط بین آنهاهاي صحرایی رخنمونبررسی-
با دیگر گابرویی و سینیتیهاي مختلف عناصر سازگار و ناسازگار و ارتباط ژنتیکی سنگتعیین چگونگی توزیع-

؛تشکیلات موجود در منطقه
؛بررسی محیط تکتونیکی منطقه-
.هاي فوقهاي تکتونیکی موجود براي نحوه تشکیل سنگارائه مدل تکتونیکی یا تأکیدي بر مدل-

قبلیهايپژوهش-1-3
اند و در نقشه واقع شدهسردشتو غرب شمالکیلومتري 40و 10در سینیتی مورد مطالعه- گابروییمجموعه 

,Stöcklin(ها با توجه به تقسیمات واحدهاي ساختمانی ایران، اشتوکلین این سنگ.قرار دارندسردشت100000/1

.)1- 1شکل(باشد سیرجان می- ، بخشی از زون دگرگونی و افیولیتی سنندج)1968
هاي نفوذي بانه در شمال غرب استان کردستان و در زون مطالعات خود را بر روي توده) 1384(مظهري و امینی 

دیوریت، . شکیل گردیده است، از سه فاز نفوذي مجزا تاین توده: سیرجان انجام دادند و به این نتایج دست یافتند-سنندج
و اندها نخستین واحد تشکیل شدهدیوریت. دهندفاز ماگمایی را شکل میدار این سه گرانیت گارنتگرانیت و بیوتیت

گرانیت بنابراین بیوتیت.اندکه در برخی مناطق توسط بیوتیت گرانیت قطع شدهسرشار از آمفیبول و فلدسپار است
دهد عامل اصلی میگرانیت که حجم اصلی توده را تشکیل بیوتیت.ها نفوذ کرده استهمزمان یا کمی پس از دیوریت

معمولاً به صورت دایک ترین واحد مجموعه است کهدار جوانگارنتگرانیت.باشددگرگونی مجاورتی در منطقه می
ها از گوشته توان گفت که دیوریتهاي ژئوشیمیایی با قاطعیت نمیبا استفاده ازداده.گرانیت نفوذ کرده استدر بیوتیت

هاي گرانیتها و گرانیتبیوتیت. اندش یا از ذوب پوسته اقیانوسی فرورانده شده منشأ گرفتهغنی شده بالاي مناطق فروران
دارند و بعضی ها منشأ پلیتی برخی بیوتیت گرانیت. اندهاي رسوبی دگرگون شده حاصل شدهدار از ذوب سنگگارنت

.ها هستندتبخشی پلیدار حاصل ذوبهاي گارنتوکی؛ و گرانیتدیگر، سنگ منشأ گري

؛Schroeder, 1944توان بهجمله میسیرجان توسط افراد مختلفی مورد مطالعه قرار گرفته است از آن- زون سنندج
Stöcklin, 1968, 1977؛Vialon et al., 1972؛Ghasemi and Talbot, 2006؛Ghalamghash et al., 2009؛Azizi

and Moinevaziri, 2009،اي صورت نگرفته استهاي سردشت تاکنون مطالعهگابروها و سینیتاما در مورد اشاره کرد .
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نامهسازماندهی پایان-1-4
:نامه در شش فصل تنظیم شده استاین پایان

فصل اول مشتمل بر کلیاتی از منطقه مورد مطالعه-

سردشتغرب شمال و تکتونیکی جایگاهشناسی عمومی وفصل دوم بررسی زمین-

فصل سوم پتروگرافی-

هاگابروها و سینیتبندي ژئوشیمی فصل چهارم ژئوشیمی و مدل-

فصل پنجم مطالعات تکتونیکی و پتروژنزي-

گیري و پیشنهادات فصل ششم نتیجه-
.شودآورده میمراجعو در انتها منابع و 

موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه-1-5
کیلومتري و 40و 10غربی و در دو موقعیت مجزا در فاصله هوایی استان آذربایجانمطالعه در جنوبمورد منطقه 

).1- 1شکل(غرب و شمال سردشت رخنمون دارند کیلومتري 120و 30فاصله زمینی 
و 45°22شرقی َطولدر غرب سردشت با منطقه اولین . شونداین دو منطقه با مختصات جغرافیایی زیر مشخص می

شمالی قرار دارد و 36°07و عرض شمالی 45َ°21منطقه دوم در شمال سردشت با طول شرقی  َو 36°08عرض شمالی َ
که استرشقلعه-جاده مرزي سردشتارتباطی به منطقه،ترین راهعمده. قرار دارندسردشت100000/1تماماً در نقشه 

).2- 1شکل(باشدمیشهرستن- پیرانشهر-سردشتجادهراه دیگر،. باشدخاکی می
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.)1383با تغییرات ازآقا نباتی، (ساختاري عمده ایران -هاي رسوبیپهنه.1-1شکل

آب و هوا و پوشش گیاهی-1-6
هاي هوایی است که از ر جبههغربی تحت تأثیمچون سایر مناطق استان آذربایجانشهرستان سردشت نیز ه

هاي هوایی از دریاي سیاه و مدیترانه وارد استان گردیده و به ویژه در این توده. گردندغربی و غرب وارد استان میشمال
شرایط توپوگرافی شهرستان سردشت باعث . گردندهاي جوي نسبتاً خوبی در استان میو بهار باعث ریزشزمستان

شهرستان سردشت از . هوایی بیش از سایر مناطق استان باشدهاي ن تودهیهاي جوي حاصل از اگردد که میزان ریزشمی
وزهاي سرد و یخبندان آن رآمار تعداد . گرددمحسوب میطق سرد و مرطوبمناءی و اقلیمی جزینظر شرایط آب و هوا

.به ثبت رسیده استمیلیمتر933ندگی آن تاروز در سال و میزان بار101تا
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به علت شرایط توپوگرافی حاکم بر ناحیه، . رسدمیلیمتر می1000شهرستان گاهی به بیش از میزان بارندگی در ارتفاعات 
بخش اعظم شهرستان . ها بالاتر استارتفاع و درهن سردشت نیز به ویژه در مناطق کممیزان سالیانه درجه حرارت شهرستا

.سانتیگراد قرار دارددرجه5/12تا10هاي هم دمایی یمنحنتر اطراف زاب در محدودهاطق پستبه خصوص من

عث تنوع پوشش هاي نسبتاً زیاد در این ناحیه باوضعیت خاص جغرافیایی در شهرستان سردشت و به دنبال آن بارندگی
ترین مهم. در منطقه سردشت واقع شده است،ترین نواحی جنگلی استانطوري که یکی از مهمب،گیاهی آن گردیده

هاي از جنگل.باشدناحیه بلوط و پنبه و سایر درختان وحشی از قبیل انگور وحشی و گلابی میهاي جنگلی در اینگونه
توان محصولات فرعی دیگري از قبیل مازو، هاي با ارزش درختی همچون بلوط و پنبه میاین ناحیه با وجود گونه

.ی به دست آوردیگزانگین، سقز و حتی موارد دارو

مورد مطالعهژئومورلوژي منطقه -1-7

قرار هاي زاگرس رشته کوهو در شرق سیرجان بوده - زون سنندجءشناسی جزلحاظ زمینمنطقه مورد مطالعه از
. استیک ئمزوزومربوط به دوره،ترین آنهاو جوانرینبپرکاممربوط به دوره،شناسیکیلات زمینترین تشقدیمی. دارد

هاي آهکی و مرمر و سنگ) لیتیاسلیت وف(هاي دوره کرتاسه نطقه را سنگبیشترین وسعت مشناسی، از نظرسنگ
.دهندتشکیل می

این منطقه از یک .قرار داردیک منطقه مورد مطالعه تحت تأثیر روندهاي حاکم بر غرب آذربایجان نوتاز نظر تک
هاي زاگرس شمالی تحت تأثیر فشارهاي وارده بر قفقاز و آسیاي صغیر قرار گرفته و از سوي دیگر متأثر از جریانطرف

تشکیلباعث هاي بزرگ مقیاس، شکستگیغیرممتد در منطقهیا روراندگی زاگرس به صورت ممتد و نتیجه در .باشدمی
از شمال تا جنوب کوچکزابدخانهعبور رو. باشدمی) تسردش-پیرانشهر(ها گسل ها شده است که مهمترین آنگسل

اي میانی به صورت درهبطوریکه ناحیه،ستان داده استشهرستان سردشت شکل خاصی از توپوگرافی را به این شهر
ها به ویژه در بخش هارتفاع این کو. جنوبی کشیده شده و غرب و شرق آن را ارتفاعات محصور نموده است-شمالی

ستان سردشتحد متوسط ارتفاع شهر.دهندغربی نسبتاً بالاست و ارتفاعات مرز ایران و عراق را تشکیل میشمالغربی و
.باشدمتر می1515از سطح دریا در حدود 
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ضرورت تحقیق-1-8
منطقه شناسی کلی تر زمیندرك کامل و دقیق از پتروژنز و پتروگرافی این توده ماگمایی گامی مهم در شناخت دقیق

سیرجان می توان به الگویی از تکامل - با توجه به قرارگیري این محدوده در زون سنندج. باشدشمال و غرب سردشت می
. پوسته در این بخش از کشور دست یافت

برداريروش تحقیق و نمونه-1-9
آوري مطالعه جمعرد منطقه مورد در ابتدا اطلاعات کلی موجود در مونامه،این پایانبه منظور دسترسی به اهداف

-هاي زمیننامه، گردآوري نقشهالات معتبر در زمینه موضوع پایانها و مقاین اطلاعات شامل تهیه و مطالعه کتاب. شد

ت مرتبط ها و گزارشانامهاي منطقه مورد نظر و تهیه پایانهاي هوایی و تصاویر ماهوارهشناسی و توپوگرافی، تهیه عکس
برداري سیستماتیک، بررسی تغییرات د مطالعات صحرایی به منظور نمونهدر مرحله بع.باشدمورد مطالعه میبا منطقه 

، عناصر ساختاريهاي اطراف،لیتولوژیکی توده مورد نظر، ساخت و بافت توده، بررسی روابط توده مورد نظر با سنگ
نمونه دستی 55در این مرحله .ت آزمایشگاهی انجام شدمطالعا،بعد از این مرحله. انجام گرفتهادگرسانیوهارگه

. در دو مرحله به منطقه مراجعت شدبرداري،جهت آشنایی و نمونه.مطالعات پتروگرافی مورد استفاده قرار گرفتجهت 
25برداري،ضمن آشنایی با منطقه و مشخص کردن امتدادهاي نمونهبرداري بود،در مرحله اول که بخش اصلی نمونه

نمونه در این مرحله 30و در امتداد دیگر  انجام پذیرفتبرداري نمونهدر مرحله دوم،.نمونه از منطقه برداشت شد
.بودندتازه و بدون دگرسانی ، هاي برداشت شدهنمونههمه. گردیدبرداشت 

نمونه سنگی انتخاب و به 30ها در آزمایشگاه به وسیله عدسی دستی و میکروسکوپ بیناکولار،پس از مقایسه نمونه
.ارسال شدندمیکروسکوپی گیري گارگاه مقطع
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.)مشخص شده با فلش(هاي دسترسی به منطقه نقشه راه.2-1شکل

هامعرفی داده-1-10
توزیع شناسی و بافتی که ها از نظر کانیترین نمونهمتنوعنمونه از 14،مقطع نازك30پس از مطالعه پتروگرافی 

در شرکت هاي شیمیایی تجزیه. ندانتخاب شدICP-MSانجام تجزیه با دستگاه جغرافیایی مناسبی از منطقه داشتند، جهت
Als کشور کانادا به وسیله دستگاهICP-MS مدلAGILENT 7500csسنگرويمطالعات پترولوژیکی.ندانجام شد-

استفاده ها نامگذاري سنگبرايهاي مختلفیاز روششمال و غرب سردشت انجام و اطقمنگابرویی و سینیتیهاي 
Microsoft(افزارهاي کامپیوتريها از نرمسنگتهیه نورموبراي ترسیم و تفسیر نمودارهاي ژئوشیمیایی. گردید Office

Excel ,Google Earth ,IgPet ,Io Gas ,Adobe Illustrator (استفاده گردید .
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فصل دوم

اياي و منطقهشناسی ناحیهزمین

مقدمه -2-1
مطالعاتبا توجه به . سیرجان واقع شده است–منطقه مورد مطالعه در غرب ایران و در بخش شمالی زون سنندج

دشت : ها عبارت بودند ازاین زون. ساختاري تقسیم گردیدایران به چند زون ،)Stöcklin, 1968(اشتوکلین
کپه البرز،ایران مرکزي،سیرجان،- منطقه سنندجمنطقه رورانده زاگرس،خورده زاگرس،منطقه چینخوزستان،

توسط افراد دیگريبنديبعدها در این تقسیم). 1-1شکل (هاي مکران و بلوك لوت شرق و رشته کوهداغ،
زون ساختاري تقسیم کرد 12اشاره کرد که ایران را به ) 1383(ان به آقانباتیتواز آن جمله میتغییراتی داده شد،

بندي اولیهتأکید بر تقسیماما چون این تغییرات در تشریح ماگماتیسم ایران نقش چندانی نداشت،، )1- 2شکل (
هاي اه با سنگزون ساختاري پیچیده همر، )Piligrim, 1908(هیتات سري.باشدمی) Stöcklin, 1968(اشتوکلین 

و ) Tekine, 1971(رضاییه –اسفندقه، )Stöcklin, 1968(سیرجان- سنندج،)Falkon, 1961(دگرگونی 
هاي ناهمسانی است که براي این زون نام) ي، منتشر نشدهاسبزه(تریاس –اُلاکوژئوسینکلینال پروتروزوییک

از آنجا که منطقه .تر است و کاربرد بیشتر داردسیرجان  شناخته شده–گزیده شده است که از میان آنها،  سنندجبر
. شودمیزون فوق ارایهتوضیح مختصري در مورد ،)2- 2شکل (قرار دارد سیرجان -سنندجزون مورد مطالعه در 


