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  اظهارنامه
  

ي مخابرات گرایش سیستم دانشکده - ) دانشجوي رشته برق880660اینجانب احمد قاسمی (
نامه حاصل پژوهش خودم بوده و در جاهایی که از کنم که این پایانبرق و کامپیوتر اظهار می

همچنین اظهار ام. ام، نشانی دقیق و مشخصات کامل آن را نوشتهمنابع دیگران استفاده کرده
نمایم که بدون مجوز ام تکراري نیست و تعهد مینامهنامه و موضوع پایانکنم که پایانمی

دانشگاه دستاوردهاي آن را منتشر ننموده و یا در اختیار غیر قرار ندهم. کلیه حقوق این اثر 
  ي مالکیت فکري و معنوي متعلق به دانشگاه شیراز است. نامهمطابق با آیین

  
  احمد قاسمی                                                                                            

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  گزاريسپاس
  

نامه یـاري  دانم که از کلیه افرادي که به نحوي مرا در انجام این پایاندر اینجا برخود لازم می
بـه خصـوص اسـاتید گرامـی، جنـاب آقـاي دکتـر محمـدعلی         رساندند تشکر و قدردانی نمـایم.  

هـاي  هـا و راهنمـایی  شیرازي و دکتر مهرزاد بیغش که همانند پـدري دلسـوز بـا کمـک    مسندي
نامـه همراهـی کردنـد؛ و همچنـین آقایـان دکتـر علیرضـا        بیدریغ خود, مرا در انجام این پایـان 

مشـوق مـن بودنـد و از هـیچ کمکـی       جهرمی و دکتر علیرضا حدادکشاورز که راهنما وفخارزاده
نامـه همـراه و راهنمـاي    دریغ نفرمودند؛ و در نهایت تمامی دوستانی که در طول انجام این پایان

  اند. من بوده
  
 
  

 

هـاي  نامه از طرح حمایت مرکز تحقیقات مخابرات ایران از اجراي پـروژه این پایان
 یده است. مند گردکارشناسی ارشد بر طبق قرارداد شماره    بهره



 د 
 

  
  چکیده

  
  سازي آنها هاي بهینههاي مدیریت طیف فرکانسی و روشبررسی تکنیک

  در رادیو شناختی
  

  توسط
  احمد قاسمی

  
نسل جدید مخابراتی استفاده بهینه از طیف فرکانسی می باشد. از آن جایی کـه  اهداف سیستم هاي یکی از 

که سیسـتم هـاي مخـابراتی بـا آن مواجـه       تعداد متقاضیان طیف فرکانسی رو به افزایش است، یکی از مسائلی
سـی  فرکان طیـف مسأله استفاده هرچه بهتر از  با توجه به این واقعیت، .می باشد یهستند، کمبود طیف فرکانس

توسـط جـوزف    1999براي اولین بار در سـال  ،  1یی هوشمندایده سیستم هاي رادیوه و مورد بررسی قرار گرفت
  ه است. مطرح شد میتولا

در این پایان نامه، به حل مسأله مدیریت و تخصیص دینامیـک طیـف در یـک سیسـتم رادیـویی هوشـمند       
متداول مدیریت بررسی شده و سپس بـراي تخصـیص   پرداخته شده است. براي انجام این کار، ابتدا روش هاي 

هـاي متفـاوتی بـراي بهبـود عملکـرد، از جملـه       حفره هاي طیفی در یک محدوده وسیع از باند فرکانسی، روش
هاي تصادفی و تئوري بازي، ارائه شده است. و با استفاده از شـبیه سـازي   هاي عصبی، الگوریتماستفاده از شبکه
هاي عصبی براي بهبود سرعت همگرایی تخصیص استفاده شـده  ی شده است. از شبکهها بررسکارایی این روش

هـاي تصـادفی   باشـد. در حالیکـه از الگـوریتم   است، که با وجود بهبود سرعت همگرایی، داراي مقداري خطا می
هـاي مشـابه   مهـا بـا الگـوریت   یابد. کارایی این الگوریتماستفاده کنیم، همراه با بهبود همگرایی خطا افزایش نمی

ایـم.  استفاده شده، مقایسه گردیده است. در نهایت از تئوري بازي براي افزایش انصاف بین کاربران بهره گرفتـه 
البته قبل از همه، تابع هدفی جدید با ترکیبی از توابع اهداف گذشته، هم پیشنهاد داده شده است کـه کـارایی   

   آن نیز مورد بررسی قرار گرفته است.
 

  

  

  

  

                                                   
1 Cognitive Radio 
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Abbreviation Meaning 
ABC Artificial Bee Colony 
BSO Bee Swarm Optimization 
MSR Max Sum Reward 
MMR Max Min Reward 
MPF Max Proportional Fair 

MSCMM Max Sum reward Constraint by Min Min reward 
CSGC Color Sensitive Graph Coloring 

GA Genetic Algorithm 
QGA Quantum Genetic Algorithm 
PSO Particle Swarm Optimization 

TDMA Time Division Multiple Access 
FDMA Frequency Division Multiple Access 
CDMA Code Division Multiple Access 

OFDMA Orthogonal Frequency Division Multiple Access 
FCC Federal Communication Commission 
CR Cognitive Radio 

SDR Software Define Radio 
QoS Quality of Service 
DSS Dynamic Spectrum Access 
PU Primary User 
SU Secondary User 

LBT Listen Before Talk 
CB Civil Band 

FCFS First Come First Served 
ISM Industrial, Scientific and Medical 

U-NII Unlicensed-National Information Infrastructure 
CT2 British Cordless Telephone second generation 
CN Cognitive Networks 

OSA Opportunistic Spectrum Access 
DSA Dynamic Spectrum Access 
DSS Dynamic Spectrum Selection 
BNE Bayesian Nash Equilibrium 
ESS Evolutionary Stable Strategy 
EA Evolutionary Algorithm 
EP Evolutionary Programming 
ES Evolutionary Strategy 
DE Differential Evolution 
GP Genetic Programming 
BA Bee Algorithm 

ACO Ant Colony Optimization 
SNR Signal to Noise ratio 
BER Bit Error Rate 
NN Neural Network 

UWB Ultra Wide Band 
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 مقدمه -1

  مقدمه -1-1
یا سازمان هـاي کشـوري متخصـص در     1اختصاص طیف توسط سازمان هاي جهانی مخابرات

این امر صورت می گیرد. این مراجع وظیفه دارند محـدوده طیـف فرکانسـی را ، بـراي اسـتفاده      
 6تـا   3، محدوده فرکانسی بین 0 کاربران متقاضی تعیین کنند و براي کاربران مجوز صادر کنند.

گیگا هرتز، که توسط سازمان جهانی مخابرات به کاربران متفاوت اختصـاص داده شـده اسـت را    
  . ]1[نشان می دهد 

 
  ]FCC ]1گیگاهرتز توسط  6تا  3تخصیص باند فرکانسی بین 

هاي تخصیص  با افزایش تعداد استاندارد هاي سیستم هاي مخابراتی بی سیم، مقدار فرکانس
داده نشده (بدون مجوز) کاهش پیدا کرده است. با این وجود هنوز هـم قسـمت هـاي زیـادي از     
ه      باند هاي فرکانسی مجوز دار، در زمان خاص و موقعیتهاي ویژه ، بدون اسـتفاده مـی ماننـد. بـ
عبارت دیگر، حتی اگر یک محدوده خاص از فرکانس ها به یک کاربرد مشـخص اختصـاص داده   

امکان دارد در یک زمان خاص و در یک موقعیـت جغرافیـایی ویـژه آن را بـدون اسـتفاده       شود،
  یافت.

درصد  85درصد تا  15سازمان جهانی مخابرات میزان زمان استفاده از طیف مجوزدار را بین 
. علاوه بر این، انـدازه گیـري هـایی کـه توسـط گروهـی از محققـان در        ]2- 3 [تخمین زده است

                                                   
1 Federal Communications Commission (FCC) 
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درصـد طیـف فرکانسـی  تخصـیص      30انجام شده است، نشان می دهد که تنها دانشگاه برکلی 
یافته به کاربرد هاي مختلف به طور کامل در تمامی زمان ها مورد استفاده قرار می گیـرد. ایـن   

  ایده با نگاهی به نمودار تخصیص فرکانس قوت می یابد.
اي میزان درصد متوسط استفاده از طیف الکترومغناطیسی در شش منطقه متفاوت (در منطقه0 

را  GHz 3تـا   MHz 30 کیلـومتري شـهر واشـینگتون)، در محـدوده فرکانسـی       18ي در فاصله
 .]5[نشان می دهد

  
  ]5[شش منطقه متفاوتمیزان متوسط استفاده از طیف در 

نیز میزان توان در فرکانس هاي مختلف در آزمایش هاي انجام شده در یک منطقه شـهري  0 در 
  نشان داده شده است.


