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  دانشکده مهندسی 

  

  پرتوپزشکی -ي مهندسی هسته ايي کارشناسی ارشد در رشتهپایان نامه
  
  
  

مقایسه میزان دز دریافتی بیماران در 
دستگاههاي رادیولوژي معمولی و 
  دستگاههاي رادیوگرافی دیجیتال

  
  

  يبه وسیله
  محبوبه محبتی

  
  
  راهنما استادان

  دکتر رضا فقیهی
  دکتر اسد باباخانی
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  به نام خدا

  

  اظـهار نامــه
  

اي گرایش ي مهندسی هستهدانشجــوي رشته محبوبه محبتیاینجانـب 
کنم که این پایان نامه ي مهندسی مکانیک اظهار میپزشکی دانشکده پرتو

  جاهایی که از منابع دیگران استفادهحاصل پژوهش خودم بوده و در 
همچنین اظهار . ام ام، نشانی دقیق و مشخصات کامل آن را نوشتهکرده 

نمایم که ام تکراري نیست و تعهد مینامه کنم که تحقیق و موضوع پایانمی
بدون مجوز دانشگاه دستاوردهاي آن را منتشر ننموده و یا در اختیار غیر 

نامه مالکیت فکري و معنوي  ین اثر مطابق با آیینکلیه حقوق ا. قرار ندهم
  . متعلق به دانشگاه شیراز است

  
  
  محبوبه محبتی: نام و نام خانوادگی
  25/5/1391:تاریخ و امضاء
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  . به نام آنکه تا نگاهش می کنم نمی دانم شرم حضورش و یا عشق وفورش گونه هاي دلم را می گدازد
  . به نام آنکه تا صدایش میکنم فریاد سکوت عشقش زبانم را بند می آورد

  .به نام آنکه تا یادش میکنم اسیر طوفان نوازشگر دستان پرمهرش می شوم
به نام آنکه مرا در بر گرفت تا خود را در او بشناسم و آنگاه که خودم را در دستانش یافتم روح آزرده 

  ام از درون جسم خاکی فریاد برآورد 
  

  خدا
  

  الهی دامنه لغات کوتاه است و هیجان ضمیر بی پایان ؛ 
دل می خروشد وجان مینالد معانی در صندوق سینه بر سر هم توده و انباشته است کو آن واژه اي 

  . که بتواند ترجمان احساست باشد و اصرار دل را بی پروا فاش کند 
پروردگارا هر آن دم که زبانم راز نگفته و خموش گردد و گفتارم در آغاز به پایان رسد تو اسرارم را 

کوایم را بی نگارش بخوان مرا به مصالح فردي و اجتماعی دلالت کن و مقدراتم را به ناگفته بدان و ش
  .  سعادت مفید سوق بده 

  
  

  تقدیم به 
  اسطوره همت و تلاش ؛ پدرم              

  و مقدس ترین فرشته هستی بخش ؛ مادرم                                                 
  و به پاس 

  تعبیر عظیم انسانیتشان از گستره عشق و محبت                      
  و به پاس 

عاطفه سرشارشان که چون شب چراغی می درخشد و زنگار تنهایی  و نومیدي را از                      
  .روح می زداید 

  
  تقدیم به خواهر عزیز تر از جانم ؛ فاطمه 

  و برادران مهربانم ؛ محمد و امین 
  ندگیمان  پارمیسو گرما بخش ز

                                          
  همنواي سرسبزترین نغمه هاي زندگی ام                                               
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  اريزسپاسگ

  
  

  ) امام سجاد ع( الحمدالله الذي وکلنی الیه و اکرمنی و دم یکلنی الی الناس فیحیونی 
کار مرا به خودش واگذاشت و گرامی ام داشت راه هایی را بر من نمایاند و سپاس خداي را که 

بندگان خوب و شایسته خود را که بر من حق سروري دارند به یاري ام رسانید و نه به دیگران 
  .تا خوارم سازند و حرمتم را بشکنند 

  د گرانقدرمدر اینجا وظیفه شاگردي خود می دانم که از زحمات گرانقدر و بی دریغ اساتی
  جناب آقاي دکتر رضا فقیهی: اساتید راهنما

  جناب آقاي دکتر اسد باباخانی
  سرکارخانم مهندس سیمین مهدیزاده:اساتید مشاور 

  جناب آقاي مهندس جلیل روزیطلب
  

و سایر اساتید بزرگواري که در طول تحصیل و انجام این پایان نامه یاري ام کرده اند کمال 
  .متشکر را به عمل آور

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
   



 د 

  
  
  

 چکیده

  
  بررسی میزان دز دریافتی بیماران در دستگاههاي رادیولوژي معمولی

 و دستگاههاي رادیوگرافی دیجیتال  
  

  به کوشش
  محبوبه محبتی

  
هدف از این تحقیق بررسی کیفیت تصـاویر دسـتگاههاي رادیـوگرافی معمـولی و دسـتگاههاي رادیـوگرافی دیجیتـال و        

. اسـت  abdomenو chestکامپیوتري و همچنین میزان دز داده شده به بیمار در هر سه نوع دستگاه در تصـویربرداري  
این مطالعه بر روي شش دستگاه رادیوگرافی معمولی موجود در بیمارستان شـهید فقیهـی، چهـار دسـتگاه رادیـوگرافی      

  . انجام گرفته است MRIکامپیوتري موجود در مراکز تصویربرداري دکتر راسخی، بیمارستان کوثر، بیمارستان رجایی و 
ق با دستورالعمل سازمان انرژي اتمی ایران کنترل کیفی شده و پس از در این مطالعه در ابتدا دستگاههاي ذکر شده مطاب

آن با استفاده از یک دستگاه اندازه گیري دز سطحی رسیده به پوست بیمار اندازه گیري شده و سپس با استفاده از فانتوم 
CDRAD2  تصویربرداري از قفسه سینه وabdomen  ه هـاي پلکسـی   کیلوگرمی با استفاده از ورق ـ 70براي یک مرد

نتایج کیفیت تصاویر دستگاهها به صـورت عـددي بـا    . گلاس براي ایجاد ضخامت مناسب در هر دستگاه صورت پذیرفت
بالاتري داشته باشد تصویر حاصـله   IQFو همچنین نمودار کنتراست جزییات بیان می گردد هرچه تصویر  IQFپارامتر 

  .   کنتراست و جزییات بیشتري را نشان می دهد
دستگاه از لحاظ کنترل کیفی  4دستگاه رادیوگرافی معمولی تنها  6از بین : تایج حاصل از این تحقیق به شرح زیر است ن

خطایی در رنج استاندارد داشته اما دستگاههاي رادیوگرافی کامپیوتري و دیجیتـال خطـایی در رنـج اسـتاندارد داشـتند      
ه رادیوگرافی کامپیوتري و یک دستگاه دیجیتال مبنـاي مطالعـه قـرار    دستگا 4دستگاه رادیوگرافی معمولی و  4بنابراین 

میکروگـري و در   58/475برابـر بـا    chestمیانگین دز داده شده در دستگاههاي رادیـوگرافی در آزمـایش   . گرفته است 
ه ترتیـب  میکروگري است این نتیجه براي دستگاههاي رادیوگرافی کامپیوتري ب ـ 86/3250برابر با   abdomenآزمایش 

میکروگري است و با استفاده از تنها دستگاه دیجیتال موجود در استان فارس این نتیجه  35/2666میکروگري و  87/386
دستگاههاي رادیوگرافی معمولی در آزمـایش   IQFinvمتوسط . است 06/3630میکروگري و  2/2527به ترتیب برابر با 

chest  و در آزمایش  897/2برابر باabdomen و در دستگاههاي کامپیوتري بـه ترتیـب برابـر اسـت بـا       027/3ابر با بر
و این نتیجه در دستگاه رادیـوگرافی دیجیتـال در آزمـایش     abdomenدر آزمایش  340/3و chestدر آزمایش 995/2

abdomen  و در آزمایش  808/4برابر باchest  برابر است 317/3با.  
تی بیماران با استفاده از دستگاههاي رادیوگرافی کامپیوتري از سایر دستگاهها آنچه از نتایج بر می آید متوسط دز دریاف

در هر دونوع آزمایش کمتر بوده است و بالاترین کیفیت تصویر متعلق به دستگاه دیجیتال در هر دو نوع آزمایش است اما 
تصویر گرفته شده با دستگاه  IQF میزان chestدر مقایسه بین دو دستگاه رادیوگرافی معمولی و کامپیوتري در آزمایش 

  .این نتیجه بر عکس است abdomenرادیوگرافی معمولی به طور متوسط بالاتر است حال آنکه در آزمایش 
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  مقدمه
  
  

  صـورت  Xبه طور کلی تصویربرداري از بدن انسـان بـا دسـتگاههاي تصـویربرداري مولـد اشـعه       
می پذیرد با پیشرفت تکنولـوژي عـلاوه بـر دسـتگاههاي تصـویربرداري معمـولی دسـتگاههاي         

رادیوگرافی کامپیوتري و دیجیتال نیز بوجود آمده اند کـه خروجـی ایـن دسـتگاهها بـه صـورت       
 Frances Mouyensتوسـط دکتـر   1989درسال  RVGدیجیتال است ، اولین دستگاه دیجیتال 

با توجه ]  28.[در فرانسه ساخته شده است  Trophy Radiologie اختراع شد و توسط کارخانه
مشاهده سـریع   ، به اینکه استفاده از دستگاههاي دیجیتال داراي مزایاي غیر قابل انکار از جمله

و لحظه اي تصویر توسط پزشک ، قابلیت تغییر در مشخصات فیزیکی تصویر از جمله بالا بـردن  
بزرگ و یا کوچکتر نمودن قسمتی از تصویر بصورت الکترونیکی و و یا کاهش دادن دانسیته و یا 

نرم افزاري ، نحوه ثبت و انبار کردن اطلاعات و دسترسی به آنها و امکان پرینـت و چـاپ مکـرر    
بـدون پرتـودهی مجـدد ، امکـان سـریع و آسـان انتقـال تصـاویر و داده هـا بـه دیگـر مراکــز و            

داروهاي شیمیایی که مـی   فرآیند ظهور و ثبوت و متخصصین ذیربط در کوتاهترین زمان، حذف
ذف هزینـه  ح ـشـود و همچنـین    رتتواند باعث آلودگی هاي زیست محیطی و اشغال فضاي زیاد

می باشد ، بـه عـلاوه دسـتگاههاي تصـویربرداري     ،  سنگین و جاري فیلم و داروي ظهور و ثبوت
که می تواند مورد اسـتفاده   X رنج محدود اشعه فیلم داراي محدودیت هایی از قبیل –اسکرین 

قرار گیرد ، نیاز به پروسه هاي شیمیاي براي دستیابی به تصاویر ، بازده پایین ایـن فرآینـدهاي   
شیمیایی که منجر به کاهش بازده کلی این سیستم ها می گردد ، عدم امکـان انتقـال آنهـا بـه     

استفاده و نیاز به پرسـنل بـراي   صورت الکترونیکی و قیمت بالاتر آنان براي مواد شیمیایی مورد 
  . تولید این تصاویر می باشند 

پزشکان را فیلم ،  –مزایاي سیستم هاي دیجیتال و محدودیت هاي سیستم هاي اسکرین 
شورهاي توسعه یافته به تجهیز مراکز خود به دستگاههاي رادیوگرافی دیجیتال به فکر کبویژه در

  .وا داشته است 
ستگاههاي تصویربرداري به دیجیتال موجب تسهیل در امر به علاوه تبدیل خروجی د

نگهداري و انتقال آنها می شود و دیگر لزومی به نگهداري آنها به دور از نور و حررات نیست ، 
همچنین حذف پروسه ظهور و ثبوت موجب صرفه جویی در هزینه هاي داروهاي ظهور و ثبوت 

راي به ظهور رساندن فیلم می باشد به علاوه در که قیمت بالایی دارند و عدم نیاز به پرسنل ب


