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  ؛ مهربانممادر  پدر وتقديم به

   ترنم باران استنوراني چون آفتاب و كلامشان آنان كه نگاهشان

ارشان اميـد بخـش قـدمهاي        و گامهاي استو   شاندستان پر مهر  
   كوچك من است

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  



ز كـه ديـده بينايـان ا    خداونـدي را     حمد و سپاس خداي را، آن نخستين بي پيشين را و آن آخرين بي پـسين را،                
  .يد و انديشه واصفان از نعت او فرو ماندديدارش قاصر آ

وظيفه خود مي دانم از راهنماييها و مساعدت هاي بي دريغ كليه اساتيد، دست اند كاران و دوستاني كـه مـرا در                       
  .اجراي پروژه همراهي نموده اند، نهايت تشكر و قدر داني را بنمايم

ستاد راهنما با دلسوزي و پيگيري هدايت پروژه و تصحيح پايان نامـه    سركار خانم دكتر چالوسي كه به عنوان ا       از  
انجام پروژه در دسترس قرار دادند، كمـال         براي    را را به عهده داشته و بزرگوارانه كليه امكانات شخصي خويش         

  تشكر را دارم

 بر عهده داشـتند و      جناب آقاي پروفسور محمد رضا گنجعلي كه بر بنده منت نهادند و راهنمايي اين رساله را               از  
ر تمامي مراحل اين رساله ياري نمودند نهايت سـپاس          ده مرا   نه خويش هموار  با راهنمايي هاي دلسوزانه و عالما     

  .و امتنان را دارم

جناب آقاي دكتر مهران جوانبخت كه مسئوليت مشاوره اين رساله را بر عهده داشته اند و بـا راهنمـايي هـا و                  از  
  . بودند كمال تشكر را دارمنبپيگيري هاي خويش در تمامي مراحل راهگشاي اينجا

رسـاله را بـر   ر مشهدي زاده و آقاي دكتر بيرقـي كـه داوري ايـن    تاز اساتيد محترم، آقاي دكتر نوروزي، آقاي دك      
   .عهده داشتند بينهايت سپاسگزارم

بزرگوارانه كليـه امكانـات شخـصي خـويش را         عهده داشتند و    كه داوري اين رساله را بر        آقاي دكتر حريريان  از  
  . سپاسگذارمبراي انجام پروژه در دسترس قرار دادند

  .گزارمم سپاسهايشان بهره برد از جناب آقاي دكتر بديعي كه همواره از راهنمايي

از همكاري و كمكهاي ارزنده آقاي دكتر خياط زاده و آقاي دكتر نعماني كه در طول دوران تحـصيل از محـضر                      
  .آنها نكته ها آموختم كمال تشكر را دارم



از خانواده عزيزم كه در تمام مراحل زندگي ياور و همراه من بودند و بدون لطف و محبت و حمايت هـاي بـي                 
  .مسير برايم غير ممكن بود عاشقانه سپاسگذارمدريغشان گذراندن اين 

نم صفرعلي، خانم   ا خ  خانم دكتر فريد بد،    زهره دريكوند، خانم دكتر مظفري،    خانم دكتر   سركاراز دوستان عزيزم    
 خانم سهرابي و خانم ستوده به خاطر اينكه در طول تحصيل همواره از كمك هاي ايشان بهره گـرفتم                    فتح الهي، 

  . نمايمتشكر و قدرداني مي

  . متشكرمركار خانم نورمحمد و سركار خانم فراهاني كه دوستانه در حل مشكلات اينجانب كوشيدندساز 

  

  



  چكيده
  و يا  پروس ها  نانو  نانولوله ها،  كه در ساخت آنها از نانوذرات،      اطلاق مي شود  حسگرهايي  به   نانوحسگر     

تـر از سـاير حـسگرها         تر و حساس     نانوحسگرها به طور ذاتي كوچك     . باشد ساير مواد نانومتري استفاده شده    

 محـيط زيـست،   كنتـرل آلـودگي     ،پزشكيي  هاؤثري در زمينه    با استفاده از نانوحسگرها پيشرفت م     . باشند  مي

كار تحقيقاتي حاضر را مي تـوان بـه سـه بخـش      .است  صورت گرفته، صنايع غذايي و غيرهصنايع هوافضا

  جهـت اصـلاح الكتـرود خميـر كـربن اسـتفاده شـد و بـا         در بخش اول از نانوپروس ها     . اصلي تقسيم نمود  

در ايـن   . به كـار رفـت     تجزيه هاي زيست محيطي       پتانسيومتري و ولتامتري پالسي تفاضلي جهت      تكنيكهاي

 به عنوان يـك حـسگر جـذاب بـراي         نانوپروس عامل دار شده    ، الكترود خمير كربن اصلاح شده با      اتمطالع

به  پالسي تفاضلي  و سرب به روش پتانسيومتري و يونهاي نقره به روش ولتامتري             اندازه گيري يونهاي جيوه   

ويژگـي  . اياي سهولت تهيه، گزينش پذيري و پاسخ سـريع برخـوردار بـود            اين الكترود از مز   . كار گرفته شد  

ايـن ويژگـي    . مـي باشـد   )  مـاه  9 از   بـيش (پايداري و طول عمـر زيـاد آن         منحصر به فرد حسگر پيشنهادي،      

ارزشمند، الكترود اصلاح شده را به يك حسگر الكتروشيميايي اميد بخش براي اندازه گيـري مقـادير نـاچيز                  

  .ر نمونه هاي غذايي و زيست محيطي مبدل مي سازدديونهاي فلزي 

 .در حضور واكنش گرهـاي مختلـف بررسـي شـد    با سايز كنترل شده در بخش دوم سنتز نانوذرات طلا         

ه وكـارايي آن جهـت آشكارسـازي يونهـاي           با روش توركويچ در محلول آبي سنتز شـد          طلا  نانو ذرات  ابتدا

 پوشيده شده با بيوپليمر كيتـوزان اسـتفاده         nm 20در اين روش از نانوذرات طلا        .فلزات سنگين بررسي شد   

 Co+2 ,Hg+2 ,Cd+2 ,Cu+2در اينجا با استفاده از نانو ذرات طلا و كيتوزان مقادير ناچيز فلزات سـنگين  . شد

Pb+2   وNi+2آشكارسازي شد .  

 دندريمر پلي آميدوآمين 4و 3 از نسلهاي  تهيه نانو ذرات با سايز كنترل شدهدر تحقيق ديگري، براي     

  نتايج نشان داد. با هم مقايسه شد دندريمرها ايناصلاح شده و اصلاح نشده استفاده شد و در نهايت كارايي



 كوچكتري  نانوذرات طلايG4دندريمر .  نسل دندريمر رابطه دارد شكل و با، ذرات طلاي تهيه شدهاندازه

بهبود خواص فيزيكي حاصل توسط اصلاح گروههاي انتهايي دندريمر .  كردايجاد G3 دندريمر را نسبت به

PAMAMتهيه و تشكيل نانوكمپوزيت ها را تسهيل كرد .  

 به عنوان جاذب جهت  TiO2@SiO2اختارهاي هسته پوستهسنانو و TiO2  نانوذراتاز بخش سوم در 

ايي آنها با هم مورد مقايسه قرار حذف يونهاي لانتانيد از نمونه هاي زيست محيطي استفاده شد و كار

بدليل مساحت سطح . بودSiO2@ TiO2بيشتر از  TiO2 نانوذرات جذب ظرفيت نتايج نشان داد كه .گرفت

 ،يونهاي لانتانيد مورد نظر به راحتي بر روي آن جذب شده و پيوند شيميايي ايجاد مي TiO2بالاي نانوذرات 

   .دنكن
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 مقدمه اي بر نانوتكنولوژي
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 مقدمه اي بر نانوتكنولوژي -1

 فناوري نانو چيست؟ -1-1

اطـلاق   مقيـاس نـانو   هاي پيـشرفته در عرصـه كـار بـا     اي است كلي كه به تمام فناوري نانو واژه فناوري

 ميليـارديم   نـانومتر يـك  .باشد ميnm 100تا nm 1ابعادي در حدودمقياس نانو معمولاً منظور از. شود مي

  .متر است

در .  زده شد1959در سال ) بود البته در آن زمان هنوز به اين نام شناخته نشده(اولين جرقه فناوري نانو 

ه ايـد  "زيادي در سطوح پـايين وجـود دارد   فضاي "طي يك سخنراني با عنوان ريچارد فاينمن اين سال

هـا و   توانيم مولكـول  اي نزديك مي نظريه را ارائه داد كه در آينده وي اين. وري نانو را مطرح ساختفنا

  .قيم دستكاري كنيمتبه صورت مس ها را اتم

 بـر زبانهـا   1974استاد دانشگاه علوم توكيـو در سـال    نوريوتاينگوچي واژه فناوري نانو اولين بار توسط

آنهـا در حـد    دقيقي كه تلورانس ابعـادي ) وسايل(يف ساخت مواد او اين واژه را براي توص. شد جاري

 : عنـوان  در كتابي تحـت  كي اريك دركسلر  اين واژه توسط1986در سال . باشد، به كار برد نانومتر مي

در رسـاله   تري    وي اين واژه را به شكل عميق      . تعريف مجدد شد   نانو  آغاز دوران فناوري  : موتور آفرينش 

هـاي   ماشـين  هـا  نوسيـستم نا" بررسي قرار داده و بعدها آنرا در كتـابي تحـت عنـوان    دكتراي خود مورد

  .توسعه داد "مولكولي چگونگي ساخت و محاسبات آنها

دست آمـده اسـت و بـه     در سالهاي اخير، پيشرفتهاي تكنولوژي وسايل و مواد با ابعاد بسيار كوچك به

درحـال  . دگرگـون خواهـد كـرد، پـيش مـي رود       تمدن بشر را تا پايان قرنسوي تحولي فوق العاده كه

همچنـين خـواص مكـانيكي،    . اسـت  حاضر پروسه هايي در ابعاد چند مولكول قابل طراحـي و كنتـرل  



 ٣

مواد در لايه ها در حدود ابعاد نانومتر قابل درك و تحليـل و   ...، نوري وشيميايي، الكتريكي، مغناطيسي

 ي درقـرن گذشـته در هرچـه ريزتـر كـردن توليـدات تكنولـوژيكي پيـشرفت        تكنولـوژ . سنجش است

نه تنها  (Sub-Atomic) يكه به مزاح گفته شد كه ديگر كشف ذرات ريز اتميبه طور، چشمگيري داشت

تكنولوژي نو درقرن حاضر مسير عكس را طي ! گيرد ، بلكه به آن جريمه هم تعلق ميجايزه نوبل ندارد

درسـت  ، ريز را بايد تركيب كرد تا دانه هاي بزرگتر كارآمد بـه وجـود آ ورد   ادونيعني مواد م. مي كند 

مجموعه هاي طبيعـي، تركيبـي از دانـه هـاي           . همان روشي كه در طبيعت براي توليد كردن حاكم است         

اثر تحقيقـات   .اندازه هاي در حدود نانو است مادون ريز قابل تشخيص با خواص مشابه و يا متفاوت با

 به مواد جديد بـه ظهـور رسـيده    يافتن ريهاي مادون ريز هم اكنون در درمان بيماريها و يا دستدر فناو

اكنون سـاخت رايانـه هـاي بـسيار     .كاربردي و آزمايشي است  موارد بسياري در مرحله تحقيقات. است

 .بار سريعتر در دستور كار موسسات تحقيقاتي قرار دارد كوچكتر و ميليونها

   داشتچه انتظاري بايد لوژي از نانوتكنو -1-2

در دهـه هـاي آينـده     اين تكنولوژي جديد توانايي آن را دارد كه تاثيري اساسي بـر كـشورهاي صـنعتي   

 . نانوتكنولوژي اشاره مي شود در اينجا به برخي از نمونه هاي عملي در زمينه. بگذارد

توانـد   نمـي يمي سـنتي   شـود كـه روش ش ـ  تهمحـصولاتي سـاخ   ، نـانومتر مقياسدر انتظار مي رود كه 

نعت نانوتكنولوژي مي تواند باعث گسترش فروش سالانه بسيار زياد براي ص ـ          . پاسخگوي اين امر باشد   

  . سال آينده شود چند، طينيمه هاديها و مدارهاي مجتمع

 .، كيفيت و تواناييهاي جسمي بشر را افزايش خواهـد داد ، مراقبتهاي بهداشتي، طول عمرنانوتكنولوژي 

نوتكنولوژي خواهـد بـود كـه ايـن     نا  سال آينده متكي به15 تا 10 نيمي از محصولات دارويي در تقريبا


