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 ٕضاس٫ػذبع

 

٧ْٞبس٫ ٣ ٧ٞيْش٫ اػبسٮذ  ثب، ١ج٤ددز٭ش ثذ٣ٟ ثشخ٤سداس٫ اص اٙغبه ا٬٨ٙ اْٝبٟ سشد٭ذث٦ّ٬  ث٦ ػشا١ؼبٛ سػٮذٟ ا٭٠ سػب٦ٙ

دا١ٜ اص ثش خ٤د لاصٛ ٬ٝ ،اص ا٭٠ س٣ .١ذا٥ث٤د٥ اػز ٦ّ ١َـ٬ ثغ ٨ٜٝ ٣ اسص١ذ٥ دس اسسَب٫ ف٬ٞٚ آٟ ا٭يب ٤ٞ١د٧ٞشا٥ ثضس٤ٕاس٫ 

  ؿ٤د.صحٞبر ا٭٠ فض٭ضاٟ ٍذسدا٬١ 

ث٦ْٚ ث٦ ٝظبث٦ ث٦ ف٤٢اٟ اػشبد سا٢٧ٞب، ٦١ س٨٢ب  ٦ّ ،ػ٢بة آٍب٫ دّشش ٝحٞذ ث٤ٝش٫ دس٭ل٣ ث٬ ٝذا٧ٛ٣ب٫ آمبص اص سلاؽ دس

١ٞب٭ٜ. إش دس ا٭٠ سا٥ ٤ٝىَٮش٬ ٕضاس٫ ٬ٝػذبع ،دس ث٦ ا١ؼبٛ سػب١ذٟ ا٭٠ سػب٦ٙ ٭بس٫ ىش٤ٝد١ذدذس٫ ٨ٝشثبٟ ٣ كج٤س، ٝشا 

 ىبضلا٦١ ا٭ـبٟ اػز. س٤ٞ٢٧د٧ب٫حبك٘ ؿذ٥ ثبؿذ، ث٬ سشد٭ذ ٝش٤٧ٟ 

دذسا٦١  ٧ب٫سلاؽصاد٥ ث٦ خبعش ٝـب٣س٥ ف٬ٞٚ اسصؿ٢ٞذؿبٟ ٣ آٍب٫ دّشش ٝحٞذ ف٬ٚ ٬ْٝـب٣س ثضس٤ٕاسٛ ػ٢بة اػشبد ٝاص 

 ؿ٤د.ػذبػٖضاس٫ ٬ٝكٞٮٞب٦١ ا٭ـبٟ 

٭بٝب ٣ ٝبسؼ٤ثب٭ب اص ا٭ـ٬دش٣ىؼ٤س  اص دا١ـٖب٥ ٭بٝبٕبسب٫ طاد٠ ٣ آٍب٭بٟ ،دش٣ىؼ٤س ١بّبؿٮٞب ٫ػ٢بة آٍب ٕشا١َذس اػبسٮذاص 

سب ىشكز ا١ؼبٛ  ٕزؿش٢ذدا١ـٖب٥ آّٮشب٫ طاد٠ ٦ّ دس د٣س٥ ىشكز ٝغبٙقبس٬ ا٭٢ؼب١ت ػخب٣س٢ٞذا٦١ اص صٝبٟ اسصؿ٢ٞذ خ٤د 

ػ٢بة آٍب٫ ٣ ىشصا٦١ ٧ٞچ٢ٮ٠ اص اػشبد ٕشا١َذس  ؛كٞٮٞب٦١ ػذبػٖضاسٛ ،ا٭٠ سػب٦ٙ ىشا٧ٜ ٕشدد ؿٮٞٮب٭٧٬ب٫ صٝٮ٠سؼض٭٦

ؿٮٞٮب٭٬ صٝٮ٣٠ ا٭ض٣س٤د٬  ٧ب٫سؼض٭٦د٭٤٭ذ ٢ٙشض اص دا١ـٖب٥ ١ٮ٤ثشا١ض٣٭ِ ّب١بدا ٦ّ دس ىشا٧ٜ ػبخش٠ ثخـ٬ اص دش٣ىؼ٤س 

 ؿ٤د. سـْش ٣ ٍذسدا٬١ ٬ٝ ،١َؾ ٤ٝطش٫ داؿش٢ذ

ٝحٞذ دّشش ٣  دّشش ٝؼٮذ ٍبدس٫دّشش ػبػبٟ ثبٍش٫، دّشش حجٮت ثٮبثب١ٖشد، آٍب٭بٟ  ،٧ٞچ٢ٮ٠ اص دا٣ساٟ ٝحششٛ ا٭٠ سػب٦ٙ

 ١ٞب٭ٜ. ا٭٢ؼب١ت سا ٭بس٫ ىش٤ٝد١ذ سـْش ٬ٝ، دٍٮٌ ٣ اسائ٦ دٮـ٨٢بدار ٝيٮذ ثشسػ٦ّ٬ ثب ١ج٬ ٕشٕٮغ 

ٝذ٭ش ؿ٢بػ٬ دا١ـٖب٥ ػٮؼشبٟ ٣ ث٤ٚچؼشبٟ ث٦ ٣٭ظ٥ دا١ٜ اص صحٞبر د٭ٖش اػبسٮذ ٕش٥٣ صٝٮ٬ٝ٠ لاصٛفلا٥٣ ثش ا٭٠، ثش خ٤د 

٣ ١ٞب٭٢ذ٥ ٝحششٛ سحلٮلار سْٞٮ٬ٚ ػ٢بة آٍب٫ دّشش  سضب ػ٬ّ٤ٚحٞٮذدّشش  آٍب٫ؿ٢بػ٬ ػ٢بة ٕش٥٣ ٝحششٛ صٝٮ٠

 ٍذسدا٬١ ١ٞب٭ٜ. ٝش٭ذ٫

ػ٢بة آٍب٫ دّشش حٞٮذ  ،ّبسؿ٢بػ٬ اسؿذ َٝغـدس  ا٣ٛ ٧ٞٮـ٦ ث٦ ٭بد ٝب١ذ٬١ ٕشا١َذساص اػشبد سا٢٧ٞب٫ ٢ّٜ ٭بد ٬ٝ

كٞٮٞب٦١ ٍذسدا٬١ ٤ٞ١د٥ اص دا١ـٖب٥ ؿ٨ٮذ ثب٢٧ش ّشٝبٟ آٍب٫ دّشش فٚٮؼبٟ آىشبث٬ ػ٢بة  ،اػشبد ىشصا٦١اص د٤س ٣ ١ٮض احٞذ٫

 ٣ س٤ىٮٌ س٣صاىض١٣ـبٟ سا اص خذا١٣ذ ٢ٝبٟ خ٤اػشبسٛ. 

٦ّ ث٦ سمٜ ١ج٤د١ؾ، حض٤سؽ سا دس ٙحؾ٦ ٙحؾ٦ ص١ذٕٮٜ اٛ، ثضسٕشش٭٠ اػشبد ص١ذ٬ٕ، داسٛ خبعش٥ دذسٛ ٕشا٬ٝ ٬ٝدس دب٭بٟ 

٧ب ٧ٞچ٤ٟ ٬٧٤ّ اػش٤اس ٭بس ٣ آػٞب٬١ ثش س٫٣ صٝٮ٠ ٦ّ دس سٞبٛ ػخش٨ٝ٬شثب١ٜ، ا٭٠ ىشؿش٦ ثغ ٢ّٜ ٣ اص ٝبدس احؼبع ٬ٝ

٣ اص ا٭٠ ٦ّ ىشص١ذ٫ دشٝـن٦ٚ سا دس د٣ساٟ سحلٮ٘ ٫٣ سحٞ٘ ٤ٞ١د١ذ،  ١ٞب٭ٜسـْش ٬ٝكٞٮٞب٦١ دـشٮجبٟ ٠ٝ ث٤د 

ْش ـسـ ث٤د ٠ٝ ش٬ٝـثخؾ ٣ ث٤د١ـبٟ ٝب٭٦ دٖٙبد٫ـ٦ّ ٣ػ٤دؿبٟ ؿٜ ـ٣ خ٤ا٧شا١ٜ ـدس دب٭بٟ اص ثشادسا١ .١ٞب٭ٜفزسخ٤ا٬٧ ٬ٝ

٢ّٜ ٦ّ چ٢ٮ٠ سَذ٭ش ٣ سـْش٫ ٧شٕض ٧ٜ ػ٢ٔ صحٞبر ا٭٠ فض٭ضاٟ ١ٮؼز ٣ دبداؽ حَٮ٬َ دس ٨١ب٭ز ارفبٟ ٢ّ٬ٜٝ. ٬ٝ

 دز٭ش خ٤ا٧ذ ث٤د.آ١بٟ س٨٢ب ث٦ دػز س٤ا١ب٫ خذا١٣ذ ٨ٝشثبٟ اْٝبٟ
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 :چْٮذ٥

ثخؾ ٝٮب٬١ دس  ،دس اػشبٟ ٭ضد ،ّٮ٤ٚٝشش٫ ؿٞبٗ مشة ؿ٨ش سيز ٣50اٍـ دس  ،٥٤ّب٥ـ٤ر ٣ د٢ـبس٬١ ٝغ خـّب١ؼبس٧ب٫ اػْ

 دٮــٮ٠ دبٙئ٤ص٣ئٮِ . ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ثشسػ٬ ثخؾ ٣ػٮق٬ اص ػبص١ذ٧ب٫ سػ٤ث٬ ا١ذدخشش ٣اٍـ ؿذ٥ -ب٭٬ اس٣ٝٮ٦ـّٞشث٢ذ ٝبٕٞ

٢ٝؼش  ،سش اص ّشسبػ٦بس٬ ٍذ٭٬ٞـّشث٢ ٣احذ٧ب٫ثب ػ٠ اٙٮ٤ٖٝٮ٤ػ٠ دس  ٕشا١ٮش٤ئٮذ١٫ي٤ر س٤د٥  .ٕٮشد٬ٝسب ٤ّاسش١ش٫ سا دس ثش

ٔ  ثـش اػـبع ٣٭ظٕـ٬   ٧ب٭٬ ٣اثؼش٦ ٕشد٭ـذ٥ اػـز.   صا٭٬ذاد٧ب٫ اػْبس٬١ ٣ ّب٦١ـسخدٮذا٭ؾ ث٦  ؿـٮٞٮب٭٬،  صٝـٮ٠ ٧ـب٫ ػـ٢

 𝜹18Oش ثـبلا٫  ـ٣ داسا٫ َٝبد٭ ـ Iٝشقٚـٌ ثـ٦ سٮـخ     ،ٍٚٮـب٭٬  -ٝش٤ػـظ، ّٚؼـٮ٬ٞ  ٜ ـآ٤ٙٝٮ٢ٮ ،ثشسػ٬ذ٧ب٫ ٤ٝسد ـٕشا١ٮش٤ئٮ

دس ّب١ؼـبس  صا٭ـ٬  ّب١ـ٦ ا١ـذ.  ػبخش٬ ٝبٕٞب٭٬ ٝشسجظ ثب ٤ٍع آسـيـب٬١ ؿْ٘ ٕشىش٦ث٤د٥ ٦ّ دس ٭ِ ػب٭ٖب٥ صٝٮ٠ (11.0‰)

ٟ ثـش٣ٟ  دس ٝشٝش٧ـب ٣  اػـز ّـ٦   دش٠ّ ٣ اىــبٟ  ػب١ـٮ٬٢، ؿْبى٦ اص ٤١ؿٝغ خ٤ر،  ٝشٝش٧ـب٫  ٧ـب س  داد٥ اػـز.   اػـْبس

 64/8ثـ٦   ٧ـب آٟا٫ ٦ّ فٮبس ٝغ دس ث٦ ٦١٤ٕ ،داسا٫ آ٤١ٝب٬ٙ ثبلاسش٫ دس فٮبس ٝغ ٧ؼش٢ذ ثش٣ٟ اػْبس١ٟؼجز ث٦  ػ٤ٙيٮذ٫

ٝـغ داسا٫   دسػـ٤ٙيٮذ٫ م٢ـ٬    ٝشٝش٧ب٫. ا٭٠ ٧ب اؿبس٥ داسددس ا٭٠ ٦١٤ٞ١ىشا٣ا٬١ ّب٤ْٙدٮش٭ز  ث٦ ٦ّسػذ ٬ٝدسكذ ٣ص٬١ 

بس خ٤ر ث٤د٥ ّـ٦ ثـ٦   ـسش٭٠ ص٣ٟ دس ّب١ؼٜـصا٭٬ ؿذ٥، ٨ّٝب٦١ ثش٣ٟ اػْبس٧ٟب٭٬ دس علا، س٫٣ ٣ ػشة ١ٮض ٧ؼش٢ذ. آ٤١ٝب٬ٙ

-٧ب٫ س٭ضدٝبػ٢ؼ٬ ٝٮبٟؿ٤د. س٣اثظ دبساط١ض٫ ٣ داد٥ث٢ذ٫ ٬ٜٝـبسٟ سَؼٮـدٮش٣ّؼ٠ اػْ -د٣ ص٣ٟ ٕبس١ز اػْبسٟ ٣ ٕبس١ز

اكـ٬ٚ  ٧ب٫ اػْبس٬١ خ٤ر دس ػ٦ ٝشح٦ٚ س٤ْ٭٠ سشّٮج٬ ّب٬١صا٭ؾ ٣ ٦ّ  د٧ذ٬ٝثبس٧ب٫ ػٮبٗ دس ٕبس١ز ٣ ّٚؼٮز ١ـبٟ 

 (Hd53.7Di42.3-Hd86.1Di9.5)٢ٝٮـض٭ٜ   دس٧ـب٫ م٢ـ٬   زـس٤ػـظ ٧ذ١جشط٭ ـ  ٠٦ّ ـس١٣ذ٥ دٮـٮ(: ٝشح٦ٚ دٮؾ1س  داد٥ اػز: )

س١٣ذ٥ دٮــٮ٠ دس  دٝب دس اػْبسٟ دٮؾٕشدد. ٝـخق ٬ٝ 99.5-69.8)  ثٮ٠%  Xand ثب) داس٧ب٫ آ٤ٙٝٮ٢ٮٜآ١ذساد٭ز٧ٞشا٥ ثب 

٧ب٫ سَش٭جب س٤ػظ آ١ذساد٭ز٦ّ س١٣ذ٥ دؼٮ٠ (: ٝشح٦ٚ دٮؾ2)٢ّذ دسػ٦ ػب١شٮٖشاد سنٮٮش ٬ٝ 500سب  400ثبس اص  500ىـبس 

ٟ ؿ٤د. ثش اػبع داد٥ٝـخق ٬ٝ-96.2)  98.4 ثٮ٠%  Xand ثب)خبٙق  ثبس٧ـب٫ ػـٮبٗ دس ٕبس١ـز، دٝـب ٣ ؿـ٤س٫      ٧ب٫ ٝٮـب

سخٞٮ٠ عقبٛ  ١ِٞٝقبدٗ دسكذ ٣ص٬١  ٣1/21-1/10  oC361-267ث٦ سشسٮت  س١٣ذ٥ دؼٮ٠اػْبسٟ دٮؾدس ٣اثؼش٦  ػٮبلار

ٟ ثـش٣ٟ   دس س١٣ـذ٥ دـغ (: ٝشحٚـ٦  3). آمبص ؿـذ٥ اػـز  ٨١ـز ا٣ٙٮ٦ دٮش٣سٮز دس ا٭٠ ٝشح٦ٚ . صد٥ ؿذ٥ اػز ؿـبٝ٘   اػـْبس

ثـ٦ عـ٤س ثخــ٬    ٣ ّب٤ْٙدٮش٭ز اػز ٦ّ  دٮش٭زاّشٮ٤٢ٙٮز، ٤ّاسسض، ّٚؼٮز، ادٮذ٣ر، ّٚش٭ز، اػيبٙش٭ز، ىش٣ا٫ اص ٝؼ٤ٞف٦

دس ا٭٠ ٝشح٦ٚ  ٕشدد.٧ب٫ اػْبسٟ دٮـٮ٠ ٧٬ٝب٫ ا٣ٙٮ٦ دس ؿشا٭ظ ٧ٮذس٣ػشبسٮِ دس ع٤ٗ ؿْؼش٬ٖػب١ـٮ٠ ٝؼ٤ٞف٦ ّب٬١

 سػـذ. عقبٛ ٝـ٬  ١ِٞٝقبدٗ دسكذ ٣ص٬١  8دسػ٦ ػب١شٮٖشاد ٣  260ث٦ سشسٮت ث٦ ّٞشش اص ّٚؼٮز دٝب ٣ ؿ٤س٫ ػٮبلار دس 
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اػْبسٟ ٢ٝٮض٭٬ٞ ؿبٝ٘ ى٤سػشش٭ز، د٭٤دؼٮذ، ػـشدب١شٮ٠ ٣ سبٙـِ   دس  ث٤د٥ دس حب٬ٙ ٦ّ( م٬٢ دس آ٠٧ دٮش٣ّؼ٠ )د٭٤دؼٮذ

خ٤ر ثب ؿشا٭ظ سَش٭جب اّؼـٮذاٟ ٣ ى٤ٕبػـٮش٦ ١ؼـجشب     اػْبسٟس١٣ذ٥ دس سشّٮجبر ّب١ٮب٭٬ اػْبسٟ دٮؾؿ٢بػ٬ ٣ ّب٬١اػز. 

٧ٞخـ٤ا٬١ داسد.  ٣ آ٧ـ٠  عـلا   -٧ب٫ اػْبس٬١ ٝـغ ا٫ ّٜ فٌٞ دس َٝب٭ؼ٦ ثب د٭ٖش ػبٝب٦١ػغ٤ح د٤ػش٦سش ٤ٕٕشد دس دب٭ٮ٠

٥٤ّ س٤ػظ ثش٢ْٞ٧ؾ ػٮبلار ٝبٕٞـب٭٬  خ٤ر ٣ د٢ب٥ ّب١ؼبس٧ب دس ّٚؼٮزٝشيب٣ر دس ا٤١اؿ  ٣δ13C  δ18Oؿذ٬ٕ َٝبد٭ش س٬٨

=11.0‰) δ18O) ٔ٣  05/0ّٞشش اص   (   )  ،ٕشاددسػ٦ ػب١ش٬ ٧600ب٫ ّشث٢بس٬ دٕشػبٟ ١ـذ٥ دس دٝب٫ ّٞشش اص ثب ػ٢

٣  سخـذاد اػـْبس٬١  دس ّب٤ْٙدٮش٭ـز ٤ٝػـ٤د دس    34S𝜹 َٝـبد٭ش  .ٍبثـ٘ سيؼـٮش اػـز    %50-25 (W/R) ١ؼجز آة ث٦ ػ٢ٔ

ٝـشٌ ؿذ٥ اص ٤ٕؿـش٦  د٢٧ذ٥ ٝـبسّز مبٙت ػٮبٗ ٝبٕٞب٭٬ داسا٫ ٤ٕٕشد ا٣ٙٮ٦ ّب١ؼبس خ٤ر ١ـبٟػ٤ٙيٮذ٫ دس ٝشٝش٧ب٫ 

ّب١ؼبس٧ب٫ اص  ثؼٮبس٫َٝبد٭ش ا٭ض٣س٤د٬ ٤ٕٕشد دس ٝـبث٦  )34S=1.4-5.2‰)𝜹دس ا٭٠ ّب١ؼبس  34S𝜹اػز ث٦ ع٤س٫ ٦ّ َٝبد٭ش 

ّشث٢بس٬  ٣احذ٧ب٫ثب س٤ػ٦ ث٦ ىشا٣ا٬١  ،ث٢بثشا٭٠ .٫ ٣اثؼش٦ ث٦ آ٨١بػزعلا -٧ب٫ ٝغ ٣ ٝغ٣ اػْبسٟٝقش٣ه ٝغ د٤سىٮش٫ 

دشب١ؼـٮ٘  ّـ٦   ١ٞـ٤د ٕٮـش٫  چ٢ـٮ٠ ١شٮؼـ٦  س٤اٟ ٬ٝ، دس ٢ٝغ٦َ ٭ضدث٦ ٣٭ظ٥  دخشش -دس ثخؾ ٝٮب٬١ ّٞشث٢ذ ٝبٕٞب٭٬ اس٣ٝٮ٦

 اػْبسٟ ٣ػ٤د داسد. -٧ب٫ د٤سىٮش٫چـٖٞٮش٫ ثشا٫ ػبٝب٦١اّشـبى٬ 
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