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 فنی و مهندسی ی دانشکده

 عمرانگروه آموزشی 

 

 

 ی کارشناسی ارشدبرای دریافت درجه نامهپایان

 سازهگرایش  مهندسی عمرانی در رشته

 

 :عنوان

تن سبک حاوی لیکا، پرلیت و بررسی تاثیر نانوسیلیس بر خصوصیات مکانیکی ب

 فلزی فالیا
 

 

  :راهنما استاد

 دکتر یعقوب محمدی

 

 

 :مشاور استاد

 الدین شاهبازیمهندس ناصر

 

 

 :پژوهشگر

 محسن داداشی

 
 3131پاییز 
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 ی اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهدنامه

 

هایِ ناشی از انجام تمامی حقوق مادیّ و معنوی مترتب بر نتایج، ابتکارات، اختراعات و نوآوری

نقل مطلب از این اثر، با رعایت . باشدمی دانشگاه محقق اردبیلیبه این پژوهش، متعلق 

 .مقرّرات مربوطه و با ذکر نام دانشگاه محقق اردبیلی، نام استاد راهنما و دانشجو بلامانع است

 
ی ی عمببراگ اببرایش سببازه دانشببکدهمقطببع کارشناسببی ارشببد رشبته  یآموختبه اینجانبب محنببن داداشببی دانببش 

ی نامهاز پایاگ 40/6/4464که در تاریخ  6400014419ی دانشجویی نشگاه محقق اردبیلی به شمارهمهندسی دا و فنی
بررسی تباثیر نانوسبیلیب ببر خصوتبیات مکبانیکی ببتن سب ل حباوی لیکبا، پرلیبت و           : تحصیلی خود تحت عنواگ

 :شوم کهام، متعهد میدفاع نموده، فلزی الیاف
 
اونه مدرك تحصبیلی یبا ببه عنبواگ هراونبه فعالیبت پژوهشبی در سبایر          دریافت هیچنامه را ق لاً برای این پایاگ( 4

 .امها و مؤسنات آموزشی و پژوهشی داخل و خارج از کشور ارائه ننمودهدانشگاه
 .ایرمی تحصیلی خود را بر عهده مینامهمنئولیت تحّت و سقم تمامی مندرجات پایاگ( 4

 .باشدام شده توسط اینجانب مینامه، حاتل پژوهش انجاین پایاگ( 4
ام، مطابق ضبوابط و مقبرّرات مربوطبه و ببا     در مواردی که از دستاوردهای علمی و پژوهشی دیگراگ استفاده نموده( 0

رعایت اتل امانتداری علمی، نام من ع مورد استفاده و سایر مشخصات آگ را در متن و فهرسبت منبابع و مذخبك ذکبر     
 .امنموده

از ایبن  ... برداری اعم از نشر کتاب، ث بت اختبراع و   از فراغت از تحصیل، قصد استفاده یا هر اونه بهرهچنانچه بعد ( 5
 .ی معاونت پژوهشی و فنّاوری دانشگاه محقق اردبیلی، مجوزهای لازم را اخك نمایمنامه را داشته باشم، از حوزهپایاگ

هبا و انبواع   هبا، سبمینارها، اردهمبایی   ها، کنفرانبدر همایشنامه ی منتخرج از این پایاگی مقالهدر تورت ارائه( 9
 .ذکر نمایم( دانشجو و اساتید راهنما و مشاور)مجلات، نام دانشگاه محقق اردبیلی را در کنار نام نوینندااگ 

، منجملبه ابطبام مبدرك تحصبیلی    )چنانچه در هر مقطع زمانی، خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشبی از آگ  ( 7
دانم با اینجانب مطبابق ضبوابط و   پكیرم و دانشگاه محقق اردبیلی را مجاز میرا می...( ح شکایت توسط دانشگاه و طر

 .مقرّرات مربوطه رفتار نماید

 

 محنن داداشی: نام ونام خانوادای دانشجو                                              
 :امضا   

 4/41/4464 :تاریخ                   
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  فنی و مهندسیی دانشکده

 عمران گروه آموزشی

 

 ی کارشناسی ارشدبرای دریافت درجه نامهپایان

 سازه مهندسی گرایش عمران مهندسی یدر رشته

 

 :نعنوا

تن سبک حاوی لیکا، پرلیت و بررسی تاثیر نانوسیلیس بر خصوصیات مکانیکی ب

 فلزی الیاف

 
 

 :پژوهشگر

 محسن داداشی
 

 

 بسیار خوب یدرجه با نامهپایان ی داورانکمیتهی شده تصویب و ارزیابی

 امضاء سمت ی علمیمرتبه نام و نام خانوادگی

  ی داورانا و رییس کمیتهاستاد راهنم استادیار یعقوب محمدیدکتر 

  استاد مشاور مربی ناصرالدین شاهبازیمهندس  

  داور استادیار زاد امین قلیدکتر 

 

 3131 –آذر 
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 :تقدیم به
 

 در و مادر عزیز و مهربانم پ

 سوز و فداکار های زندگی همواره یاوری دل  ی ها و دشوار سختیکه در

 .اند مطمئن برایم بودهو پشتیبانی محکم و
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 :سپاسگزاری 
 

 

آقای جنکا   آقای دکتک  عقوکو  مدیکدی و جنکا  دارم به خکود را تقکدیم  کی ی مراتب تشکر  ااصاکاه

لکو  و در در مکی   ک    که همکواره راهمیکا ی مهندس ناص الدین شاهبازی 
صی
های ایکن دو رروکوارچه در در دورات 

 .نامهچه روشنا ی بخش راه بنده بودند انجام پایات
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 محسن: نام                                                     داداشي: دانشجو گيخانواد نام

 فلزی بررسي تاثیر نانوسیلیس بر خصوصیات مکانیکي بتن سبک حاوی لیکا، پرلیت و الیاف :نامهپايان عنوان
 

 دکتر يعقوب محمدی :راهنما استاد 

 مهندس ناصرالدين شاهبازی: رمشاو استاد 

                         مهندسي عمران: رشته                                             کارشناسی ارشد :يتحصیل مقطع 

   اردبیلی محقق :دانشگاه                                                            مهندسي سازه: گرايش 

 341:اتصفح تعداد           42/9/3191:  دفاع تاريخ               فني و مهندسي :دانشکده 

 :چکیده

بررسي تاثیر ر و پرلیت با يکديگهای لیکا و  دانهی ترکیب سبک در اين تحقیق برای رسیدن به درصد اختلاط بهینه

های  و مورد آزمايش هساخته شدنوع طرح اختلاط  31مجموعا  ها، مقاومت نمونه سیلیس و الیاف فولادی بر روی نانو

ر درصد حجمي که هرچقد است نتايج نشانگر اين ،به طور کلي. مقاومت فشاری و کشششي و اولتراسونیک قرار گرفت

فشاری آن  های کششي و و مقاومت بیشتر شدهمخصوص بتن  وزن شود ی لیکا نسبت به پرلیت بیشتر مي سبکدانه

ی  هم از نظر وزن مخصوص در ردهته شده بتن ساخ ،لیکا است% 56 در طرحي که حاویبطوری که  .يابد افزايش مي

ي که يها در طرح .باشد دارای مقاومت بیشتری مي های ديگر و هم نسبت به طرح داشته ای قرار بتن سبک سازه

رحي که ولي در ط شود يم، با افزودن نانوسیلیس، بر مقاومت فشاری و کششي افزوده تندهسلیکا % 56و % 65حاوی

و  ای ديگر گشتهه تر از طرح سیلیس با کمبود آب مواجه شده و نمونه متخلخلن نانوا افزودب باشد، لیکا مي% 16حاوی 

% 2/5تا 5توان گفت که با افزايش الیاف فولادی از به طور کلي مي .شود های ديگر کمتر مي مقاومت آن نسبت به طرح

% 1/5به 2/5الیاف فولادی از  اندنرس بوده ولي با همراه های کششي و فشاری با شیب تندی نمودار افزايش مقاومت

اين افزايش مقاومت با افزودن  .باشد ميالیاف فولادی % 1/5شود و نقطه اوج آن در  تر مي شیب اين نمودار کمي ملايم

نتايج آزمايش . ردمقاومت فشاری دا افزايش در ها تاثیری بیشتری نسبت به نمونهدر مقاومت کششي الیاف فولادی 

 .باشد مشابه مقاومت فشاری ميالت کلي اولتراسونیک در ح

  الیاف فولادی، بتن سبک، پرلیت، خواص مکانیکي، لیکا، نانوسیلیس: هاواژه کلید
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 مقدمه -1-1

ی سیمان، شن،  ب مقدار معین و حساب شدهمانندی است که از ترکی بتن جسم بسیار سخت و سنگ     

ودنی نیز در ساخت بتن مواد افز در بعضی موارد از اجزای دیگری به نام. آید ماسه و آب به دست می

پس از اینکه آب به مخلوط مصالح سنگی و سیمان افزوده شد، سیمان و آب با هم وارد . شود استفاده می

ای  ی ژله مانند و چسبنده ماده ،در اثر این فعل و انفعالات ،شوند عالات شیمیایی حرارت زا میفعل و انف

صورت جسم سختی در ه را ب دهد و آن ط را به هم پیوند میلف داخل مخلوآید که مصالح مخت بوجود می

 .آورد  می

 

 ی بتن مواد تشکیل دهنده-1-2

الی  41و شرکت کردن در عمل هیدراتاسیون که حدود  ی ایجاد روانی و کارایی لازم بتنبرا: آب -

 .دهد حجم بتن را تشکیل می % 14

دور  ،اب سیمان یا خمیر سیمانغچسبی است که پس از مخلوط شدن با آب به صورت دو :سیمان -

ها به یکدیگر  سیمان در بتن صرفا چسباندن دانه نقش لذا .چسباند ها را بهم می ها آغشته و آن دانه

از حجم بتن را  % 41 الی 7حدود سیمان . بری نداردثیری درمقاومت و بارخود تا است و بخودی

 .دهد تشکیل می

دهنده  بین دیگر اجزای تشکیلنمودن فضای خالی پر و مالیتحمل وانتقال بارهای اع برای: دانه سنگ -

 .دهند حجم بتن را تشکیل می % 71الی  06بتن که حدود 

 .است % 3تا  1/6میزان حجم هوای موجود بین  ،در بتن بدون هوا: الف: هوا -

 .است % 8الی  1میزان هوای موجود بین  ،در بتن هوادار: ب            

سیمان  از وزن مواد شیمیایی هستند که به میزان جزئی و به صورت درصدیمضاف مواد :مضافمواد  -

 (.4381نژاد،  مستوفی) شوند تا خواص مطلوب مورد نظر را در بتن ایجاد کنند به مخلوط اضافه می
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  بتن محاسن-1-3

 ی ظههمچنین آب به مقدار لازم با ملاح و اگر در ساخت بتن از مصالح خوب و مناسب استفاده شود -4 

بتن  ،های اجرا دقت کافی به عمل آید نسبت آب به سیمان کم بکار رود و در طرح اختلاط و روش

 .ت فشاری بالایی خواهد داشتممقاو

های گوناگونی  توان بتن را به شکل پذیری بتن با استفاده از قالب می به دلیل داشتن خاصیت فرم -1

 .آورد در

 .رزان قیمت بوده و تقریبا در همه جا قابل یافت هستندی بتن ا تمامی اجزای تشکیل دهنده -3

تحت شرایط مشخص،  .دهی بسیار طولانی دارد بتن در مقایسه با سایر مصالح ساختمانی، عمر بهره -1

بدون کاهش در ظرفیت باربری مورد استفاده قرار های طولانی  سالتواند برای  آرمه می بتن ی یک سازه

تنها کاهش مقاومت ندارد، بلکه با  اقعیت است که بتن در طول زمان نهاین و این مساله مبتنی بر. گیرد

با این وجود، تاثیر عوامل . گیرد گذشت زمان با تحکیم بیشتر سیمان، افزایش مقاومت نیز صورت می

 .های مهاجم ممکن است دوام بتن را در طول زمان به مخاطره بیاندازد مخرب محیطی و یون

ها در  تواند ساعت آرمه می یک ساختمان بتن. سوزی دارد ار خوبی در مقابل آتشبتن مقاومت بسی -1

این مساله فرصت کافی برای مهار آتش و . ریزد های مهیب مقاومت کند بدون آنکه فرو مقابل آتش سوزی

در مقابل یک ساختمان فولادی در برابر . کند نیز تخلیه ساختمان از نفرات و اموال را فراهم می

سپتامبر  44 ی های دوقلوی نیویورک که در واقعه فروریزی برج. ملا ضعیف خواهد بودوزی کاس آتش

ها از مصالح بتن  ها بود، چنانچه این برج فولادی آنمورد حمله قرار گرفتند، به دلیل اسکلت  1664 سال

 .شد حفظ میها  ها دلار ثروت موجود در آن آرمه ساخته شده بودند جان هزاران انسان و نیز میلیون

های مختلف  قابل پرداخت بودن سطح بتن باعث شده است که بتوان سطح آن را صاف کرده و نقش -0

 .ن اجرا کردروی آ

 

 مخصوص بندی بتن بر مبنای وزن طبقه-1-4

 :توان به سه دسته تقسیم نمود بتن را از نظر وزن مخصوص مى

 بتن معمولی -

 بتن سنگین  -

 بتن سبک  -

 


