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  کیدهچ

هاي ، تغییر ساختار، ظهور منابع تجدید پذیر انرژي و پیچیدگی سیستمگستردگیامروزه با توجه به 
هاي برداري سیستمفرکانس به یک موضوع مهم در طراحی و بهره -م پیوسته، کنترل باره قدرت به

  . قدرت تبدیل شده است

، مانند روشهاي کنترل بهینه، مختلفیفرکانس سیستم قدرت روشهاي کنترلی  -براي کنترل بار
عملکرد این روشها مناسب . کنترل تطبیقی، کنترل ساختار متغیر و کنترل هوشمند پیشنهاد شده است

بنابراین ممکن . است، اما آنها نیازمند اطلاعات حالت سیستم یا شناسایی روي خط مناسب می باشند
 PIDیا  PIهاي کنندهدر این میان، کنترل. دها در عمل مشکل باشاست کاربرد و پیاده سازي این روش

  .اندبه علت سادگی ساختارشان در اجرا مورد توجه بیشتر قرار گرفته

کننده کنترل طراحی به منظورمدل داخلی  کنترل هدف تنظیم بهینه پارامترهاي روش پروژهدر این 
PID سازي همچنین علاوه بر پیاده. اي استهاي قدرت چند ناحیهسیستم فرکانس -بار کنترل براي

 سازذخیزههاي هاي متفاوت و در حضور واحدکننده در محیط سنتی با حضور توربیناین کنترل
و قیود فیزیکی، ) SSSC(کننده سري سنکرون استاتیک و جبران )SMES(انرژي مغناطیسی ابر رسانا 

سیستم قدرت و در محیط تجدید ساختار برابر تغییرات پارامترهاي  آن نیز در بودن و مقاوم عملکرد
  .یافته و در حضور اثر نوسان توان باد بررسی شده است
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بطور جدي کاهش  م قدرت راعملکرد سیستمصرف، تولید و  میانعدم تعادل  ناشی از فشار شدید
. مطالعات سنتی مربوط به پایداري گذرا و پایداري ولتاژ توصیف کرد آن را درتوان ، که نمیدهدمی

  ].1[ملاحظه گردد  فرکانس -بارکنترل موضوع کند باید در رابطه با ي هااین نوع از پدیده

م پیوسته، ه هاي قدرت بهامروزه با توجه به افزایش اندازه، تغییرات ساختار و پیچیدگی سیستم
برداري سیستم قدرت الکتریکی تبدیل شده موضوع مهم در طراحی و بهره فرکانس به یک -کنترل بار

افزایش فشارهاي اقتصادي براي کارایی و قابلیت اطمینان سیستم قدرت منجر به یک نیاز براي . است
بنابراین . تا حد ممکن شده است شده ریزينگهداري فرکانس و توان تبادلی سیستم در مقادیر برنامه

فرکانس یک نقش اساسی بعنوان یک سرویس کمکی در  - درت مدرن، کنترل باردر یک سیستم ق
  .کندحمایت از تبادلات توان و فراهم آوردن شرایط بهتر براي تجارت برق بازي می

  در این بخش به معرفی موضوع کنترل فرکانس و توان حقیقی و ارائه مفاهیم مقدماتی کنترل
فرکانس یک ناحیه کنترل تنها و سپس بسط  - کار کنترل بارساز و . فرکانس پرداخته شده است -بار

  .شوداي بیان میآن به سیستم کنترل چند ناحیه
  
  
  
  
2.  
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 فرکانس سیستم قدرت -کنترل بار 1- 1

هاي تولید در پاسخ به تغییرات فرکانس و توان تبادلی دمسئله کنترل خروجی توان حقیقی واح
شود، که یکی از وظایف عمده نامیده می فرکانس -بارخطوط ارتباطی در محدوده خاص کنترل 

برداري سیستم قدرت و یکی از مسائل کنترلی مهم در طراحی و بهره) AGC( 1کنترل خودکار تولید
برداري و قابلیت اطمینان سیستم قدرت تواند بطور مستقیم روي بهرهفرکانس غیر نرمال می. ]2[ است

بزرگ باعث خسارت به تجهیزات، اضافه بار خطوط انتقال، یک انحراف فرکانس . تأثیر بگذارد
نگهداري  .]3[ شودهاي حفاظتی و نهایتاٌ منجر به حالت ناپایدار براي سیستم قدرت میتداخل طرح

  هاي همسایه در مقدار برنامه ریزي شده دو هدف اصلی کنترل فرکانس و توان تبادلی با ناحیه
  .]1[ سیستم قدرت است فرکانس -بار

ها جهت انجام اي براي کنترل خودکار توان تولیدي واحدوسیله (AGC)کنترل خودکار تولید 
. پخش بار اقتصادي، کنترل فرکانس سیستم و نیز پخش بار خطوط ارتباطی در سطح مطلوب است

  و یا کنترل بار نیز شناخته   2فرکانس -بارهاي کنترل گاهی اوقات کنترل خودکار تولید که با نام
هاي مدیریت انرژي انجام وسیلۀ سیستمبشود، در مراکز کنترل انرژي و یا مراکز هماهنگی انرژي، می
ها این هاي قدرت دریافت و بوسیله رایانههاي مدیریت انرژي، اطلاعات را از سیستمسیستم. شودمی

د اپراتور داراي هاي مدرن مدیریت انرژي معمولاً جهت عملکرسیستم. نماینداطلاعات را پردازش می
  ها داراي تجهیزات مخابراتی جهت ارسال همچنین این سیستم. باشنداي میتجهیزات پیشرفته

کنترل خودکار تولید تکمیلی به شکل کنترل محلی . هاي تولیدي هستندهاي کنترلی براي واحدسیگنال
محلی، عمل تنظیم سرعت  هاي کنترلهاي حرارتی، سیستمدر نیروگاه. پذیردها صورت میدر نیروگاه

تولید در  تنظیم میزانهمچنین این کنترل جهت . دهندتوربین را جهت تغییر فرکانس سیستم انجام می
جریان باشد جهت تنظیم تولید توان، زمانی که فرکانس سیستم کم و یا زمانی که فرکانس سیستم بالا 

  .نمایدرا تنظیم می نسیال ورودي به توربی

 این نتیجه ادغام و اندهاي الکتریکی زیادي با هم ادغام شدهل گذشته، شرکتدر طول چند سا
جالب  این موضوع .باشدها، استفاده از نیروي انسانی موثر و همچنین ترکیب مناطق کنترلی میشرکت

تنظیم دقیق . اندهاي تجدید ساختار شدهدار فعالیتاست که چگونه در دهه اخیر مناطق کنترلی عهده
برداري تواند بوسیله بهرهانداز اقتصادي بسیار بزرگی که می، از طریق پستولید م کنترل خودکارسیست

کنترل . استتوجیه  قابل ،فراهم نماید از سیستمهاي متصل به هم در مقایسه با عملکرد مناطق کنترلی
کند، اما نقشی در محدود کردن میزان ، فرکانس سیستم را در وضعیت عادي تنظیم میخودکار تولید

                                                        
1 Automatic Generation Control (AGC) 
2 Load Frequency Control (LFC) 


