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 محسن داودآبادی فراهانی



 چکیده

تالی و گسترش روز افزون استفاده از این تصاویر، یو نگهداری تصاویر دیجبا توجه به کاهش هزینه تهیه 

حجم و تعداد مجموعه تصاویر فردی و عمومی بخصوص در شبکه جهانی اینترنت، رو  ،های اخیردر سال

در این میان، . این امر، نیاز به جستجوی تصاویر دیجیتالی را مطرح ساخته است. به افزایش نهاده است

وا و مشابه درک انسانی های با قابلیت بازیابی تصاویر بر اساس محتصاویر و توسعه سیستمجستجوی ت

-از آن. ن را به خود جلب نموده و به یکی از موضوعات مهم پردازش تصویر مبدل شده استتوجه محققی

ها از این جا که معیار اولیه انسان برای تشخیص محتوا ویژگی دیداری است، تقریبا در تمامی این سیستم

سازی یک سیستم بازیابی تصاویر بر نامه، ساختاری برای پیادهدر این پایان. ها استفاده شده استویژگی

های رنگ در این سیستم به ویژگی. شودارائه می( های سطح پایینویژگی)های اولیه انسانی اساس ویژگی

استخراج ویژگی رنگ از هیستوگرام رنگ و به طوری که برای  .شودو بافت برای بازیابی تصاویر توجه می

و برای استخراج ویژگی بافت از تبدیل موجک و بانک فیلتری استفاده ( CLD)گر چیدمان رنگ توصیف

پس از اعمال روش پیشنهادی بر روی دو پایگاه داده متفاوت، نتایج را با چندین روش بازیابی . شده است

و نشان دادیم که روش پیشنهادی بازدهی بهتری نسبت ه کردیم مقالات و تحقیقات مقایس به کار رفته در

 .ها داردبه سایر روش

  استخراج ویژگی، رنگ، بافت ،های سطح پایینبازیابی تصویر مبتنی بر محتوا، ویژگی :ها کليد واژه
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 مقدمه -3 فصل

 پیشگفتار -3-3

یافته  کاهش شدت به دیجیتالی تصاویر نگهداری و تولید هزینه ،اخیر هایدردهه تکنولوژی باپیشرفت

 به تمایل سبب همین به. است شده برخوردار کمتری هزینه از تصاویرآنالوگ به نسبت که طوریبه است

 که طوری به .است افزایش حال در بسیار سرعت با و افزون روز طور به دیجیتال تصاویر با وکار نگهداری

 نسبت تصویر بالای گویایی سبب به طرفی زا. است شده ایجاد بزرگی عمومی و خصوصی تصاویر مجموعه

 هر مانند نیز رفتار تغییر نای .کنندمی استفاده خود جملات بیان جهت تصویر از افراد گاهی حتی متن، به

 نمودن پیدا شده ایجاد نیازهای از کیی. گرددمی نیازمندی تعدادی ایجاد باعث دیگری رفتار تغییر

 محتوا اساس بر تصاویر بازیابی جهت همین به. بود محتوا اساس بر هاآن بندیدسته و مشابه تصویرهای

 راه هنوز و شده تبدیل تصویر پردازش اصلی مسائل از یکی به امروزه و رفتهگ قرار محققین توجه مورد

 تصاویر مجموعه روی بر نیز موجود هایحل راه اکثر و است نگردیده ارائه آن برای نیز کارایی و جامع حل

 گاه و محسوس افت نیز کارایی تصاویر مجموعه شدن بزرگتر با و اندداشته خوبی کارایی کوچک و خاص

 .دهندمی نشان خود از زیادی

 ی بازيابي تصاويرهای اولیهتاريخچه و شیوه -3-9

بدون  تصاویربندی دسته سیستم آن در. گردید مطرح 71 دهه اواخر در تصویر بازیابی سیستم اولین

 که ترتیب این بهگرفت، سی متنی انجام مینویها و تنها بر اساس حاشیههای دیداری آنتوجه به ویژگی

 عمل و نمودمی انتخاب عکس آن برای کلیدی کلمه تعدادی اپراتور و شده بازدید اپراتور توسط ویرتص هر

 نظر مورد کلیدی کلمات از استفاده با کاربران ترتیب این به .گرفتمی انجام کلمات آن اساس بر بازیابی

 .]1[ شودمی گفته1 متن بر مبتنی تصاویر بازیابی ،روش این به. داشتند دسترسی مربوطه تصاویر به خود

 :بودند مواجه اساسی مشکل چند با هاسیستم این

 مضمون یک تصویر بیشتر از این است که بوسیله یک سری کلمات کلیدی بتوان آن را بیان کرد -1

]1[. 

 .گیر و مستلزم هزینه بسیار استکاری بسیار سخت، وقت ی انسانحاشیه نویسی به وسیله -2

 .]2[ شود، که از ادراک و آگاهی انسان ناشی میدقتی در حاشیه نویسیبی -3

 .های دقیق در تفسیر مضمون تصاویر استنبودن عبارات و اصطلاح -4
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 .یکسان نبودن مفاهیم موجود در یک تصویر از دید کاربران مختلف -5

پوشاندند و این به این معنا است که های تصاویر تمامی حیطه جستجو را نمیبنابراین حاشیه

 دیداری مفاهیم از استفاده آن از پس .بتنی بر متن به میزان کافی کامل و گویا نیستندجستجوهای م

 را دیداری ویژگی چند یا یک کاربر که صورت بدین گرفت قرار استفاده مورد بافت و شکل رنگ، مانند

 ینا به توجه با سیستم سپس. نمودمی تعیین هاآن برای ای محدوده یا مقدار سپس و کرده انتخاب

 سیستم به نیز هاویژگی این بندیاولویت هاسیستم از برخی در هابعد. دادمی انجام را بازیابی عمل مفاهیم

 عوض هاسیستم روش جهت همین به .نگردید حاصل محققین و کاربران مندیرضایت اما گردید اضافه

 رسم را نظر مورد کلی تصویرز ا ییشما بتواند تا گرفت قرار کاربر اختیار در امکاناتی که طوریبه گردید

 این به یادگیری و کاربر خورد باز دریافت افزودن وجود با. گیرد انجام جستجو آن اساس بر و نماید

 قرار توجه مورد نیز هاسیستم این بخش آن مشکلات و تصویر رسم بودن برزمان علت به هاسیستم

 .شدند سپرده فراموشی حیطه به سرعت به و نگرفتند

 سیستم به تحلیل با راههم را بیشتری مفاهیم و برگشتند قبلی روش سمت به محققین ناچار هب

 سطح هایویژگی دیداری، مفاهیم بود انسانی هایتحلیل با راههم جدید مفاهیم آنکه علت به. افزودند

 .گردید گذارینام بالا سطح هایویژگی جدید، مفاهیم و پائین

 و شده گرفته نظر در موجودیت یک و جایک صورت به تصویر ابتدا اویرتص بازیابی هایسیستم در

 به تصویر کارایی، افزایش برای آن از سپ. گرفتمی قرار استفاده مورد و استخراج تصویر کل هایویژگی

 در مکان هر ارزش کهاین به توجه با .گردید تقسیم ایشده مشخص پیش از و یکسان ثابت، هایبخش

 از ثابت، هایبخش به تصویر تقسیم روش به تبدیل سرعت به روش این است متفاوت دیگر انمک با تصویر

 ]3[ در که زیر بندیتقسیم روش قبلی کارهای از بسیاری وشد  تبدیل ارزشهم و شده مشخص پیش

 اهمیت ضریب دهنده نشان قسمت هر درون اعداد. داننموده استفاده خود کارهای در را است شده بیان

 .هستند قسمت نآ

 
 .]3[ارزش و مقدار هر قسمت های همبندی تصویر به مکاننحوه تقسيم: 1 -1شکل                    
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 به  کارایی افزایش برای هاآن و ننمود راضی را محققین اما داد افزایش را کارایی اندکی نیز روش این

 و 1بندیقطعه سبب همین به. نمودند پیدا سوق نامعلوم پیش زا هایتقسم به تصویر تقسیم سمت

بندی تصویر یک تکنیک و پردازشی است که تصویر را عهقط». موضوع راه پیدا نمودند این به آن هایروش

ها در واقع اشیاء متفاوت ناحیه. ]2[ «کندهای مختلف به نواحی مختلفی تقسیم میبر اساس ویژگی

سازی و بندی، سادههدف از قطعه». ]4[ اندند که از نظر بافت یا رنگ تفکیک شدهموجود در تصویر هست

های بازیابی امروزه در بسیاری از سیستم. ]3[ «تر استهای با معناتر و سادهیا تقسیم تصویر به قسمت

 طوری که در ابتدا تصویر را به چند قطعهبه. بندی درنظر گرفته شده استجهت قطعه تصویر بخشی

 .نمایندتقسیم می

، افزایش سریع تصاویر با حجم بالا نظیر شبکه اینترنت و همچنین معایب مذکور 1991در اوایل سال 

های مبتنی بر محتوا در بازیابی تکنیک. شد2های بازیابی مبتنی بر محتوای تصویرباعث معرفی سیستم

-ی تفسیر مفاد تصاویر استفاده میهای بصری برااز خصوصیتگذاری بصورت متن، یادداشت بجای تصویر

عدم  »این به عنوان . در هنگام ایجاد یک سیستم بازیابی تصویر فاصله معنایی استاولین مشکل . کند

 شودتعریف می «ط همان شرایدریافتی یک شخص با شخص دیگر تحت  طباق بین اطلاعات مجازیان

دهند، یک توصیف محتوایی از یک ارائه می های متفاوتی از یک منظرهکه دو نفر توصیفهمانطور  .]5[

 .مربوط است CBIRانسانی تفاوت زیادی داشته باشد، این عمل به تواند با توصیف یک کاربر تصویر می

های فیزیکی یک تصویر تولید های قابل تفسیر توسط ماشین را از ویژگیتوصیف CBIRهای سیستم

تواند به وسیله مقیاسی از تشابه مقایسه ستخراج شده، میها، به عنوان خصوصیات ااین توصیف. کنندمی

 . شود

 3یژگیبخش اول، بخش استخراج و. های بازیابی تصویر از سه بخش عمده تشکیل شده استسیستم

بندی به و محتوای تصاویر را برای دستهکند هر تصویر در پایگاه داده را تولید می 4بردار ویژگیاست که 

-بندی تصاویر بر اساس ویژگیشود که وظیفه دستهنامیده می 5گذاریش دوم اندیسبخ .گذاردنمایش می

کند و با باشد که تصویر مورد جستجو را پردازش میمی 6بازیابی بخش سوم .های استخراج شده را دارد

مورد  بردارهای ویژگی تصویر مورد نظر و تصاویر پایگاه داده، فاصله بین تصویر استفاده از معیار شباهت،

دهد و واسط کند و تصاویر مشابه را نشان میجستجو و تصاویر موجود در پایگاه داده را محاسبه می

 .کندکاربری را فراهم می
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 های بازيابي تصويرانواع سیستم -3-1

  بازیابی هایسیستم1رزجو. گردندمی بندیدسته مختلفی هایروش به تصویر بازیابی هایسیستم

 :]6[ است کرده تقسیم کلی دسته سه به اربردک اساس بر را تصویر

 بین از کاربر نظر مورد تصاویر آوردن بدست روش این از هدف :2تداعی اساس بر جستجو -1

 .است نامشخص تصویر مجموعه چند موجود تصاویر

 تصویر یک با مشابه تصاویر آوردن بدست روش این از هدف  :3خاص تصویر یک جستجوی -2

 با (آن از بخشی) که است تصویری مشابه تصویر از منظور . است تصاویر مجموعه از مشخص

  .باشد داشته وجود تصویر دو هر در (شی یک از بخشی) یا و باشد یکسان کاربر نظر مورد تصویر

 که است تصویری آوردن بدست روش این از هدف: 4خاص دسته یک تصویرهای جستجوی -3

 .رادیولوژی تصاویر یا منزل دکوراسیون اویرتص مانند .باشد بخصوصی کلاس یا دسته به متعلق

 

 تقسیم دسته دو به ها ویژگی در تغییر میزان چگونگی اساس بر را تصاویر داده پایگاه همچنین وی

 :است کرده

 (پزشکی تصاویر مانند)تصاویر  دیداری هایویژگی در محدود تغییرات شامل :محدود دامنه -1

 موجود تصاویر پایگاه مانند) تصاویر در بینیپیش قابل غیر و وسیع تغییرات شامل :عوسي دامنه -2

 (اینترنت در

 

 طورهمان .]7[بندی نموده استدسته 2-1 شکل مطابق را تصاویر بازیابی ایهسیستم انواع 5میناکشی

 بندیتقسیم دسته چهار به را تصویر بازیابی هایسیستم میناکشی شود،می مشاهده نیز شکل در که

 هایویژگی آوردن بدست مختلف هایروش است مشاهده قابل 2-1 شکل در کهگونه انهم. است نموده

 .است شده داده قرار تصویر بازیابی هایسیستم بندیدسته در شکل و بافت رنگ،
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 ]7[های بازیابی تصاویر به نقل از بندی سيستمدسته: 1-1شکل   

 

-یک تصویر آرایه. ها استخراج شودهای تصاویر پایگاه داده باید از آنویژگیپیش از شروع کار بازیابی، 

های آن تصویر، به جای استفاده از مقادیر برای سهولت دسترسی به ویژگی. ها استای دو بعدی از پیکسل

، قابل مقایسه باشدهای تصویر را استخراج و به صورتی که گی، ویژهاییها، با استفاده از روشپیکسل

برداری است که ها عدد یا خروجی این روش. گویندها استخراج ویژگی میبه این روش. دهندنمایش می

به برداری که از کنار هم قرار دادن (. مانند هیستوگرام رنگ)گویندگر میها کلاس ویژگی یا توصیفبه آن

 .]8[ شودآید، بردار ویژگی تصویر گفته میهای ویژگی بدست میاین کلاس

 :شودهای تصویر به صورت زیر تقسیم میاز لحاظ توصیف تصویر ویژگی

مفاهیم موجود  و توانایی توصیف اشیا یا معرف کلیات تصویرند: عمومی یا سطح پایینهای ویژگی -1

نخستین کار در این . ها هستندچند نوع از این ویژگی 3، شکل2، بافت1رنگ .در تصویر را ندارند

  .]9[ انجام شده است 1984ال زمینه توسط چانگ در س

های کند و اکثرا از روشمفاهیم و اشیای موجد در تصویر را بیان می: 1های معناییویژگی -2

 .کننداستفاده میبرای این کار بندی تصویر قسمت

                                                 
1
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های بازیابی های توصیفی چهره در سیستمنظیر ویژگی: های مختص کاربردهای خاصویژگی -3

 .]7[ تصاویر مربوط به چهره

اعتماد همراه با تصویر برای بازیابی تصویر بر پایه متن طور که گفته شد حضور بر چسب قابل همان

تا . نی و محتوایی استوری از دو نوع تکنولوژی متهای بازیابی در بستر بهرهآینده سیستم. ضروری است

که سر ترکیب این دو وجود دارد  زیادیهای قبلی از نظر کاربر قابل اعتمادترند، پتانسیل زمانی که نمونه

 موجب ساخت موتور جستجویی قوی که بتواند به تصاویر پنهان در جاهایی از وب دسترسی پیدا کند

 .شودمی

واسط . ، پیشنهاد شده استCBIRهای زیادی برای طرح یک واسط به در خواست یک سیستم نمونه

ایی مرور همه تصویرهای آرشیو را دارد و به کاربر توان ،یک واسط کاربری .ای به آرشیو تصویر استدروازه

-دهی میهای بعدی تصویرها را سازمانواسط. کنددهد تصویر دلخواه را از آرشیو تصویر بازیابی امکان می

 :توان به صورت زیر تقسیم کردها را میواسط .کنندهای بازیابی را فراهم میکنند یا قابلیت

با پشت سر  ]11[در  .ه برای دسترسی به آرشیو تصویر استترین رااین آسان: 2مرورگری -1

جهت  (بندیی با خوشهگاه) هایی، تصویرها را در گروهگذراندن یک ساختار مرورگری

 .اندی شدهبررسی کاربر سازمان ده

های مخصوص دامنه تصویرها به صورت سلسله مراتبی، در دسته: 3های سفارشیدسته -2

. کندک مثال از سیستم مبتنی بر هستی شناسی را توصیف میی ]7[. شوندساختاربندی می

به طور مثال یک دسته سطح . ی معنادار باشندتواند شامل چندین دستهسلسله مراتب می

ها شود و هر یک هایی مانند هواپیما و ماشینوسایل نقلیه باشد و شامل دسته تواندبالا می

 .های دیگر باشدتواند شامل زیردستهنیز می

ی جستجوی تصویر مبتنی بر محتوا به طور این نمونه: 4(QBE)درخواست با تصویر نمونه  -3

-کاربر یک تصویر نمونه با هدف بازیابی تصویرهای مشابه از سیستم، فراهم می .سنتی است

دهد، درخواست با محتوای ای از یک سیستم که امکان جستجو با این الگو را مینمونه. کند

در واقع، بازیابی از طریق تصویر . این شیوه نقاط ضعفی دارد. ]11[ ستا 5(QBIC)تصویر 

. نمونه مستلزم این است که کاربر قبل از بازیابی، تصویری را به عنوان نماینده بازیابی کند

خاص  CBIRء سیستم ی دیگری باشد که از طریق ابزارهای ماورااین تصویر شاید از مجموعه

اند یک دغدغه باشد زیرا کاربر باید از ابزارهای دیگری برای تواین می. فراهم شده باشد
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همینطور، شاید تصویر نمونه از همان آرشیو تصویر که  .جستجوی تصاویر استفاده کند

، در این حالت الگوی دیگری از بازیابی همانند به کار رفته، باشد CBIRبوسیله سیستم 

د تا زمانی که کاربر انتخاب کند و با مثال مرورگری باید پیاده شود یا تصاویر درخواست شون

 .تطابق دهد

تواند براساس یک زیرمجموعه تعریف شده ها میدرخواست: 1درخواست با ناحیه تصویر -4

برای انجام این شیوه، به کاربر . از یک ناحیه سراسری شکل بگیرد توسط کاربر یا سیستم

ی یا یک شیوهدستی تعریف کند، باید اجازه داده شود یک ناحیه از تصویر را به صورت 

هدف از این الگوی تصویر اصلاح . ]13و 12[ بندی باید داخل سیستم قرار داده شودقسمت

 .داده شده استبخش ترین نتایج بازیابی بوسیله درخواست بر مبنای مطابق

تواند چندین تصویر نمونه کاربر می: 2(QBME)ی چندین تصویر نمونهدرخواست به وسیله -5

توان به عنوان اشتراکات بین همه تصویرهای درخواست را می. ]14[ م کندی سیستم فراهبرا

 .مبنای جستجو به کار برد

کاربر  .]15[ ای ترین روش استاین حرفه: های بصریدرخواست با تعیین مستقیم ویژگی -6

 این شیوه برای کاربرانی. باید مشخصات و مفهوم هر ویژگی بصری مشخص شده را درک کند

 .، ممکن است دشوار باشدکه با طرح و عملکرد داخلی سیستم آشنا نیستند

سازی، ابزار ترسیم را برای کاربر جهت ایجاد یک چندین پیاده: درخواست با طرح بصری -7

چالش این . این در غیاب تصویر نمونه مفید است. ]17و 16[ دکننتصویر دلخواه فراهم می

پر مطالبه منتهی های های هنری کاربر، به یکی از واسطهیشیوه این است که اعتماد به توانای

 .شودمی

اند یا متن موجود است گذاری شدهاگر تصویرها قبلا یادداشت: ی کلیدیدرخواست با کلمه -8

 نمونه موفق این روش است گوگل تصویرجستجوی . ها را با متن جستجو کردتوان آنمی

تصویرها را با استفاده از متن پیرامون تصویر در  طور خودکارجستجوی تصویر گوگل به. ]18[

-توانند بر نامهای بازیابی با کلمه کلیدی میهمچنین سیستم. کندگذاری میصفحه وب نام

موثری است که ی وسیله انسان تکیه کنند این شیوهگذاری دستی تصویرهای شخصی به

گذاری تصویرها همیشه نام ممکن است در غیاب محتوای تصویر، سراسری عمل کند، اگر چه

گذاری مثلا یک پایگاه داده بزرگ زمان زیادی برای نام. با یک مدل مناسب میسر نیست

 .دستی نیاز دارد
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2
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را ... ( لامسه، صدا، حرکات بدن و )هایی هستند که چند کیفیت روش: 1باریابی چند کیفیتی -9

افزایش بر ای مالتی تاچ، نمایشگرهوسیع حوزه ابداعات اخیر، همانند . کنندترکیب می

-که چندین شکل ورودی را پیوند می هاییهای مالتی مدال یا درخواستکارکرد درخواست

 .]19[ کنددهند، دلالت می

اند که برخی از های گذشته چندین نمونه محصول تجاری و سیستم تجربی توسعه داده شدهدر دهه

، ]13[ ی دانشگاه کالیفرنیابوسیله Netra، ]IB.M ]11ی شرکت بوسیله QBIC:ها عبارتند ازآن

Photobook ای ی آزمایشگاه رسانهبوسیلهMIT ]21[ ،]21[   ،VisualSEEK ی دانشگاه کلمبیابوسیله 

]22[ ،SIMPLcity ]23[. 

 اهداف و کاربردهای  تحقیق  -3-4

لگوریتمی قابل قبول های اخیر در زمینه بازیابی تصاویر، هنوز اهای انجام گرفته در سالبا وجود تلاش

بخاطر  .و جامع برای مشخص کردن تصورات انسانی به خصوص در زمینه تفسیر تصاویر وجود ندارد

 : شود، عملکرد آن موجب دو نوع مشکل میCBIRطبیعت تکنولوژی 

 چگونه یک تصویر را به صورت ریاضی بیان کنیم؟(1

 نتزاعی است بسنجیم؟چگونه شباهت بین دو تصویر را که بر پایه توصیفات ا (2

های ها که با واکنشای از مقادیر پیکسلپرسش اول به این خاطر است که تصویر اصلی توسط آرایه

حتی اگر فهم معنایی تصویر را به حال خود واگذاریم، ما . آیدود میجخوانی کمی دارد به ودیداری هم

-چشم. روندکار میها بهویژگیبه عنوان کنیم که برای اهداف بازیابی به توصیف ریاضی تصویر رجوع می

تدوین . جدایی ناپذیر است انداز طرح از لحاظ استخراج ویژگی و محاسبات تصاویر مشابه به طور واضحی

 .کنندها تعیین میی شباهتهایی که به مقدار زیاد، حدودی را برای تعریف اندازهویژگی

 وسطح اولیه هایویژگی اساس بر طبیعی تصاویر بیبازیا جهت سریع روشی ارائه نامهپایان این هدف

 معقول زمانی بازه در که است کارا و مفید زمانی نتیجه به دستیابی دانیدمی که طورهمان. باشدمی پائین

 بازدهی افزایش برای پائین، سطح هایویژگی محدود کارایی به توجهبا . برسد جواب به محدودی و

 از پائین سطح هایویژگی بر علاوه اکنون که طوریبه. است نیاز مورد دیگر هایویژگی و ابزارها از استفاده

 آلایده نتیجه هنوز متاسفانه ولی شده استفاده 2تصویر اشیاء گذاریبرچسب یا و بالا سطح هایویژگی

 ولقب قابل کارایی به دستیابی نامه پایان این هایهدف زیر از یکی سبب همین به. است نگردیده حاصل

 میسر کارایی افزایش آن طبع به و بالا سطح هایویژگی افزایش امکان تا باشدمی اندک بسیار زمان در

 .است شده استفاده بافت و رنگ یعنی کاربرد پر دیداری اصلی ویژگی دو از نامهپایان دراین. گردد
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