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 تقذیم به :

  پذرم

 آوکً کىشیذ تا کىشىذي باشم 

 آوکً استىار بىد تا تکیً گاهم باشذ

 مادرم

کاری و عشق که وجىدم برایش همً رنج بىد و وجىدش برایم همً مهر   دریای بی کران فذا

 پروردگارا :

های پینً بستً شان که ثمري تلاش برای افتخار مه تىانم مىهایشان را که در راي عزت مه سفیذ شذ، سیاي کنم و نه برای دستمینه 

...مرهمی دارم . پس تىفیقم دي که هر لحظً شکر گزارشان باشم و ثانیً های عمرم را در عصای دست بىدنشان بگذرانماست،   

 و همزادهایم در مسیز سنذگی

صطفی  مهذی                  محمذ           م
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  زطکز ٍ لذرداًی

٭ّٓ ٚ سلم٥ك ىٍ ٍٙشٝ  سل٥ُٞ، ٚإٮٝ هيائ٣ إز وٝ سٛف٥ك ٕلأش٣كٕي ٕٚذبٓ ث٣ وَاٖ ٙب٤ٖشٝ ا٦ِبف 

ػٙبة آلب٤ابٖ ىوشاَ ؿ٥ٍٙاِ     فَُا٘ٝىإ٘ٚٙي ٚ  ىا٘ٓ اُ إبس٥ياثشيا لاُْ ٣ٔ .ٍا ثٝ ٔٗ ٭٦ب فَٔٛىاْ ٍٔٛى ٭لالٝ

ٚ ٍإٞٙبئ٥ٟاب٢ اٍُ٘ايٜ    ، سؼَثٝ، َٔا اُ ىا٘٘وٝ ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ آُٔٛٗ ٚ سلم٥ك ٥٘بلجبى٢ ٚ ىوشَ ػٛاى ٢ٍٛ٘

 ٌَأا٣ ٕٞـٙا٥ٗ سٚاىَ ها٤ٛ٘ ٍا اُ إاشبى      ٓ.ٕ٘اب٤ ٥ٕٕٝب٘ٝ ليٍىا٣٘ ٚ سٚىَ  ،ا٘ئٙي ٕبهشٝه٤ٛ٘ ثَٟٜ

 .ٕ٘ب٤ٓ ٣ٔ ا٘ي اثَاُ ثٝ هب٥َ ُكٕبس٣ وٝ ٣٥ َٔاكُ سل٥ُٞ ٔشلُٕ ٙيٜ آلب٢ ىوشَ ٔلٕي٘م٣ آًٍٔٙ٘ػٙبة 

ٝ    آلب٤بٖ ١ٍب ّٕٕب، َٕوبٍهب٘ٓ ُ٘ي٢ :ٕٞـ٥ٙٗ اُ ىٕٚشبٖ ٭٤ِِْ ٌا٢َ،  ٣٘ ثٙبث٣، اٝارَ ٕٔٛا٢ٛ، ٘ابىٍ فٮّا

وٕابَ سٚاىَ ٚ لايٍىا٣٘ ٍا     ٭جياِوبِك ٔلٕي٢ ٚ ُاىٜآٍٗ ٣ِٚ فَال٣، ٚك٥ي ُاٍ٭٣، ٔلٕيدٍٛثبلَ،اكٕي 

 ىاٍْ.
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 چکیذُ

ُٜ ػي٤ي٢ اُ سلم٥ك ٚ دْٚٞ٘ كٛ ،ٞب٢ فَادٟٗ ثب٘يٞب ثٝ آ٘ش٬٤ٗ ٔوبثَاس٣ ثٝ َٕٞاٜ ٥٘بُ ٥ٕٖشٍٓٙي ٬٤َٕ ٚ ٍُٚ افِٖٚ ٝٙب

ٕب٤ِ وٛؿه، دشَٖ ٕٞٝ ػٟشٝ، سٛاٖ  ىاٍا٢ ثَا٢ ٔوبثَار ثب٘ي ٬٥ٕٚ ثب٤يٞب٢ ٥َاك٣ ٙيٜ ٍا ث٢ٍَٚ دٍَْٚٞٚاٖ ٌٚٛى. آ٘شٗ

 َٔٞف٣ وٓ ٚ سبه٥َ ٣ٌَٞٚ ٘بؿ٥ِ ثبٙٙي. 

ٞب٢ ٥ٔيا٣٘ لاُْ لَاٍ ٌَفشٙي. ٤َُلا٤ٝ َٞ ىٚ آ٘شٗ اُ ٚ ٍٔٛى سٖز٣ دٟٗ ثب٘ي ٥َاك٣ ىٍ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ىٚ آ٘شٗ ٥ٔىَٚإش٤َذ

mm 1×16×14اثٮبى آ٘شٗ اَٚ ثَاثَ  ثٛىٜ ٚ FR4 ػٙٔ
mm 1/6×26×26ٚ اثٮبى آ٘شٗ ىْٚ  3

ىٍ آ٘شٗ ا٘شوبة ٙي٘ي.  3

ثٝ َٕٞاٜ ىٚ ٙىبف ث٢ٛ٢٥ ىٍ ٥ُٔٗ آ٘شٗ ػٟز افِا٤٘ دٟٙب٢ ثب٘ي ، ٞب٢ ٔوشّف ىٍ دؾ آ٘شٗا٢ ثب ٥َٛاَٚ اُ ٕٝ ٙىبف دّٝ

ٚ سٛا٘ب٣٤ وبٍ سب ٕٞٝ ػٟشٝ إز  Hدشَٖ آ٘شٗ ىٍ ٝفلٝ ٢ دب٤يا٢ٍ دشَٖ ث٥ٖبٍ هٛث٣ إز. ااٍ. آ٘شٗ ىٜ إزثَٟٜ ٌَفشٝ ٙي

دٟٗ ثب٘ي اُ ِلب٧ اٞب٢ فَٚ س٥ِٛي آٖ ػٟز وبٍثَى ىٍ ٥ٖٕشٓ ٥ٌٍبَٞسِ ٍا ىاٍى. ٙىُ ٚ ٩بَٞ آ٘شٗ ٖ٘جشب ٕبىٜ ثٛىٜ 18فَوب٘ٔ 

 الشٞبى٢ ث٥ٖبٍ ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ إز.

ٙىُ دؾ ٚ ٙىبف ٔٚبثٝ  ،آ٘شٗ ٔشمب٬٥دلا٤ٍِا٥ٕٖٛ ػٟز وبٞ٘ ِٔٛفٝ  ،إز CPW سر٤ٌٝ ىٍ آ٘شٗ ىْٚ وٝ ٙىبفياٍ اُ ٫ٛ٘

. ىٍ ا٤ٗ آ٘شٗ اُ ىٚ ٭يى ٜ إزاُ ٥ٕٖشٓ سر٤ٌٝ ٕٝ ٙبهى٣ إشفبىٜ ٙي ،٘ي. ػٟز افِا٤٘ دٟٙب٢ ثب٘ي آ٘شٗاٜىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي

. ٥َاك٣ ٙىبف ثَ إبٓ ٍث٬ ٥َٛ ٔٛع ٜ إزى٤ٛى فَوب٘ٔ ثبلا ػٟز ٥٤ٕٛؾ وَىٖ آ٘شٗ ٚ سر٥٥َ اثٮبى ٙىبف ثَٟٜ ٌَفشٝ ٙي

 ٜ ٚ ٕٮ٣ ٙيٜ وٝ فبّٝٝ ٙىبف ىٍ ىٍٚس٤َٗ فبّٝٝ ٖ٘جز ثٝ ه٤ سر٤ٌٝ سٮج٥ٝ ٙٛى. ثٛى
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 2..................ٞب٢ ٥ٔىَٚإش٤َخ..............................................................................................................سل٥ُّ آ٘شٗ 1-2-1     

 2........................................................................................................................ٞب٢ ٥ٔىَٚإش٤َخ.........سري٤ٝ آ٘شٗ 1-2-2     
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 55................................دؾ........................................................................................................................... ثَٗ ٕٖٞبٖ ثب 4-8

 57......................................................................................٢َ٥ٌ.................................................................................٘ش٥ؼٝ 4-9

 58٘بٔٝ........................................................ٞب٢ د٥ٟٚٙبى٢ ىٍ ا٤ٗ دب٤بٖفُٞ دٙؼٓ: ث٣ٍَٕ آ٘شٗ

 58...............................................................................................................................ٔمئٝ................................................ 5-1
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 3......................   (VSWR<2ٞب٢ ٔوشّف )ٔٮ٥بٍ    ٚ ثب  

 13................................................................................   ٔمب٤ٖٝ اطَ دبٍأشَٞب٢ ه٤ سر٤ٌٝ ثَ دٟٙب٢ ثب٘ي أذيا٣ٖ٘: 1-2ػيَٚ 
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 فصل اٍل 

ّای هیکزٍاسسزیحآًسي  

 همذهِ 1-1

ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ دٟٙب٢ ثب٘ي إشفبىٜ اُ آٖ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٣ِٚ ،ٞب٢ ٥ٔىَٚإش٤َخ لئز ٤ُبى٢ ٘ياٍىَٞ ؿٙي إشفبىٜ اُ آ٘شٗ

ٞب٢ ٥ٔىَٚإش٤َخ ثٝ ٭ّز إشلىبْ ٖ٘جشب ٙٛى. آ٘شٍُٗٚ ثٝ ٍُٚ ث٥ٚشَ ٣ٔ ،وٙٙيي ٤ب ىٍ ؿٙي ثب٘ي فَوب٣ٖ٘ وبٍ ٣ٔثبلا٣٤ ٖٞشٙ

٣٤ ثّىٝ ثٝ ٚا٦ٕٝ فَْ آ٤َٚى٤ٙب٥ٔى٣ ىٍ ٝٙٮز ٞٛا ،ٍا ىاٍ٘ي RFٞب٢ سٟٙب لبث٥ّز ٔؼش٬ٕ ٙيٖ ثب إِبٖ ٘ٝ ،هٛة ٚ فَْ ٦ٖٔق

-ٞب ىٍ هب٘ٛاىٜخ ٞٓ ٔب٬٘ ٣ٕٟٔ ىٍ إشفبىٜ اُ آ٥ٖٔىَٚإش٤َ ٞب٢ ا٘ي. كش٣ ثَٟٜ ٖ٘جشب دب٥٤ٗ آ٘ش٥ِ٘ٗ لبث٥ّز إشفبىٜ د٥يا وَىٜ

ا٢ ياى٢ ٭َٙٞ آٍا٤ٝا٢ ٙبُٔ سٮ٤ه آ٘شٗ ٍٖٞٛ وٛؿه ثٝ ٝفلٝ ،ٞببث٣ ٘ٚيٜ إز)ىٍ ٕبهشبٍ ا٤ٗ آ٘شٗٞب٢ ثبُسٞب٢ آ٘شٗ

ٙٛى. فبُ ٔٛع ثبُسبث٣ٚ ٞب ى٤ٍبفز ٙيٜ ٚ دٔ اُ ا٤ؼبى ٥ٙفز فبُ ٔٮ٣ٙ٥ ثبُسبث٥يٜ ٣ٔبثي، ٔٛع سبث٣ٚ س٤ٕٛ إِبٖسفٮبَ ٣ٔغ٥َ

ٛٔبً ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ٭ٕشٗ ثٝ ٙىُ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍآ٤ي. إِبٖٙٛى وٝ ا٢ٍِٛ سٚٮٚٮ٣ و٣ّ آ٘ا٢ سٙ٪٥ٓ ٣ٔٞب ثٝ ٌٛ٘ٝاُ إِبٖ

 .ٞب ٖٞشٙي(ٞب ٚ ىٚل٦ج٣ا٢، كّمٝإشبة، دؾ ثب س٤ِٚغ ى٤ٍـٝ بب٢ دؾ ثٞإِبٖ

 ّای هیکزٍاسسزیحساخسار آًسي 1-2

 .[1]س٤َٗ فَْ هٛى اُ ٤ه دؾ سٚٮٚٮ٣، ٥ُٔٗ ٚ ٤ه ٤َُلا٤ٝ ى٢ اِىش٤َه سٚى٥ُ ٙيٜ إزآ٘شٗ ٥ٔىَٚإش٤َخ ىٍ ٕبىٜ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  1-1ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٔرٙب٣ٖ٥٥ ىٍ ٙىُ ٥ٔياٖ

 
 .ٞب٢ ٥ٔىَٚإش٤َخٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٔرٙب٣ٖ٥٥ آ٘شٗ: ٥ٔيا1ٖ-1ٙىُ 
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سٛاٖ ٕبهشبٍ ٍا ٔب٘ٙي ٤ه ه٤ ا٘شمبَ ىٚ ٥ٕٕٝ فَٟ وَى وٝ ٣ٔ       اٌَ ٤َُلا٤ٝ آ٘شٗ اُ ػٙٔ ٞٛا إشفبىٜ ٙٛى 

                           ٣ٔ ثبٙي  TEMَٕ٭ز فبُ ثَاثَ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ىٍ ٞٛا إز ٚ ٔي ا٘شٚب٢ٍ ىٍ ا٤ٗ كبِز 

 ٖٞشٙي ٚ َٕ٭ز فبُ ىٍ آٟ٘ب ثٝ ٥ِٔاٖ  TEMىٍ ا٤ٗ كبِز ٙجٝ  ٞب٤َلا٤ٝ اُ ى٢ اِىش٤َه ثبٙي ٥ٔياٖاٌَ ػٙٔ ُ

√  
 ٍٕي. ٣ٔ  

 ّای هیکزٍاسسزیحزحلیل آًسي 1-2-1

٤َُلا٤ٝ إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٥َٛ ٔٛع ىٍ ى٢ اِىش٤َه ث٥ٖبٍ ٘بُن إز، سر٥٥َار ٥ٔاياٖ ىٍ ٥اَٛ    ١وبٔز اُ آ٘ؼب٥٤ىٝ

ٛ  ٔا٣  داؾ إز. ىٍ ٘ش٥ؼٝ   دؾسٛا٘ي طبثز فَٟ ٙٛى ٚ ٥ٔياٖ اِىش٤َى٣ ٭ٕٛى ثَ ٦ٕق اٍسفب٫ ٣ٔ ٔلف٪اٝ   ٍر ٤اه سٛا٘اي ثٞا

م٤ ٔيَ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٔلف٪ٝ ف دؾٞب٢ ؿٟبٍ ى٤ٛاٍٜ ٔرٙب٣ٖ٥٥ ىٍ ٥َٛ ِجٝٞب٢ اِىش٤َى٣ ىٍ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٚ ٔب٤ى٤َٚٚٛ ثب ى٤ٛاٍٜ

ٍٕٓ ٙيٜ  2-1ىٍ ٔلف٪ٝ ىٍ ٙىُ TM10سٛا٘ٙي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي. س٬٤ُٛ ٥ٔياٖ اِىش٤َى٣ ثَا٢ ٔٛى غبِت ٣ٔ TMٞب٢ ٔٛى

 إز.

 

 .ٞب٢ ٥ٔىَٚإش٤َخىٍ آ٘شٗ TM01: ٔي 2-1ٙىُ 

 .ا٘يثٝ هٛث٣ ثلض ٙيٜ [3-2]ا٘ي وٝ ىٍ َٔاػ٬ ٞب٢ سل٥ُّ ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ ٔٮَف٣ ٙيٍٜٚٗ 

 ّای هیکزٍاسسزیحزغذیِ آًسي  1-2-2

-. ٕٞـٙا٥ٗ، ٔا٣  ىَٚإش٤َخ سر٤ٌاٝ ٙاٛ٘ي  ٥ٖشم٥ٓ ثب دَٚة وٛاو٥ٖبَ ٤ب ه٤ ٔسٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر ٔٞب٢ ٔب٤ىَٚإش٤َخ ٣ٔ آ٘شٗ

٥ِ٘ سر٤ٌٝ  ٝفلٝا٢ ٚ سر٤ٌٝ ٔٛػج٢َ ٥ًّٓٞٙ ٍُٖٚ٘ٝٔشم٥ٓ ثب إشفبىٜ اُ وٛد٥ًّٙ اِىشَٚٔرٙب٣ٖ٥٥ ٤ب وٛدٍٝٛر غ٥َسٛا٘ٙي ثٝ 

٘لٜٛ سر٤ٌٝ، سأط٥َ ٤ُبى٢ ثاَ ٢ٍٚ  . [6-5]ٖٔشم٥ٓ ٥ٞؾ اٍسجب٣ ف٢ِّ ث٥ٗ ه٤ سر٤ٌٝ ٚ دؾ ٚػٛى ٘ياٍى ٞب٢ غ٥َ ٙٛ٘ي. ىٍ ٍٚٗ

 ثبٙي.ٛاٖ ٤ه دبٍأشَ ٟٔٓ ٥َاك٣ ٣ٔ٭ٙ أذيا٘ٔ ٍٚٚى٢ ٚ ٔٚوٞبر آ٘شٗ ىاٍى ٚ ثٝ
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 .CPWا٢، ى( ٥ىَٚإش٤َخ، ة( اِمب٢ اِىشَٚٔرٙب٣ٖ٥٥، ع( اِمب٢ ى٤ٍـٝثب اِف( ه٤ ٔ ٙيٜ سر٤ٌٝ ىَٚإش٤َخ٥ٔ : آ٘ش3ٗ-1ٙىُ 

سر٤ٌاٝ  )اِف( ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٤ِٔز ا٤ٗ ٕبهشبٍ 3–1ٙٛى ىٍ ٙىُ ٥ىَٚإش٤َخ سر٤ٌٝ ٣ُٔ ه٤ ٤ٔه دؾ وٝ ثب إشفبىٜ ا

سٚٮ٬ٚ ٘بهٛإاشٝ اُ  ٔب٘ي، سٟٙب اٙىبَ وبٍ ٥ٌَى وٝ وُ ٕبهشبٍ ٦ٖٔق ثبل٣ ٣ٔىٍ ا٤ٗ إز وٝ ثَ ٢ٍٚ ٤َُلا٤ٝ ٢ٍٛ٥ لَاٍ ٣ٔ

ىٍ  a ٚb ٌَ ا١لا٫ دؾ ٍا ٖٔش٣ّ٥٦ ثب اثٮبى ٙٛى. ا٘بهٛإشٝ ٣ٔوٝ ثب٭ض افِا٤٘ سٚٮ٬ٚ  ،ثبٙي٥ىَٚإش٤َخ ٣ٔٞب٢ ه٤ ٔلا٤ٝ

 ٘شٗ ىٍ ا٤ٗ كبِز ثَاثَ إز ثب٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ ٔمبٚٔز ٔٮبىَ آ
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ىٞي واٝ ٔمبٚٔاز سٚٮٚاٮ٣    ثبلا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٤َ١ت و٥ف٥ز وُ ثٛىٜ ٕٞـ٥ٙٗ ٔٮبىلار    ٥َٛ ٔٛع ٚ    ٞب٢ فٛق ىٍ فََٔٛ 

 .[5-4]ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ د٥ٟٚٙبى ٙايٜ إاز  اٍى. ثَا٢ افِا٤٘ دٟٙب٢ ثب٘ي ٍاٜآ٘شٗ ٥ٔىَٚإش٤َخ ٚاثٖش٣ٍ ٔٮى٣ٕٛ ثب فَوب٘ٔ ى

سٛاٖ ٔب٘ٙي ٝفلبر هبُٖ فَٟ وَى واٝ  ٍا ٣ٔ خٞب٢ ٥ٔىَٚإش٤َ)اٝٛلا آ٘شٗٞ٘ ٤َ١ت ٌٌٍى٣ٞ إزوب ٞب٤ى٣ اُ ا٤ٗ ٍاٜ

بٍس٣ آ٘شٗ ا٢َّ٘ ثاٝ  ٤بثي)ثٝ ٭جٔلٍٞٛ ٙيٜ ىٍ ث٥ٗ ٝفلبر وبٞ٘ ٣ٔ ٩َف٥ز هبُٖ وٕشَ ٙيٜ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٢َّ٘    ثب وبٞ٘ 

سٛا٘ي دٟٙب٢ ثب٘ي ٍا افِا٤٘ ىٞي اِجشٝ ىٍ ا٤ٗ كبِز ُٖٚ آ٘شٗ افِا٤٘ ٤بفشٝ ي(. ٕٞـ٥ٙٗ افِا٤٘ اٍسفب٫ ٥ِ٘ ٣ٔوٙف٢ب سٚٮ٬ٚ ٣ٔ

٥ِٔاٖ دٟٙب٢ ثب٘اي   1-1. ػيَٚ ٥ٌَى(ا٢ ٍٝٛر ٣ٔىاٍى)ىٍ ا٤ٗ كبِز ٤ه ٔٞبِلٝ ىٚ اكشٕبَ سل٤َه أٛاع ٦ٕل٣ ٥ِ٘ ٚػٛ

 ٗ ٍا ثٝ اُا٢ ٖ٘جز آ٘ش

 
 ىٞي. ٞب٢ ٔوشّف ٘ٚبٖ ٣ٔ   ٚ ثب  

 اُا٢ ٖ٘جز دٟٙب٢ ثب٘ي ٤ه آ٘شٗ ٥ٔىَٚإش٤َخ ثٝ  1-1ػيَٚ 

 
 .(VSWR<2ٞب٢ ٔوشّف )ٔٮ٥بٍ    ٚ ثب  
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 ٤بث٥ٓ وٝ ثب افِا٤٘ ىٍ ػيَٚ فٛق ىٍ ٣ٔ

 
 ٤بثي. ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ اُا٢ ٤ه دٟٙب٢ ثب٘ي ٥ِ٘ افِا٤٘ ٣ٔ ،  

 
دٟٙب٢ ثب٘ي آ٘ش٣ٙ ث٥ٚاشَ   ،  

 وٕش٢َ ىاٍى.    إز وٝ 

٥ٌَى وٝ ثب ىٚ ٭ٙٛاٖ ٤ه اِمب٢ سم٤َج٣ ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز، ه٤ سر٤ٌٝ ث٥ٗ دؾ ٚ ٝفلٝ ٥ُٔٗ لَاٍ ٣ٔ اِمب٢ اِىشَٚٔرٙب٣ٖ٥٥ ثٝ 

سر٤ٌاٝ ٚ لايٍر   ا٘ي. ِٔا٤ب٢ ا٤ٗ ٫ٛ٘ سر٤ٌٝ ٤ى٣ كٌف وَىٖ سٚٮٚٮبر ٘ب٦ّٔٛة ها٤  اِىش٤َه اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا ٙي٫ٜٛ٘ ى٢

ِا٤٘ هب٥َ اف افِا٤٘ دٟٙب٢ ثب٘ي ثٝ ٞب٣٤ ثب وبٍا٣٤ ثٟشَ، ٚ ٕٞـ٥ٙٗٝا٘شوبة ىٚ ٫ٛ٘ ٤َُلا٤ٝ ثَا٢ دؾ ٚ سر٤ٌٝ ٚ ا٘شوبة ٤َُلا٤

سَاُ ٙٛ٘ي وٝ ا٤ٗ ثب٭اض  ٭٥ت ا٤ٗ ٍٚٗ ا٤ٗ إز وٝ ىٚ لا٤ٝ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر وبُٔ ثب ٤ىي٤ٍَ ٞٓ .ثبٙياٍسفب٫ و٣ّ ٤َُلا٤ٝ ٣ٔ

ٝ ٖٔشم٥ٓ ا٤ٗ إز وٝ اُ اِمب٢ ٍُٚٙٛى. ٤ه ٍٚٗ ى٤ٍَ ثَا٢ سر٤ٌٝ غ٥َٜ آ٘شٗ ٣ٔافِا٤٘ ا٘ياُ ٓ  ا٢ ٘ا ىٍ سر٤ٌاٝ   .إاشفبىٜ وٙا٥

ا٢، ٥ٔياٖ اُ ه٤ ٔب٤ىَٚإش٤َخ س٤ٕٛ ٤ه ٍُٚ٘ٝ اِىشَٚٔرٙب٣ٖ٥٥ وٛؿه ٤ب ٤ه ٙىبف ىٍ ٝفلٝ ٥ُٔٗ ثٝ داؾ  ٘ٝاِمب٢ ٍُٚ

ٙٛى، ثاٝ ٥ا٢ٍٛ واٝ ثاٝ     ُٚ٘ٝ اِمب٣٤ ٔٮٕٛلاً ىٍ ٤َُ دؾ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ)ع( ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٍ 3-1ٙٛى وٝ ىٍ ٙىُ اِمب ٣ٔ

ٞب ٔٚوٜ وٙٙيٜ ٥ِٔاٖ اِمب٢ ه٤ سر٤ٌٝ ثٝ دؾ ٖٞشٙي. ٍُٚ٘ٝ ،هب٥َ سمبٍٖ، ِٔٛفٝ ٔشمب٬٥ وٓ ٙٛى. ٙىُ، ا٘ياُٜ ٚ ٔىبٖ ٍُٚ٘ٝ

ٚ٘ب٣ٖ٘ ى٤ٍَ ٭لاٜٚ ثاَ ٍُٚ٘اب٘ٔ   ا٤ؼبى ٤ه ٍُ ثب٭ض ٞب٢ ٍُٚ٘ب٣ٖ٘ٙىبف ٍُٚ٘ب٣ٖ٘ٚ٘ب٣ٖ٘ ثبٙٙي ٚ ٞٓ غ٥َ ٍُسٛا٘ٙي ٣ٔٓٞ

ٙاٛى. ٔٚابثٝ   ٞب٢ غ٥َ ٍُٚ٘ب٣ٖ٘ إشفبىٜ ٔا٣ ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ، اُ ٙىبفسٚٮ٬ٚ اُ دٚز ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ثب٭ض افِا٤٘ دٟٙب٢دؾ ٣ٔ

سٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر ٔؼِا ثَا٢ ثٟجٛى وبٍوَى آ٘شٗ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٞب ٣ٍٔٚٗ اِمب٢ اِىشَٚٔرٙب٣ٖ٥٥ دبٍأشَٞب٢ ٤َُلا٤ٝ

ٓ   )ى( ٘ٚبٖ ىاى 3-1ر٤ٌٝ ثب ٔٛػجَ ثٝ ٍٝٛر ٞٓ ٝفلٝ، ىٍ ٙىُ س ٝافلٝ ىٍ ٝافلٝ   ٜ ٙيٜ إز. ىٍ ا٤اٗ ٍٚٗ، ٔاٛػجَ ٞا

ساب   25/0وٝ ا٘ياُٜ ٥َٛ آٖ ث٥ٗ  ،٥ٌَىٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔٙٛى. ه٤ ثب ٤ه سر٤ٌٝ وٛاو٥ٖبَ وٝ هشٓ ثٝ ٤ه ٙىبف ٥ُٔ٣ٔٗ ا٤ؼبى ٣ٔ

ثبٙاي  سٚٮ٬ٚ ث٥ٖبٍ ٤ُبى اُ ٙىبف ٖ٘جشبً ثّٙي آٖ ٔا٣  ،ىبَ ا٤ٗ ٫ٛ٘ سر٤ٌٝس٤َٗ اٙثبٙي. ا٣ّٝثَاثَ ٥َٛ ٔٛع ٙىبف ٣ٔ 29/0

ٙٛى. ٖ٘جز سٚٮ٬ٚ ػّٛ ثٝ ٭مت ثب وٓ وَىٖ اثٮبى ٙىبف ٚ ث٥ٟٙاٝ واَىٖ   ١ٮ٥ف ٣ٔ 1وٝ ٔٙؼَ ثٝ ٖ٘جز سٚٮ٬ٚ ػّٛ ثٝ ٭مت

 :ثبٙٙيفَْ ٤َُ ٣ٔ  ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٔرٙب٣ٖ٥ ثٝوٙي .٥ٔياٖه كّمٝ ثٟجٛى د٥يا ٣ٔٙىُ آٖ ثٝ ٍٝٛر ٤

 

 .cpw: ٕ٘ب٤٘ ه٣ٛ٦ ٥ٔياٖ اِىش٤َى٣ ٚ ٔرٙب٣ٖ٥٥ ىٍ ه٤ 4-1ٙىُ 

                                                           
Front to back rati1  
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 ّای زطعطعی هیذاى 1-2-3

آ٤ي. ٝفلٝ ٥ُٔٗ آٖ ثٛػٛى ٣ٔ ث٥ٗ ِجٝ ٞبى٢ آ٘شٗ ٥ٔىَٚإش٤َخ ٚ ،ٞب٢ دَاوٙي٣ٌٞب٢ ٥ٔىَٚإش٤َخ اُ ٥ٔياٖسٚٮ٬ٚ آ٘شٗ

لا٤ٝ ٭ب٤ك آٖ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٥َٛ ٔٛع ث٥ٖبٍ وٛؿه  ثَا٢ ٕبىٜ ٙيٖ ٦ّٔت، آ٘شٗ ٖٔش٣ّ٥٦ ٥ٔىَٚإش٤َذ٣ ٍا وٝ ١وبٔز

٤َ٥ٌٓ. اٌَ ٥ٔياٖ اِىش٤َى٣ ىٍ ٭َٟ ٚ ١وبٔز ٕبهشٕبٖ آ٘شٗ طبثز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى، ٙىُ ٥ٔياٖ ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ،إز

ثبٙي، كيٚى ٘ٞف ٥َٛ ٔٛع ٣ٔ ٞب ىٍ ٥َٛ دؾ وٝ ا٘ياُٜ آٖاِىش٤َى٣ آٖ ثٍٞٛر س٬٤ُٛ ٥ٔياٖ ٤ىٙٛاهز هٛاٞي ثٛى ٚ ٥ٔياٖ

ٞب٢ ٛى. ٥ٔياٖ ىٍ ِجٕٝٙؼ٥يٜ ٙ ،ٞب٢ ٔياٍ ثبُ دؾٞب٢ دَاوٙي٣ٌ ىٍ ِجٝسٛا٘ي ٖ٘جز ثٝ ٥ٔياٖى. سٚٮ٬ٚ ٣ٔهٛاٞٙي وََ سر٥٥

ٞب٢ ٭ٕٛى٢، ىٍ فبُ ٔمبثُ لَاٍ ىاٍ٘ي. ٞب٢ ٭ٕٛى ٚ ٕٔبٓ ثَ ٝفلٝ ٥ُٔٗ سؼ٤ِٝ ٙٛى وٝ ِٔٛفٝسٛا٘ي ثٝ ِٔٛفٝا٘شٟب٣٤ ٣ٔ

وٝ ثب ٝفلٝ ٥ُٔٗ ٞب٢ ٕٔب٣ٕ)وٙٙي. ِٔٛف٣ٝ ٤ىي٤ٍَ ٍا هٙظ٣ ٣ٔٞب٢ ػب٘جس٤ٕٛ آٖ، ىٍ ِجٝ ٞب٢ ىٍٚ س٥ِٛي ٙيٜثٙبثَا٤ٗ، ٥ٔياٖ

لَاٍ ىاٍ٘ي ٔيَ وَى وٝ  سٛاٖ ثٝ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ فبّٝٝ ٘ٞف ٥َٛ ٔٛع اُ ٤ىي٤ٍَفبُ٘ي، ثٙبثَا٤ٗ دؾ ٍا ٣ٔٔٛا٢ُ ٖٞشٙي( ٞٓ

ٞب ٚ ٥ٔياٖ 5-1ٚػٛى هٛاٞي ىاٙز. ٙىُ  ٙٛ٘ي ٚ سٚٮ٬ٚ ىٍ ٥٘ٓ ف٢ب٢ ثبلا٢ ٝفلٝ ٥ُٔٗفبُ سل٤َه ٣ٔثٍٞٛر ٞٓ

 ىٞي. ػ٤َبٖ ٤ه آ٘شٗ ٥ٔىَٚإش٤َخ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

 

 .: )اِف( ٥ٔياٖ ا٥َاف دؾ )ة( ػ٤َبٖ ٚ ِٚشبّ ا٥َاف دؾ5-1ٙىُ 

ٞب٢ ٥ٔىَٚإش٤َخ ٥ِ٘ سٮب٤ٍف دٟٙب٢ ثب٘ي فَوب٣ٖ٘، دٟٙب٢ ثب٘ي دش٣َ٘، دٟٙب٢ ثب٘ي ٖ٘جز ٔل٢ٍٛ ٞب ىٍ آ٘شٕٗٞـٖٛ ى٤ٍَ آ٘شٗ

 َٔاػٮٝ وَى ] [9-7 سٛاٖ ثٝ َٔاػ٥٬ٚشَ ٣ٔثٙٛى. ػٟز َٔاػٮٝ إز وٝ اُ ًوَ ػ٥٤ِبر هٛىىا٢ٍ ٣ٔٚ....كبوٓ 
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 ًسیجِ گیزی 1-3

ٞب٢ ٭ّز ٕبى٣ٌ ٕبهشبٍ آ٘شٗٝثلض ٙي. ث ثٝ اهشٞبٍ ٞب٢ ٥ٔىَٚإش٤َخَٛ آ٘شٕٗٞب٢ ٔٮىٍ ا٤ٗ فُٞ ٔٮبىلار ٚ ٍٚٗ

وٓ ػب٢ هٛى ٍا ىٍ ٝٙٮز  ٞب وٓا٤ٗ آ٘شٗ ،ٍٛٔبسٍٛٞب٢ فَوب٘ٔ ثبلاٞب٢ ٔوشّف ٤ب سَاٖ٘فبُ ثٝ ثبِٖٛ٭يْ ٥٘ ٥ٔىَٚإش٤َخ ٚ

سٛا٘ي ثٝ ٣ٔ ،إِبٖ سٚٮٚٮ٣ فَاٞٓ وَىٜ إز ٞٓ ىٍ ٥ُٔٗ آ٘شٗ ٚ ٞٓ ىٍ ،ا٘ي. آُاى٢ ٖ٘جشب ٤ُبى ٥َاف وٝ ػب٢ ٔبٍ٘ٛ ٍاثبُ وَىٜ

ب كش٣ دٔ اُ ٥ٞٙٝ ٕب٢ُ ا٤ٗ آ٘شٗٙىٝ اٝلاف ٚ ث٢ٟٔبفب ا٤ ،ٞب ثٝ ٕٙبٍ ٍٚىَ اُ ِٔا٤ب٢ ا٤ٗ هب٘ٛاىٜ اُ آ٘شٗ٭ٙٛاٖ ٤ى٣ ى٤ٍ

 .ثبٙيغ٥َٜ ٣ٔ ٞب٢ ٣ٕ٥ٕ ٚسَ اُ آ٘شٗس٥ِٛي ثٝ َٔاست ٍاكز


