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 :به متقدی 

 یهایکردند ، صبورانه دستم را گرفتند و به من آموختند تا در برابر دشوار یزندگ  یبانهپدر و برادر مرحومم که که نج 
 . یستمنشکنم و از خدمت بر مردم باز نا یزندگ 

 به: و

و   در سرما یدند،زاگرس را در نورد یها کردند، گردنه یزندگ  یطشرا ینتر که در سخت ییزادگاهم ، آنها مردمان
کاپو بازنا یگرما  استوار ماندند. یماتو سخت کوشانه دربرابر ناملا یستادهطاقت فرسا از ت
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 :با سپاس از

پژوهش  ینکه در تدو یاسترضا ک  یدکتر عل  یو آقا ییعباس طباطبا یددکتر س  یودانشمند آقا یختهفره  یداسات 
 دشوار بود . یمبرا  یرمس  یننبود گذر از ا یشانا یها ییبهره بردم و  اگر راهنما یاررو از محضرشان  بس  پیش

نقش  ینجانبا یلیتحص  یتشائبه در موفق  یب  یتهایو حما یترهگذربا هدا  یندر ا یکهخالصانه از کس  قدردانی

 داشتند. یاساس 

نم که صبورانه در لحظه لحظه زندگ  یب   سپاس و مشوق من  یاور، همراه،  یممنتها  از همسر مهربانم  ، مادر و فرزندا
 اند. بوده
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 ‌PPA‌.................................................................‌211مريپل%‌‌2با‌شده‌اصلاح‌ريق‌‌TEMتست(‌4-5)‌شكل

 ‌PPA‌.............................................................‌211مريپل%‌‌5/2با‌شده‌اصلاح‌ريق‌‌TEMتست(‌5-5)‌شكل

 ‌SBR‌................................................................‌213مريپل%‌‌9با‌شده‌اصلاح‌ريق‌‌TEMتست(‌1-5)‌شكل

 ‌SBR‌................................................................‌213مريپل%‌‌4با‌شده‌اصلاح‌ريق‌‌TEMتست(‌3-5)‌شكل

 ‌SBR‌................................................................‌218مريپل%‌‌5با‌شده‌اصلاح‌ريق‌‌TEMتست(‌8-5)‌شكل

‌مورد‌مختلف‌قيرهاي‌به‌مربوط‌سانتيگراد‌ي‌درجه‌‌15در‌مخصوص‌وزن‌تغييرات‌وضعيت(‌3-5)‌شكل

 ‌213........................................................................................................................................................‌بررسي

‌مختلف‌قيرهاي‌به‌مربوط‌سانتيگراد‌ي‌درجه‌‌15در‌نفوذپذیري‌ي‌درجه‌تغييرات‌وضعيت(‌21-5)‌شكل

 ‌221...............................................................................................................................................‌بررسي‌مورد

بررسي‌مورد‌مختلف‌قيرهاي‌به‌مربوط‌سانتيگراد‌حسب‌بر‌نرمي‌ي‌نقطه‌تغييرات‌وضعيت(‌22-5)‌شكل
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 ‌222.‌بررسي‌مورد‌مختلف‌قيرهاي‌به‌مربوط‌درصد‌حسب‌بر‌حرارت‌افت‌تغييرات‌وضعيت(‌21-5)‌شكل

‌اوليه‌نفوذ‌درجه‌به‌حرارتي‌افت‌آزمایش‌از‌بعد‌نفوذ‌درجه‌درصد‌نسبت‌تغييرات‌وضعيت(‌29-5)‌شكل

 ‌221.....................................................................................................‌بررسي‌مورد‌مختلف‌قيرهاي‌به‌مربوط

 ‌221...........................................‌بررسي‌مورد‌مختلف‌قيرهاي‌به‌مربوط‌‌PIتغييرات‌وضعيت(‌24-5)‌شكل

 ‌224.......................‌مختلف‌يدماها‌در‌شده‌اصلاح‌و‌هیپا‌ريق‌يبرا‌يارشدگيش‌فاکتور‌يمنحن‌(25-5)‌شكل

 ‌225.................‌مختلف‌يدماها‌در‌هیپا‌يريق‌به‌شده‌اصلاح‌ريق‌در‌‌G*/Sinδنسبت‌نمودار(‌21-5)‌شكل



‌‌ص

 ‌221............................مختلف‌يدماها‌در‌شده‌اصلاح‌و‌هیپا‌ريق‌يبرا‌يخستگ‌پارامتر‌يمنحن(‌23-5)‌شكل

 ‌223.................‌مختلف‌يدماها‌در‌هیپا‌يريق‌به‌شده‌اصلاح‌ريق‌در‌‌G*.Sinδنسبت‌نمودار(‌28-5)‌شكل

 ‌228......................‌مختلف‌يدماها‌در‌شده‌اصلاح‌و‌هیپا‌ريق‌يبرا‌مختلط‌مدول‌رييتغ‌يمنحن‌(23-5)‌شكل

 ‌223............................‌مختلف‌يدماها‌در‌هیپا‌يريق‌به‌شده‌اصلاح‌ريق‌در‌*‌Gنسبت‌نمودار(‌11-5)‌شكل

 ‌211........................‌مختلف‌يدماها‌در‌شده‌اصلاح‌و‌هیپا‌ريق‌يبرا‌فاز‌هیزاو‌اختلاف‌يمنحن‌(12-5)‌شكل

 ‌212................‌مختلف‌يدماها‌در‌هیپا‌يريق‌به‌شده‌اصلاح‌ريق‌در‌فاز‌اختلاف‌نسبت‌نمودار(‌11-5)‌شكل

 ‌211.................................................‌فاز‌تغيير‌ي‌زاویه‌حسب‌بر‌مختلط‌مدول‌تغييرات‌نمودار(‌19-5)‌شكل

‌يديتول‌ريق‌به‌مربوط‌‌مارشال‌يها‌نمونه‌استحكام‌بر‌يمصرف‌مريپل‌نوع‌اثرات‌ي‌سهیمقا‌(14-5)‌شكل

 ‌219...................................................................................................................................................‌پاسارگارد

‌يديتول‌ريق‌به‌مربوط‌‌مارشال‌يها‌نمونه‌يروان‌بر‌يمصرف‌مريپل‌نوع‌اثرات‌ي‌سهیمقا(‌15-5)‌شكل

 ‌214...................................................................................................................................................‌پاسارگارد

 ‌214..................‌يآهك‌مصالح‌يبرا‌‌يمعمول‌آسفالت‌به‌نسبت‌مارشال‌استقامت‌مقدار‌نسبت(‌11-5)‌شكل

 ‌215...............‌يسيليس‌مصالح‌يبرا‌‌يمعمول‌آسفالت‌به‌نسبت‌مارشال‌استقامت‌مقدار‌نسبت(‌13-5)‌شكل

 ‌218...............................................................‌خالص‌ريق‌به‌مربوط‌یياجرا‌ي‌نهیهز‌هم‌نمودار(‌18-5)‌شكل

 ‌218.‌يآهك‌مصالح‌و‌‌SBSدرصد‌‌5با‌شده‌اصلاح‌ريق‌به‌مربوط‌یياجرا‌ي‌نهیهز‌هم‌نمودار(‌13-5)‌شكل

يسيليس‌مصالح‌و‌‌SBSدرصد‌‌5با‌شده‌اصلاح‌ريق‌به‌مربوط‌یياجرا‌ي‌نهیهز‌هم‌نمودار‌(91-5)‌شكل
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 ‌SBR‌..........................‌213درصد‌‌5با‌شده‌اصلاح‌ريق‌به‌مربوط‌یياجرا‌ي‌نهیهز‌هم‌نمودار(‌92-5)‌شكل

 ‌PPA‌..............................‌213درصد‌‌2با‌شده‌اصلاح‌ريق‌به‌مربوط‌یياجرا‌ي‌نهیهز‌هم‌ودار(‌91-5)‌شكل

 ‌PPA‌..........................‌291درصد‌‌5/2با‌شده‌اصلاح‌ريق‌به‌مربوط‌یياجرا‌ي‌نهیهز‌هم‌ودار(‌99-5)‌شكل

‌عمر‌طول‌شیافزا‌عدم‌صورت‌در‌‌PPAمريپل‌درصد‌‌5/2از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(94-5)‌شكل

 ‌292.....................................................................................................................................................‌يروساز



‌‌ض

‌عمر‌طول‌شیافزا‌عدم‌صورت‌در‌‌PPAمريپل‌درصد‌‌2از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه(‌95-5)‌شكل

 ‌291.....................................................................................................................................................‌يروساز

‌عمر‌طول‌شیافزا‌عدم‌صورت‌در‌‌SBRمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(91-5)‌شكل

 ‌291.....................................................................................................................................................‌يروساز

‌عدم‌صورت‌در‌يآهك‌مصالح‌با‌SBS ‌مريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(93-5)‌شكل

 ‌299........................................................................................................................‌يروساز‌عمر‌طول‌شیافزا

‌عدم‌صورت‌در‌يسيليس‌مصالح‌با‌‌SBSمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه(‌98-5)‌شكل

 ‌299........................................................................................................................‌يروساز‌عمر‌طول‌شیافزا

‌عمر‌ي‌ساله‌کی‌شیافزا‌صورت‌در‌‌PPAمريپل‌درصد‌‌5/2از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه(‌93-5)‌شكل

 ‌294........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌‌يروساز

‌عمر‌ي‌ساله‌کی‌شیافزا‌صورت‌در‌‌PPAمريپل‌درصد‌‌2از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه(‌41-5)‌شكل

 ‌294.........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز

‌عمر‌ي‌ساله‌کی‌شیافزا‌صورت‌در‌‌SBRمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(42-5)‌شكل

 ‌295.........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز

‌کی‌شیافزا‌صورت‌در‌يآهك‌مصالح‌با‌‌SBSمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(41-5)‌شكل

 ‌295......................................................................................................درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز‌عمر‌ي‌ساله

‌شیافزا‌صورت‌در‌يسيليس‌مصالح‌با‌‌SBSمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(49-5)‌شكل

 ‌291..............................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز‌عمر‌ي‌ساله‌کی

‌عمر‌ي‌ساله‌دو‌شیافزا‌صورت‌در‌‌PPAمريپل‌درصد‌‌5/2از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه(‌44-5)‌شكل

 ‌293.........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز

‌عمر‌ي‌ساله‌دو‌شیافزا‌صورت‌در‌‌PPAمريپل‌درصد‌‌2از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه(‌45-5)‌شكل

 ‌293.........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز



‌‌ط

‌عمر‌ي‌ساله‌دو‌شیافزا‌صورت‌در‌‌SBRمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه(‌41-5)‌شكل

 ‌298.........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز

‌دو‌شیافزا‌صورت‌در‌يآهك‌مصالح‌با‌‌SBSمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه(‌43-5)‌شكل

 ‌298......................................................................................................درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز‌عمر‌ي‌ساله

‌شیافزا‌صورت‌در‌يسيليس‌مصالح‌با‌‌SBSمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه(‌48-5)‌شكل

 ‌293................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز‌عمر‌ي‌ساله‌دو

‌عمر‌ي‌ساله‌سه‌شیافزا‌صورت‌در‌‌PPAمريپل‌درصد‌‌5/2از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(43-5)‌شكل

 ‌293.........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز

‌عمر‌ي‌ساله‌سه‌شیافزا‌صورت‌در‌‌PPAمريپل‌درصد‌‌2از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(51-5)‌شكل

 ‌241.........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز

‌عمر‌ي‌ساله‌سه‌شیافزا‌صورت‌در‌‌SBRمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(52-5)‌شكل

 ‌241.........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز

‌سه‌شیافزا‌صورت‌در‌يآهك‌مصالح‌و‌‌SBSمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(51-5)‌شكل

 ‌242......................................................................................................درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز‌عمر‌ي‌ساله

‌صورت‌در‌يسيليس‌مصالح‌يبرا‌‌SBRمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(59-5)‌شكل

 ‌242...................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز‌عمر‌ي‌ساله‌سه‌شیافزا

‌عمر‌ي‌ساله‌چهار‌شیافزا‌صورت‌در‌‌PPAمريپل‌درصد‌‌5/2از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(54-5)‌شكل

 ‌241.........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز

‌عمر‌ي‌ساله‌چهار‌شیافزا‌صورت‌در‌‌PPAمريپل‌درصد‌‌2از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه(‌55-5)‌شكل

 ‌241.........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز

‌عمر‌ي‌ساله‌چهار‌شیافزا‌صورت‌در‌‌SBRمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(51-5)‌شكل

 ‌249.........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز



‌‌ظ

‌عمر‌ي‌ساله‌چهار‌شیافزا‌صورت‌در‌‌SBSمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه(‌53-5)‌شكل

 ‌249.........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز

‌عمر‌ي‌ساله‌چهار‌شیافزا‌صورت‌در‌‌SBSمريپل‌درصد‌‌5از‌استفاده‌از‌يناش‌یيجو‌صرفه‌(58-5)‌شكل

 ‌244.........................................................................................................................‌درصد‌حسب‌بر‌‌يروساز

‌

‌



 

 

‌ها‌فهرست‌جدول

‌يها‌يخراب‌بيترت‌به‌يبررس‌مورد‌يرهايمس‌يبرخ‌در‌خوزستان‌استان‌يها‌يخراب‌ي‌خلاصه(‌2-2)‌جدول

 ‌8........................................................................................................................................................[6]‌غالب

نيشيپ‌قاتيتحق‌مطابق‌خالص‌ريق‌با‌سهیمقا‌در‌شده‌اصلاح‌ريق‌اتيخصوص‌انيم‌يا‌سهیمقا(‌2-4)‌جدول
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 ‌82....................يشگاهیآزما‌يها‌نمونه‌ي‌هيته‌منظور‌به‌ريق‌با‌مرهايپل‌انواع‌يبيترک‌يدرصدها‌(1-4)‌جدول

 ‌83.................................................‌قير‌فني‌خصوصيات‌تعيين‌منظور‌به‌گرفته‌انجام‌آزمایشات(‌9-4)‌جدول

 ‌33...................ريمس‌بستر‌خاک‌در‌آن‌معادل‌‌CBRبا‌همراه‌مطالعه‌مورد‌يبرجهندگ‌بیضرا(‌4-4)‌جدول

 ‌38.........................اساس‌و‌يآسفالت‌يها‌هیلا‌يها‌ضخامت‌حداقل‌و‌يبررس‌مورد‌يها‌کيتراف(‌5-4)‌جدول

 ‌38...............................................‌يروساز‌يها‌هیلا‌يپارامترها‌يبرا‌شده‌گرفته‌نظر‌در‌ریمقاد(‌1-4)‌جدول

 ‌211..............................‌يبررس‌مورد‌يرهايق‌يعملكرد‌يبند‌درجه‌يبرا‌آمده‌دست‌به‌ریمقاد(‌2-5)‌جدول

 ‌219................................................................‌خوزستان‌استان‌يبرا‌ازين‌مورد‌عملكرد‌ي‌درجه(‌1-5)‌جدول

 ‌214............................‌خوزستان‌استان‌در‌لازم‌يعملكرد‌ي‌رده‌هر‌يبرا‌استفاده‌قابل‌يرهايق(‌9-5)‌جدول

 ‌213..........................................‌نفوذپذیري‌ي‌درجه‌بندي‌رده‌آزمایشات‌از‌آمده‌دست‌به‌نتایج(‌4-5)‌جدول

 ‌229...................................................‌خالص‌قير‌برشي‌رئولوژي‌آزمایش‌خروجي‌از‌اي‌نمونه(‌5-5)‌جدول

‌سري‌دو‌براي‌آسفالتي‌هاي‌نمونه‌رواني‌و‌استحكام‌تعيين‌منظور‌به‌مارشال‌آزمایشات‌نتایج(‌1-5)‌جدول

 ‌219........................................................................‌خوزستان‌استان‌در‌استفاده‌مورد‌سيليسي‌و‌آهكي‌مصالح

 ‌211.............................................................................................‌يآسفالت‌يها‌هیلا‌قشر‌بیضرا(‌3-5)‌جدول

 ‌211..........................‌هیپا‌ريق‌با‌يديتول‌آسفالت‌يبرا‌‌آمده‌دست‌به‌يها‌ضخامت‌از‌يا‌نمونه(‌8-5)‌جدول

‌
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 4083309 شماره‌دانشجویي‌: فردوس‌‌نام:‌الکوهی کریمی‌‌نام‌خانوادگي‌:

 یراستفاده در مناطق گرمس یبرا یمریآسفالت پل یدتول‌ عنوان‌پایان‌نامه‌:

‌دکتر سید عباس طباطبایی‌‌راهنما:‌استاد

 دکتر علیرضا کیاست‌‌مشاور:‌‌استاد

‌راه و ترابری‌گرایش:‌عمران‌رشته:‌کارشناسی ارشد‌‌درجه‌تحصيلي:

‌عمران‌گروه‌:‌مهندسی‌دانشكده:‌شهید چمران اهواز‌دانشگاه‌:

‌‌‌160تعداد‌صفحه:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  23/07/1842 تاریخ‌فارغ‌التحصيلي‌:‌‌‌

‌SBS ،PPA ،SBRتی گرم، اصلاح خواص قیر، روسازی، بتن آسفال‌کليد‌واژه‌ها‌:

‌

‌چكيده:

باشد؛‌‌ها‌در‌مناطق‌گرمسير‌استفاده‌از‌قير‌مناسب‌در‌این‌مناطق‌مي‌هاي‌موجود‌در‌بحث‌روسازي‌راه‌یكي‌از‌چالش

هاي‌زودرس‌به‌دليل‌عملكرد‌نامناسب‌آسفالت‌خواهد‌گردید.‌به‌‌چراکه‌استفاده‌از‌قير‌نامناسب‌باعث‌بروز‌خرابي

د‌که‌باعث‌عملكرد‌مناسب‌آن‌در‌شرایط‌مختلف‌هاي‌مختلف‌اصلاح‌خصوصيات‌قير‌وجود‌تا‌دار‌این‌منظور‌روش

‌باشد.‌‌ها‌استفاده‌از‌پليمرهاي‌مختلف‌در‌قير‌به‌منظور‌اصلاح‌خصوصيات‌آن‌مي‌خواهد‌گردید.‌یكي‌از‌این‌روش

به‌اصلاح‌خصوصيات‌قير‌‌PPAو‌‌SBS‌،SBRنامه‌با‌استفاده‌از‌درصدهاي‌مختلف‌سه‌نوع‌پليمر‌‌در‌این‌پایان

ي‌‌ي‌نفوذ،‌درجه‌هاي‌مختلف‌درجه‌پرداخته‌شده‌است.‌سپس‌بر‌روي‌هر‌یک‌از‌این‌قيرهاي‌اصلاح‌شده‌آزمایش

هاي‌ميكروسكوپي‌‌بندي‌عملكردي،‌استقامت‌مارشال،‌و‌همچنين‌آزمایش‌نرمي،‌تعيين‌خصوصيات‌رئولوژي‌قير،‌رده

TEMبه‌‌ ‌توجه ‌نهایت‌با ‌در ‌است‌و ‌گرفته ‌دست‌آمده‌انجام ‌ارزیابي‌نتایج‌آزمایشگاهي‌به به‌‌هاي‌اقتصادي،‌و

پرداخته‌شده‌است.‌این‌‌ها‌به‌منظور‌استفاده‌در‌شرایط‌مختلف‌آب‌و‌هوایي‌استان‌خوزستان‌بررسي‌بهترین‌گزینه

هوایي‌بندي‌آب‌و‌‌مقایسه‌براي‌تعيين‌بهترین‌گزینه‌با‌توجه‌به‌خصوصيات‌فني،‌اقتصادي‌و‌همچنين‌با‌توجه‌به‌پهنه

‌استان ‌از ‌یكي ‌عنوان ‌به ‌خوزستان ‌است.‌استان ‌گرفته ‌انجام ‌کشور ‌گرمسير ‌پهنه‌هاي ‌به ‌توجه ‌نهایت‌با بندي‌‌در

‌ایران،‌212ي‌‌بر‌مبناي‌نشریه‌هاي‌انجام‌گرفته‌بندي‌ي‌عملكرد‌قير‌در‌استان‌خوزستان‌براي‌هر‌یک‌از‌پهنه‌درجه

به‌عنوان‌پيشنهادات‌نهایي‌ارائه‌گردیده‌‌PPAدرصد‌‌5/2و‌‌SBRدرصد‌‌SBS‌،5درصد‌‌5هاي‌اصلاح‌شده‌با‌‌قير

‌.است

‌

‌

‌
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