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  مقدمه - ۱- ۱

اکثر  يهدف اصل. باشدي م کنترل آنهاي برابسيار کوچکاس يمق مطالعه ذرات در يتکنولوژنانو
علم و  .مواد موجود است  دريراتييجاد تغيا ايد ي جديدهبي ترکي ده  شکليتکنولوژيقات نانوتحق

و ) يملکول (يماده در ابعاد نانومتر  بدست گرفتن کنترليتوانائ) يتکنولوژنانو علم و نانو(ي نانو فناور
  .ن استي نويستمهاي، ابزارها و سبعد در مواد ني ايها دهيخواص و پد از يبرداربهره

با . گذارد يم  درون مواد اثريهاگونه الکترون خواص موج   برياس نانومتريرات در مقييتغ
، اثرات ي ذوبعنوان مثال دما به( مواد يتوان خواص اصل ياس مين مقيها در اجابجا کردن اتم

  .، دگرگون ساختيي موادايميب شيترک ير کلييدون تغرا ب) ت باري، ظرفيسيمغناط

ابعاد نانو، نياز به بررسي و  هاي مواد درعلم نانوتکنولوژي و شناخت ويژگيگي با گسترده
در طول دو دهه اخير، . شود علم فرآوري مواد احساس ميبويژهاستفاده از اين علم در صنعت معدن و 

ين اين تريکي از گسترده. انددر مصارف بسياري به کار گرفته شده)ر نانومت۱۰۰ ريزتر(مواد در ابعاد نانو
  .ها استو ساخت نانوکامپوزيت ها در صنعت پليمرمصارف، استفاده از نانورس

اين مواد به دليل . ها در حد نانومتر باشدهايي هستند که حداقل يکي از ابعاد آنها کانينانورس
اند، همچنين اندازه آوري نانو توجه زيادي را به خود جلب کردهه فني  و در دسترس بودن، در زمينارزان



 

 

۲

.  وجود دارند، رقابت کنندها را قادر ساخته تا بتوانند با مواد ديگر که در اين زمينهکوچک اين مواد آن
  . متر مربع بر گرم دارند۷۵۰اي در حدود ها سطح ويژهنانورس

 و يکيزيف  از خواصياري در بسيا فوق العادهمر بهبود ي پل- خاک رسيهاتيکامپوزنانو
 ن نوع مواد ازيدر ا. کند يجاد ميشود، ا يم  پر کننده استفادهي که در آنها از مقدار کمييمرهاي پليمهندس

 يکننده برا به عنوان پريسنتز يکايت و ميلونيمور، مونتيتل هکتورياز قب تينوع اسمکتهاي خاک رس
 دارند و با توجه يا هي لايت ساختاري نوع اسمکتيهارس خاک. شود ي ممرها استفادهيبهبود خواص پل

ها نشان  هيلا ي را در جهت موازيا العادهن مواد خواص فوقي، اها يهن لاي ايهااتم نيوند بيعت پيبه طب
کنند، بلکه  ي را از هم جدا ميرس  خاکيها  خاک رس نه تنها دانهيهاتيکامپوزدر نانو. دهند يم
 زي فوق العاده هر دانه نيکي، خواص مکانين عملبا انجام ا. کنند يم ز از هم جداي هر دانه را نيها هيلا

 .ل شده استيه تشکيلا را هر جزء خاک رس خود از صدها تا هزارانيد، زيآ يبطور موثر بکار م
قدرت ، انگيب يش ضريافزا د،يابي مي بهبود قابل توجهها نانوکامپوزيتيکيزي و فيخواص مهندسو

 يريپذ  و شکليونيت يهداثر گرما ، مقاومت در برابر آتش ،ا ر شکل بريي ، مقاومت در برابر تغيکشسان
مر ي پليکيخواص اپت  برير قابل توجهين است که تأثيگرشان اياز ديامت. باشداز جمله مزاياي آن مي

 يکياز نظر اپتو  است يطول موج نور مرئ ار کمتر ازي، بسيه خاک رس منفردک لايضخامت . ندارند
  .. رنگ هستنديبا بيشفاف و تقر

 هايها نسبت به کامپوزيتهاي نانوکامپوزيتخلاف انتظار با توجه به برتري مشخص ويژگيبر
-  به سرعت بتواند جاي پرکنندهفت نانورسرشود، انتظار مي توليد ميمعمولي که با اضافه کردن نانورس

هاي معمولي در اق به کندي پيش رفت و هم اکنون نيز مصرف پرکنندههاي معمول را بگيرد، ولي اين اتف
بررسي .  باشد ماندن فرآيند توليد نانورسهشناختعلت اصلي اين نکته ممکن است نا. اولويت قرار دارد

قابل ذکر است که . دهد اطلاعات کمي در زمينه ساخت اين مواد وجود داردهاي انجام شده نشان مي
ها توسط دانشمندان بسياري ي آمينبراي انطباق با پليمرهاي مورد استفاده به وسيلهمرحله اصلاح رس 

اما به طور مشخص اطلاعات کاملي در مورد مشخصات رس مورد استفاده و نحوه . بررسي شده است
مورد نياز مرحله اصلاح از در مقالات مختلف براي تهيه رس . توليد آن براي مرحله اصلاح وجود ندارد

ها در حالت نشيني ساده استفاده شده است که اين کاربرد خود به علت ساختار قوي که رس تهعمل
  .دهند جاي ترديد داردآبدار تشکيل مي

هاي خاصشان در صنايع داروسازي، خاطر ويژگي، به هاها علاوه بر نانوکامپوزيتنانورس


