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  چكيده
ايران هنوز كم  يكه از فلور گياهان آوندي ايران وجود دارد، بريوفيت هاعلارغم شناخت خوبي 

و تنوع زيستي آنها ) استان گلستان( مينودشتاين پايان نامه فلور بريوفيت هاي  در .نداشناخته شده 
نقطه و نواحي مجاور، شامل رويشگاه  22نمونه از  220، بيش از در اين مطالعه. مورد مطالعه قرار گرفت

 در. سرده شناسايي شد 45تيره و  32گونه در قالب  55 اين نمونه ها، از. متنوع، جمع آوري شد هاي
 در اين مطالعهعلاوه بر اينها، . جديد مي باشنداستان گلستان  فلور بريوفيت هايگونه براي  8اين ميان 

 شرح و كليد هاي شناسايي .ايران گزارش مي شوند براي فلور بريوفيت هايولين بار براي ا گونه 6
 55در ميان . تهيه شد منابع و مطالعات هرباريوميبراساس گونه ها  مصنوعي براي تيره ها، سرده ها و
گونه خزه مي باشند كه  37گونه جگرواش و  17يك گونه شاخ واش،  گونه مشاهده شده در اين منطقه،

ايران را  فلور بريوفيت هاي ش شده ازگونه هاي گزار% 58/12سرده ها و % 20/30تيره ها، % 14/56
گونه،  8با  Pottiaceaeتيره شناسايي شده از منطقه تيره هاي  32در ميان . دنپوشش مي ده

Brachythrciaceae  گونه و  7باAnomodontaceae  وFissidentaceae  گونه 3هر يك با 
در . گونه برگي هستند 9اي و گونه ريسه  8در ميان جگرواش ها  .بزرگ ترين تيره هاي منطقه هستند

چهار نوع رويشگاه  شامل خاكزي، . گونه پلوروكارپ هستند 17گونه آكروكارپ و  20ميان خزه ها 
در اين رويشگاه ها پنج فرم رويشي شامل يكساله، چمني كوتاه، . مشاهده شد صخره زي، اپيفيت و آبزي

هاي  جود عمدتاً جنگل هاي هيركاني و بستربا توجه به و .مشاهده شد چمني بلند، بالشتكي و بوريايي
 .يت و خاكزي داراي بيشترين تنوع زيستي در اين منطقه مي باشندباز در منطقه، خزه هاي اپيف
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 مقدمه. 1

. اين دو رويشگاه آب و خشكي هستند. رشد مي كنند شده گياهان در دو رويشگاه خوب مشخص
بهترين مثال از گياهان آبزي  .مي كنند آبزي، و بقيه خشكي زي ناميده مي شوند دگياهاني كه در آب رش

اليه، ناحيه گذار  رويشگاه منتهابين اين دو . هستند 2ي زي گياهان دانه دارو از گياهان خشك 1جلبك ها
. توسط مرداب ها و نواحي كه آب و خشكي همديگر را ملاقات مي كنند نشان داده مي شود كه مي باشد
نواحي دوزيستي خزه ها، جگرواش ها و  گياهان. ممكن است بخوبي ناحيه دوزيستي ناميده شود اين ناحيه

را تشكيل مي  3شاخ واش ها هستند كه در مجموع گروهي از گياهان خشكي غير آوندي به نام خزگيان
  : برخي از ويژگي هاي برجسته خزگيان عبارتند از. دهند
 ريسه ايپيكر گياهي سبز برگي يا  كه خزگيان گروه كوچك و ابتدايي از ساكنين خشكي هستند .1

 . ، دارندسيزده سانتيمترر قامت كوچك به ندرت بيش از د
آنها حال،  با اين. آنها در ساختار رويشي شان بطور كاملي به رويشگاه خشكي سازگار شده اند .2

 .به آب وابسته اند ،هاآنتروزوئيدبه دليل فرم شناگر  ،هنوز براي توليد مثل جنسي
ل هاي ابتدايي كنسبتاً ساده در ش كه ي باشد، ساقه يا برگ هاي واقعي مپيكر گياه فاقد ريشه .3

بطور خوابيده روي بستر رشد مي كند و پيكر گياه . جلبك ها مي باشد ريسهو بازمانده  بوده
متصل به بستر توسط اندام هاي شكننده، غير منشعب، تك سلولي و مو مانند به نام ريزوئيد، مي 

شامل يك محور مركزي حامل پيكر گياه افراشته است كه ) خزه ها(در خزگيان عالي . باشد
 . توسط ريزوئيدهاي چند سلولي و منشعب به بستر متصل است و بودهگستردگي هاي برگ مانند 

غير وابسته و  كه مي باشد گامتوفيتوفيت ها مشخص ترين مرحله چرخه زندگي، تالمشابه  .4
 . توليد مثل جنسي مي باشد همربوط ب

 كه مشخصه گياهان عالي است، )5و فلوئم 4زايلم(وفيت ها فاقد سيستم آوندي تالخزگيان مشابه  .5
 . هستند

                                                 
1 Algae 
2 Spermatophytes 
3 Bryophytes 
4 Xylem 
5 Phloem 
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 كه ها نشان مي دهند تالوفيتدر توليد مثل جنسي آنها يك پيشرفت قابل توجه نسبت به  .6
در جلبك . اندام هاي جنسي پوشيده و چند سلولي هستند. بطور ثابتي پيشرفته مي باشد 1ااُُگامي

 .ها آنها غير پوشيده و تك سلولي هستند
اندام هاي جنسي ماده در شكل آركگونيوم براي اولين بار در دنياي گياهان در خزگيان ظاهر مي  .7

 . شوند
 .ي مي باشندهر دو تاژك از نوع شلاق بوده كهاسپرم ها دو تاژكي  .8
 .لقاح در حضور آب رخ ميدهد .9

مي نه غير مستقل از گامتوفيت مادري  كه تخم لقاح يافته در ميان شكم آركگونيوم باقي مي ماند .10
 .هر دوي اينها خزگيان را از جلبك ها متمايز مي كند. و نه به مرحله كمون مي رودماند 

ين سلولي بيشكل به نام جنين را چند يساختارتخم تحت تقسيمات متوالي قرار مي گيرد تا  .11
چنين . اولين تقسيم تخم مقطعي بوده و رأس جنين از سلول بيروني نمو مي يابد. شكل دهد

ها هيچ  تالوفيتدر . مشخصه خزگيان مي باشد كه ناميده مي شود 2جنين زايي اگزوسكوپيك
 . مرحله جنيني وجود ندارد

را  3چندين سلولي محافظتي به نام كلاهكديواره شكم با نمو جنين بزرگ شده و يك كيسه  .12
 . شكل مي دهد

نيست  مستقلجنين با تقسيمات بيشتر و تمايز يك ساختار توليد كننده اسپور نسبتاً كوچك كه  .13
 ،تمايز به ساقه فاقد اسپروفيتدر همه خزگيان، . ناميده مي شود 4اسپروفيت كه را بوجود مي آورد

) Corsiniaمانند (در برخي خزگيان . پا، تار و كپسول مي باشد شاملو  ريشه بوده و برگ ،ساقه
 . هر دوي تار و پا غائب است) Ricciaمانند (تار غائب است و در برخي 

به گامتوفيت بنابراين اسپروفيت كوچكتر از گامتوفيت است و بطور اندامي در تمام طول عمرش  .14
در جلبك . نظر تغذيه اي وابسته است بطور جزئي يا بطور كلي از بوده و همچنينمادري متصل 

 .ي وقتي وجود داشته باشد بطور كامل مستقل از گامتوفيت والدي استاسپروفيتها نسل 
توليد اسپور قابل پراكنش با باد، غير متحرك و كوتيني شده كه به گروه  هاسپروگونيوم ب .15

 . تعلق دارد، مربوط است 6يا ميواسپورها 5گونواسپورها

                                                 
1 Oogamy 
2 Exoscopic 
3 Calyptra 
4 Sporophyte 
5 Gonospore 
6 Miospore  
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يان، در كل، پس خزگ. شناختي ميواسپورهاي گونه هاي ارائه شده از يك نوع هستندبطور ريخت  .16
 .توصيف مي شوند 1به عنوان هومواسپور

خواه مستقيم يا غير (هر اسپور با افتادن روي خاك مناسب جوانه زده و يك گياه گامتوفيت  .17
 .را بوجود مي آورد 2همانند يك جوانه جانبي از پروتونما )مستقيم

در . تناوب نسل ها يك ويژگي ثابت در چرخه زندگي خزگيان مي باشد نوع هترولوگوجود  .18
 .مي باشد ي وجود دارد، از نوع هومولوگجلبك ها، وقت

  
  : شباهت هاي بين جلبك ها و خزگيان عبارتند از

 .، فاقد بافت آوندي و فاقد ريشهمانند ريسهپيكر گياه  .1
 .گياه مشخص در چرخه زندگي گامتوفيت است .2
 .آتوتروفيك شكل تغذيه اي .3
 .شناگر اسپرم كه بيانگر اجداد جلبكي خزگيان است فرم حفظ .4
كه بطور  مي باشد )پروتونما( در اغلب خزگيان رشته هاي سبز گامتوفيتمرحله اوليه در نمو  .5

 .رشته اي جلبك هاي سبز مشابه است ريسهنزديكي با 
 .شابه با جلبك هاي سبز هستندرنگدانه هاي كروپلاستي در سلول هاي رويشي خزگيان م .6
ست كه شامل اكربوهيدرات ذخيره اي در هر دوي خزگيان و جلبك هاي سبز نشاسته واقعي  .7

 .آميلوز و آميلوپكتين مي باشد يعني مخلوطي از دو نوع ماكرومولكول هاي گلوكوز
 از مركب كهساختار و تركيب ديواره سلولي در هر دوي خزگيان و جلبك هاي سبز يكسان است  .8

پكتين شامل گالاكتورونيك  اي شامل سلولوز احاطه شده توسط يك لايه ديوارهلايه هاي ديواره 
  .اسيد مي باشد

  
- 1علاوه بر اين، در جدول  .تفاوت هاي بين خزگيان و جلبك ها نشان داده شده است 1- 1در جدول 

  .يت ها نشان داده شده استتفاوت هاي بين خزگيان و پتريدوف 2
  
  
  
  
  

                                                 
1 Homospore 
2 Protonema  
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  تفاوت هاي بين خزگيان و جلبك ها 1-1 جدول
  جلبك ها  خزگيان

دوزيست، به عبارت ديگر رشد كننده در مكان  .1
 هاي سايه و مرطوب همچنين در آب

 يا برگي ريسه ايپيكر گياه  .2
 تمايز بافتي خوب نمو يافته .3
 توليد مثل جنسي فقط ااّّگامي .4
اندام هاي جنسي توسط پوشش عقيم  .5

 محافظت شده
 ماده آركگونيوم استاندام جنسي  .6
 تخم در ميان آركگونيوم محفوظ مي ماند .7
 جنين از تخم توليد مي شود .8
 امتوفيت وابسته استگبه  اسپروفيت .9

نمو يافته و به پا، تار و كپسول  اسپروفيت .10
 تمايز مي يابد

 فاقد ميتواسپور .11
  تناوب نسل ها از نوع هترومورفيك .12

 معمولاً آبزي .1
پيكر گياه تك سلولي تا چندين سلولي، رشته  .2

 يا برگي ريسه اياي، 
 تمايز بافتي فقط در اشكال عالي .3
توليد مثل جنسي ايزوگامي، آنيزوگامي يا  .4

 ااّّگامي 
اندام هاي جنسي توسط پوشش عقيم  .5

 محافظت نمي شوند
 اندام جنسي ماده ااّّگونيوم است .6
 تخم از گياه آزاد مي شود .7
 مي شودجنين هرگز توليد ن .8
 گامتوفيتمستقل از  اسپروفيت .9

 صورت نمي گيرد اسپروفيتهيچ تمايزي در  .10
 

 ميتواسپور معمولاً داراي  .11
  سه تناوب نسل هاي هومولوگوس مشخص .12

  
  

  تفاوت هاي بين خزگيان و پتريدوفيت ها 2-1جدول 
  پتريدوفايت ها  خزگيان

 غالب است گامتوفيتدر چرخه زندگي  .1
 است ريسه ايپيكر گياه برگي يا  .2
 اند سلول ها در پيكر گياه هاپلوئيد .3
 بافت هاي آوندي شبيه زايلم و فلوئم غائب اند .4
 گامتوفيتيك كاملاً وابسته به اسپروفيتمرحله  .5

  است

 غالب است اسپروفيتدر چرخه زندگي  .1
 پيكر گياه به ريشه، ساقه و برگ تمايز يافته .2
 سلول ها در پيكر گياه ديپلوئيد اند .3
 زايلم و فلوئم حاضرند بافت هاي آوندي شبيه .4
يك مستقل و آتوتروفيك اسپروفيتمرحله  .5

  است
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جنوبي با اقليم خشك و نيمه خشك رويشگاه ها را براي گياهان رطوبت پسند محدود مي كنند، جنگل 
هاي جنوب درياي خزر در طول شيب هاي شمالي رشته كوه البرز و جنگل هاي بلوط زاگرس در قسمت 

. فراهم مي كند خزگياني وسيعي از دامنه رده اي را براي هاي غربي ايران بيوتوپ هاي متنوع و گست
لب گياه شناسان بومي و خارجي مطالعات غشايد فلور غني گياهان آوندي ايران دليل عمده اي بود كه ا

فقط به عنوان يك فعاليت جانبي برخي  خزگيان. متمركز كردند) گياهاني آوندي(خود را بر روي اين گروه 
و  Buhse & Boissier (1860), Juratzka & Milde (1870). ري شده بودندجمع آو گياه شناسان

Fehlner (1883, 1885)  ده سايران در طول  خزگياناولين كساني بودند كه جمع آوري و شناسايي برخي
ده ي بيستم كه قسمتي از جمع سدر ميان جمع آوري كنندگان گياهان در . ي نوزدهم را انجام دادند

 Josef Bornmüller (1842-1948), Karl Heinz Rechingerاختصاص دادند،  خزگيانآوري خود را به 

توسط  Rechingerمجموعه . قابل ذكر هستند Per Wendelbo (1927-1981)و  (1906-1998)
Froehlich (1950, 1952-1953, 1959)  و مجموعهWendelbo  توسطStormer (1963)  وArnell 

 33شامل  Frey (1963)گرواش هاي ايران توسط جاولين چك ليست از . مورد مطالعه قرار گرفت (1963)
چندين سفر براي جمع آوري  Probstو  Frey, Kürschnerدهه هفتاد، در طول . گونه، فراهم شده بود

 & Frey)اي ايران انجام دادند و رستني ه خزگيانغالباً متمركز شده روي جمع آوري و مطالعه ميداني 

Probst, 1973, 1974a,b; Frey & Kürschner, 1977, 1979, 1981, 1983a) .Frey (1986)  32وجود 
 Conspectus“در . گونه خزه را از ايران ذكر كرد 259و  سرده 102گونه جگرواش و  56و  سرده

Bryophytorum Orientalum et Arabicorum”  ،Frey & Kürschner (1991)  تاكسون  363بطور كلي
ليستي از اغلب انتشارات در . خزه از ايران گزارش كردند 297جگرواش و  65مشتمل بر يك شاخ واش، 

ارائه  Kürschner (1997)ايران و ديگر كشورهاي آسياي جنوب غربي توسط  خزه شناسيزمينه كارهاي 
اش هاي خاور نزديك و ميانه شامل كليد شناسايي و خلاصه اي از همه جگرواش ها و شاخ و. استشده 

  . استمنتشر شده  kürschner (2001)برخي ترسيم ها توسط 
ته ها و فاي. ايران اضافه شده است خزگيانسال گذشته تعداد زيادي گونه به فلور  20در مدت 

م هاي اروپايي حاصل مطالعات اخير روي مجموعه هاي بريوفيت موجود در هرباريوشناسايي هاي جديد 
و نيز مجموعه جمع آوري شده به دست گياه شناسان ايراني ) Kürschnerبخصوص مجموعه گياهان (

شيرزاديان  ؛1379از مطالعات داخلي مي توان به مقالات كيانمهر و همكاران . شيرزاديان است خصوصاٌ
1989 ،1994 ،(a,b) 1996 ،2002 و  2001، 2000شيرزاديان و همكاران  ؛1994؛ شيرزاديان و كومار
قهرمان  و 2006خوش روش  ؛2006فريدي ؛ 2004احمدي و همكاران  ؛2003قهرمان و همكاران  ؛2003
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ايران در سال هاي اخير در بين گياه شناسان ايراني  خزگيانروند مطالعات . اشاره كرد 2007و همكاران 
  . ايران ادامه يابد خزگيانه فلور سرعت بيشتري پيدا كرده است و اميد است تا تهي

در قسمتي از رشته كوه البرز، داشتن اقليمي متنوع و رويشگاه  قرار داشتناستان گلستان به دليل 
از همه مهمتر وجود پارك ملي گلستان از دير باز مورد توجه گياه شناسان خارجي و  د وهاي منحصر به فر

 36ºطول شرقي و   56º 30′تا   55º 15′ر موقعيت جغرافيائي شهرستان مينودشت د .ايراني قرار داشته است

در امتداد شرقي هكتار در شرق استان گلستان  320551عرض شمالي با مساحتي بالغ بر   37º 30′تا   50′
با توجه به اين كه تا  . گيرد رشته كوه البرز قرار دارد و تنوع اقليمي از كوهستان تا دشت را در بر مي

پارك ملي گلستان و منطقه مورد مطالعه صورت نگرفته و مشابه  خزگيانكنون كاري متمركز بر روي فلور 
  . مينودشت را تحت مطالعه قرار داديم خزگيانبودن اين دو منطقه، بررسي فلور 

در  (Akhani & Kürschner 2004)ايران  خزگيانطبق جديدترين چك ليست منتشر شده از فلور 
تيره  57و  سرده 149خزه در قالب  370جگرواش و  69تاكسون مشتمل بر دو شاخ واش،  440مجموع 

در  تاكسون 163از مجموع  (Ghahreman et al 2003)طبق همين منبع و  .براي ايران گزارش شده است
 مجموعاً براي مقايسه از پارك ملي گلستان .از استان گلستان گزارش شده است سرده 84تيره و  45 قالب
 45گونه در قالب  55حاضر تعداد  مطالعه در .سرده گزارش شده است 64تيره و  35گونه در قالب  121
 6 وگونه براي اولين بار از استان گلستان  8تيره از منطقه گزارش مي شود كه از اين ميان  32و  سرده

 .گونه براي اولين بار از ايران گزارش مي شوند

مينودشت با حضور  منطقه خزگيانماه تحقيق و مطالعه فلورستيك  18 بيش از تحقيق حاضر حاصل
  . و شناسايي نمونه هاي جمع آوري شده از منطقه مي باشد خزگيانفعال در رويشگاه هاي متنوع 

  :اهداف اين مطالعه عبارتند از
جمع آوري بريوفيت هاي منطقه و شناسايي آنها  -  
و جگرواش ) آكروكارپ و پلوروكارپ(مطالعه تنوع شكل هاي رويشي بريوفيتهاي منطقه شامل خزه ها  -

)يبرگ ريسه اي و(ها   
وفيتها در اين رويشگاه هايبررسي تنوع رويشگاه هاي موجود در منطقه و پراكنش انواع بر -  
و آبزي در منطقه ، صخره زيگونه هاي دارزي، خاكزي مطالعه آماري تنوع -  
تهيه كليد شناسايي براي نمونه هاي جمع آوري شده از منطقه -  
- رارائه فلور بريوفيتهاي منطقه بطور مصو  
 



 

  فصل دوم 

  
  مواد و روشها
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  مواد و روش ها. 2

  .گرفت صورت آزمايشگاهي و ميداني مطالعات بخش دو درمينودشت  خزگيانمطالعه فلور 
  

  مطالعات ميداني . 1. 2
 محيطي و مشخصات ثبت و برداري نمونه ،خزگيان هاي رويشگاه در حضور با مطالعات از بخش اين

از  بررسي مورد منطقة مطالعة تجربه، اساس بر برداري نمونه هاي مكان .شد انجام جغرافيايي و اكولوژيكي
 و زمان موجود، هاي نمونه به دسترسي امكان و خزگيان هاي زيستگاه مطالعه جغرافيايي، و اقليمي لحاظ

  .شدند انتخاب دسترس در ساير امكانات
تا دشـت را در  منطقه مينودشت در امتداد شرقي رشته كوه البرز قرار دارد و تنوع اقليمي از كوهستان 

جـزو حـوزه هيركـاني از ناحيـه     ) البته گياهان عالي(اين منطقه از نقطه نظر جغرافياي گياهي  .گيردبر مي
از طرفي اين منطقـه   .باشندكوهستان ها داراي پوشش گياهي هيركاني مي از اينرو. سيبري مي باشد-اروپا
توراني -از آنجايي كه استان سمنان جزو ناحيه ايران ،جنوبي خود با استان سمنان همسايه است قسمتدر 

محسوب مي شود، قسمتهايي از منطقه مورد مطالعه كه همسايه استان سمنان مـي باشـد داراي پوششـي    
درختان . مي باشد و اين موضوع در مطالعات آينده بيشتر مورد بررسي قرار خواهد گرفت يمتفاوت و گذار

، (.Quercus spp)، بلـوط  (Parrotia persica)، انجيلـي  (.Carpinus spp)ممـرز   شاملغالب اين منطقه 
رطوبت نسبي هوا بطور متوسط در طـول   .مي باشند (.Acer spp)و بطور پراكنده افرا  (.Fagus spp)راش 
يا بيشتر مي باشـد   mm 5 روز در سال ميزان بارندگي 35، همچنين بطور متوسط باشددرصد مي 85سال 

هـاي متنـوع باعـث    بارندگي هاي فراوان همچنين آب و هواي مرطوب و معتدل و رويشـگاه ). 1-2جدول (
مينودشـت در شـرق اسـتان    . در اين منطقـه شـده اسـت    خزگيانرويش و گسترش طيف وسيعي از انواع 

گلستان قرار دارد، از شمال به شهرستان كلاله، از غرب به گنبد، از جنوب به شهرستان آزادشهر و از شـرق  
  . استان سمنان محدود مي شودبه 

، )روستاي قلعه قافـه مجاور (متر در كوهستان مارال كوه  1700تا ارتفاع حدود  نمونه برداري از منطقه
متر و در مناطق كم ارتفاع ديگـر نظيـر محـدوده روسـتاي      700در محدوده روستاي تخت تا ارتفاع حدود 

 500تـا ارتفـاع حـدود     محدوده ارتفاعات روستاي القجـر  روستاي جنگل ده، روستاي محمد آباد، باقر آباد،


