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ACI  Detailing Manual

 

تحول تاس صلضلهِ   يه ػاصُ تتي آسهِ تشايوِ  يصهاً. ؿًَذ يهحؼَب هتتي آسهِ  ياص اجضاء هْن ػاصُ ّا يىيتلالات ا

 يتش صلضلهِ ّها  دس تشاهماٍهت وٌذ،  يذگية ديهتَػظ تذٍى آػ يسٍد ػاصُ دس تشاتش صلضلِ ّا يگشدد، اًتظاس ه يعشح ه

ذ يؿهذ  يدس تشاتش صلضلِ ّا هماٍهت وٌذ ٍ يجذ يذگية دي، تذٍى آػؿَد يه يٌيؾ تيذ آى پيػوش هف يذ وِ تشايؿذ

 ياد دس اػضاء لاب ّها يص يش ؿىل ّاييجاد تغيػثة ا يي سفتاسيؼتا چٌيعث.  ًگشدد ية ولي، دچاس تخشيش ػاديغ

 ياديه اص صلضلهِ ػهْن ص   يًاؿ يش ؿىل ّاييدس تحول تغ يخوـه لاب يػْن اتلالات . ؿَد يه يهَسد تشسػ يخوـ

 يشٍّها يشد، دس اتلالات آى ًيگ ياص صلضلِ لشاس ه يًاؿ يجاًث يشٍّايتتي آسهِ تحت اثش ً يوِ لاب خوـ يصهاً. اػت
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ت ي اتلهالا يتٌهاتشا  .ّوشاُ اػت ياديص يش ؿىل ّاييتا تغ يتشؿ يشٍّايي ًيجاد ايا .ؿَد يجاد هيا يلاتل تَجْ يتشؿ

تحوهل   يلاتْا تشا يدس عشاح .]3[ ض تشخَسداس تاؿٌذيً يواف يشيذ اص ؿىل پزيتتي آسهِ ػلاٍُ تش هماٍهت، تا يػاصُ ّا

 . ش تاؿٌذياص ًَع ؿىل پز يخوـ يلاب ّا  ؿَد يه يصلضلِ ػوَها ػؼ

هماٍههت اتلهالات   ا ي يش دس ػختييتغ. دس سفتاس لاب داسًذ ييػْن تِ ػضاش اتلالات يؿىل پز يوـخ يؼتن ّايدس ػ

اتلهالات   يدس صههاى ٍلهَع صلضلهِ، خشاته     .داسد يجهاًث  يدس هماٍهت آًْا دس تحول تاسّا يشيش چـوگيي ػاصُ ّا، تاثيا

ي ػلهت  يتِ ّو .ؿَد يه P-Δذ اثش يػاصُ تِ ػلت تـذ يؾ اهىاى خشاتيافضا ش هىاى عثمِ ٍييتغ يؾ ًاگْاًيػثة افضا

 ؿَد يه خظ ضؼف ؿٌاختِ هيٌَاى ش تِ ػيؿىل پز يوـخ ياتلال دس ػاصُ ّا

وهِ   يهخلَكها صههاً  . سػذ يتِ ًظش ه يي ػاصُ اهش دؿَاسيهٌْذػ يػتَى تتي آسهِ ػوَها تشا -شياتلالات ت يعشاح

هتلهل تهِ آى    يػتَى ّا شّا ٍيوِ اتؼاد آى تش اػاع اتؼاد ت وٌذ يه هٌغمِ هحذٍد اتلال سا عشاحيعشاح لاصم اػت 

ذ يه اتلال تايمت يوٌذ ٍ دس حم يافت هيػتَى دس ش ٍيا اص تس يهختلف يشٍّايٍدُ وَچه ًي هحذيا. ؿَد يي هييتؼ

اًتمهال   تحول وشدُ ٍ ياص آى ّا تِ خَت ياؿً يش ؿىل ّاييداسًذ، تِ ّوشاُ تغ يش دسخَس تَجْيادمشٍّا سا وِ هيي ًيا

، لاصم اػهت همهذاس   يش خوـه يىل پزه اتلال لاب ؿيعشح اتلالات تتي آسهِ، دس  يتش اػاع ضَاتظ هَجَد تشا. دّذ

 ية هحلَسؿهذگ يه ي تشتيه لهشاسدادُ ؿهَد تها تهِ ا     (ِ ّؼتِ اتلاليس ًاحد)ػتَى ش ٍيدس ت يآسهاتَس ػشض يلاتل تَجْ

  ت ؿَدياتلال سػا

اجشاي ايي ػيؼتن آسهاتَس گزاسي دس حجن هحذٍد ًاحيِ اتلال، اهشي دؿَاس اػت ٍ تتي سيضي ايي ًاحيِ سا تا هـهىل  

لات اص هْوتشيي هؼائل هَسد تحه  دس هٌْذػهي   اتِ ّويي ػلت تا تِ اهشٍص تْثَد سفتاس اتل(. 1-1ؿىل)هي وٌذ سٍتشٍ

 . تَدُ ٍ ّؼت ػاصُ

تِ ّوهيي  .ػَاهل هختلفي تش سفتاس اتلالات تتي آسهِ اثش هي گزاسًذ يذُ اػت ٍچاص عشف ديگش سفتاس اتلالات هاّيتا پي

 .]4[آغاص ؿذُ ٍ تاوٌَى ًيض اداهِ داسد  1176ػلت تحميمات دس ايي صهيٌِ اص ػال 

 

 ستون -انواع اتصالات تيز-1-1
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      ايهي ػهِ   . اص ًمغِ ًظش سفتاس اتلالات ٍ عشاحي آى ّا، ػِ تمؼين تٌهذي ولهي اص اتلهالات تهتي آسههِ ٍجهَد داسد      

 :تمؼين تٌذي ػثاستٌذ اص

 تمؼين تٌذي تش اػاع ؿىل اتلال -1

 ايظ تاسگزاسي ٍ ًحَُ تغييش ؿىل اتلال تحت اثش تاس صلضلِتمؼين تٌذي تش اػاع ؿش -2

 تمؼين تٌذي تش اػاع تـىيل ًاحيِ پلاػتيه دس لاب -3

 .دس ايي لؼوت تِ ايي ػِ ًَع تمؼين تٌذي اتلالات اؿاسُ هي ؿَد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تشاون آسهاتَسّا دس هحذٍدُ اتلال 1-1ؿىل 

 

 آنها يرسو بز اتصالات بز اساس شکل يطبقه بنذ -1-2

 

ي ػهِ دػهتِ   يه ا. ؿًَذ ين هيػتَى تِ ػِ دػتِ تمؼ-شي، اتلالات تيهحل آى دس لاب خوـ  تش اػاع ؿىل اتلال ٍ

 :ًـاى دادُ ؿذُ ػثاستٌذ اص 2-1وِ دس ؿىل 



 4 

 ياتلال داخل –الف 

 ياتلال خاسج –ب 

 اتلال گَؿِ –ج 

 

 

 

 

 

 

 

 ]2[اًَاع اتلالات 2-1 ؿىل

 

ِ جه دس دٍ ٍ 1ٍ2 يشّايؿَد ت يذُ هيّواى عَس وِ دس ؿىل د. دّذ يسا ًـاى ه( ياًيه) يه اتلال داخلي 3-1ؿىل

 .ؿًَذ يْات ػوَد تش ٍجَُ ػتَى تِ آى ٍاسد هجدس  3ٍ4 يشّاياتل ػتَى ٍ تمه

ي ػهِ  يه ه اص ايه ذ دس سفتاس ّهش  يسا تا ين تٌذيي ًحَُ تمؼيػلت اخَسد،  يتش اػاع آًچِ دس هشاجغ هَجَد تِ چـن ه

ل آًىهِ  يه تِ ػٌَاى هثال سفتاس اتلهالات گَؿهِ تهِ دل   . هتلل تِ آى جؼتجَ وشد يػتَى ّا شّا ٍيًَع اتلال تَػظ ت

ٍ   يگش اتلهالات تحشاًه  يتشخَسداس اػت اص دٍ ًَع د يووتش يهحلَس ؿذگّؼتِ اتلال اص  پهغ اص آى سفتهاس    تهش اػهت 

 .اػت يتش اص اتلالات داخل يتحشاً ياسجخاتلالات 

 .ي ػِ دػتِ اص اتلالات سا تِ اختلاس هَسد تشسػي لشاس دادُ اينيدس اداهِ  سفتاس ا
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 (هياًي)اتلال داخلي  3-1ؿىل 

 

     (Corner Joints)اتصالات گوشه -1-2-1

 

(opening)

(closing)

  (Opening)اتصالات گوشه باس  -الف

 (opening)

 

T
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  (Closing)اتصالات گوشه بسته  -ب

ys fA2

T,C

2T1T

Strut & Tie

A

Strut & Tie

Strut & Tie
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 3T123 TTT 

 

  

   (Exterior or T Joints)ياتصالات خارج -1-2-2

T

 

(strut)
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   (Interior Joints)ياتصالات داخل -1-2-2

 

(strut&tie

  

 

  ز شکل يينحوه تغ و يط بارگذارياتصالات بز اساس شزا يطبقه بنذ -1-3
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               تههِ هـههتشنيتههتي آسهههِ هٌتـههش ؿههذُ تَػههظ وو  يػههتَى دس لههاب ّهها  –ش يههاتلههالات ت ياهههِ عشاحههِ ًيتَكهه

ACI-ASCE 352 ن وشدُ اػت يتمؼ 2ٍ ًَع  1، اتلالات تتي آسهِ سا تِ دٍ ًَع. 

 1اتصال نوع  -1

      ش اػهاع وٌهذ وهِ ته    يسا تهِ ّهن هتلهل هه     يياػضها  ACI-ASCE 352ِ ًاههِ  يف تَكه يه ي اتلال تش اػاع تؼشيا

ACI-318 يش ؿهىل ّها  ييه تغ يؿذُ اًهذ، ٍله   يعشاح ٍ تاس تاد  يثمل يدس هماتل تاسّا اصيي هماٍهت هَسد ًيتاه يتشا 

  .وٌٌذ يسا تحول ًو يه لاتل تَجْيش الاػتيغ

 2اتصال نوع  -2

آى ّها تهِ    يّها ش ؿهىل  يي، داهٌِ تغيوٌذ وِ ػلاٍُ تش داؿتي هماٍهت واف يسا تِ ّن هتلل ه يياػضاي ًَع اتلال يا

اد، يه ص يشيل داؿتي ؿهىل پهز  يتِ دل 2اتلال ًَع ػٌاكش هتلل ؿًَذُ تِ . ؿَد يذُ هيض وـيه ًيش الاػتيهحذٍدُ غ

اغلة ػاصُ   يي اتلالات هٌاػة تشايتٌاتشا. داسًذ( هثلا ٌّگام ٍلَع صلضلِ)يدس سفتاس چشخِ ا ياديص يجزب اًشط اػوَه

عشح آى ّا تهاس صلضلهِ دس ًظهش گشفتهِ      يؿًَذ ٍ تشا يش ؿٌاختِ هيؿىل پز يخوـ يتتي آسهِ وِ تا ًام ػاصُ ّا يّا

 .ي ًَع ّؼتٌذيؿَد، اص ا يه

 

  [7]کيل حوسه پلاستياتصالات اس نظز تشک يم بنذيتقس -1-4

 

ؿىؼهت   ييه ى، تهِ آػهتاًِ ؿىؼهت تشػهذ، ا    آٍاسد ؿذُ تش  يػتَى تتي آسهِ تحت اثش تاسّا –ش يه اتلال تيچٌاًچِ 

دٍ ًَع سفتاس هـخق اص اتلالات تتي آسهِ ؿٌاختِ ؿذُ  يتِ عَس ول. شديكَست تگ يهختلف يؿىل ّاهوىي اػت تِ 

ػهتَى   يت خوـه يه ل آى وهِ رشف يه تِ ػثاست تْتش تِ دل .افتذ يش اتفاق هيدس سفتاس ًَع اٍل ؿىؼت اتلال دس ت .اػت

دس ( هيهفلهل پلاػهت  )هيپلاػت ِيًاح ش دچاس ؿىؼت ؿذُ ٍيش اػت، تيت يت خوـيـتش اص رشفياس تياتلال تؼ يّا

َ  -فيشضؼيت"ِ هؼشٍف يًظش يي سفتاس هثٌايا. ؿَد يل هيش تـىيت ضم ؿىؼهت  يي هىهاً يه دس ا. تاؿهذ  يهه " يػهتَى له

دس ػهاصُ دس ٌّگهام    ياديه ص يش ػثة جهزب اًهشط  يؿىل پز ي سفتاس ًشم ٍيؿَد وِ ا يذُ هّه سفتاس ًشم هـايػوَها 

 .گشدد يٍلَع صلضلِ ه
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تلهال هماٍههت   ا يشّها يافتذ وهِ ت  ياتفاق ه يؼتا صهاًيذُ عثيي پذيا. گشدد يَى دچاس ؿىؼت هگش ػتيضم ديدس هىاً

 ياص پاساهتشّها  يىي.كَست گشفتِ اػت يي هْاس آسهاتَسّا دس ّؼتِ اتلال تِ خَتيّوچٌ داسًذ ٍ ياديص سايتؼ يوـخ

ش يه ػهتَى تهِ ت   يٍهت خوـه ش ًؼثت همايؿىل پز يخوـ يػتَى دس ػاصُ ّا-شياتلالات ت يي وٌٌذُ دس عشاحييتؼ

(MR) اػت. 

 

(1-1)                                 

 

ل ياص تـهى  يشيجلهَگ  يدّهذ وهِ تهشا    يمات ًـهاى هه  يتحم.ض هغشح ؿذُ اػتيً ACI 352ي ًاهِ ييي ًؼثت دس آيا

 .تاؿذ 40/1ؾ اص يت MRذ يػتَى، تا اتلال ٍ سه ديهفلل پلاػت

شد، تهِ  يه گ يوِ ػاصُ تحت تاس صلضلِ لشاس هه  يش اص داخل ّؼتِ اتلال دس هَلؼيت يهؼالِ لغضؽ آسهاتَسّاي يػلاٍُ تش ا

 .ؿَد يه يتلم ياس هْوياتذ، هؼالِ تؼي يآسهاتَس ٍ تتي دس هَلغ صلضلِ واّؾ ه يجْت آى وِ هماٍهت چؼثٌذگ

ي يه تِ ا .تشد يؾ هيپ ـتشية تيتخش يتشؽ اتلال دس ٌّگام صلضلِ، اتلال سا تِ ػَ يؾ ًاگْاًيي هؼالِ دس وٌاس افضايا

اتلهالات سا  تهَاى   يي همذهِ هيتا ا .ل داًؼتيسا دس سفتاس اتلال تا آػتاًِ ؿىؼت دخ يتَاى ػَاهل هختلف ية هيتشت

 .وٌهذ  ين هيه تمؼيش الاػتيغ ه ٍياتلالات سا تِ دٍ دػتِ الاػت ين تٌذيي تمؼيا.وشد ين تٌذيتمؼ يگشيتِ ؿىل د

 يتها اًهذو   .اػهت  يتش سفتاس لاب خوـ يه ًگاُ وليا ػتَى گفتِ ؿذ يش يدس ت هيل هفلل پلاػتيآًچِ دس هَسد تـى

 .ُ وشداچِ تِ سفتاس اتلال تِ عَس هـخق ًگيي دسيتَاى اص ّو يدلت ه

 وٌذ وِ ػتَى ٍ يتتي آسهِ لاب سا چٌاى عشح ه يخوـ ياّ دس ػاصُ "يػتَى لَ-فيش ضؼيت" يضاتغِ عشاح

ض اؿاسُ ؿذ ػثة يي سفتاس ّواًغَس وِ لثلا ًيا. ه ػول وٌٌذ يس هحذٍدُ الاػتثا ديش تاس صلضلِ تمشياتلال تحت تاث

 .ؿَد يه( عثمات يش ؿىل ًؼثييوٌتشل تغ)ػاصُ يجاًث يذاسيپا ٍ يجزب اًشط

 :ذ دٍؿشط ػوذُ لحاػ ؿَد يسػذ تا يتواًذ تِ ًظش ه يتال يه اتلال تتي آسهِ دس هحذٍدُ خغيآى وِ  يتشا

 يظُ دس اتلالات وٌاسيي هؼالِ تِ ٍيا.اد ؿىؼت دس اتلال ًگشددجيش ػثة ايت يعَل يسّاآسهاتَ يلغضؽ هْاس -1

 .داسد يٍگَؿِ اثش هْو

 .س ؿىؼت ًـَداّؼتِ، دچ يسٍ يتشؿ يشٍّايٍاسد تش آى هخلَكا ً يشٍّايّؼتِ اتلال دس اثشتحول ً -2
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ؿَد، ػهثة تهشآٍسدُ    يى اؿاسُ هلا تِ آيوِ ر يگشيذات خاف ديدس وٌاس توْ "يػتَى لَ-فيشضؼيت"ت ضاتغِ يسػا

 .گشدد يه ياص اتلال تِ ًام اتلال خغ يجاد ًَع خاكيجِ ايؿذى دٍ ؿشط فَق ٍدس ًت

 

 [7]ک يمشخصات اتصال الاست -1-4-1

 

ي هؼهالِ  يا .ش دسػت دس تش اتلال لشاس ًذاسديت ين آسهاتَسّايِ تؼليآى اػت وِ ًاح يه اتلال خغي يظگيي ٍيهْوتش

اص  يًاؿه  يوــه  يشٍيه لهزا ّهن ً   ذُ ؿهَد، ٍ يووتش تِ داخهل ّؼهتِ وـه   (هيپلاػت)نيِ تؼليحؿَد وِ ًا يػثة ه

 يتيي ٍضهؼ يچٌه  يتشلهشاس  يتهشا . افتذ ياتفاق ه يووتش يضؽ هْاسغش دس وٌاس ّؼتِ ووتش اػت ٍ ّن ليت يآسهاتَسّا

  تش گشدد  يل اتلال تِ ػتَى لَحش دس هيت ياػت اًتْا يواف

 

 

 

 

 

 

 

 

 [7]بزستون  ييک اس مقطغ انتهايل مفصل پلاستيمحل تشکز ييتغ 11-1شکل 

     

ه دس يل هفلهل پلاػهت  ي، هحهل تـهى  10-1ِ هغاتك ؿىل يي ًاحيدس ا ياضاف يتِ ػٌَاى هثال تا لشاس دادى آسهاتَسّا

َ يه سػذ ّش چِ ت يتِ ًظش ه. جلَتش اص تش اتلال هٌتمل ؿَد يِ ايش تِ ًاحيت تهش تاؿهذ، ّؼهتِ دس هؼهشم خغهش       يش له
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 يش الضاهه يه ت يت ؿهذُ اًتْها  يه ِ تمَيًاح يتشا 10-1ت عَل ًـاى دادُ ؿذُ دس ؿىليي سػايتٌاتشا. لشاس داسد يتشـيت

 .اػت

a

bc

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [11]اس بز ستون کيستدور کزدن مفصل پلا يبزا زيدر ت يشنهاديات پيجشئ 11-1شکل 

 

  [7]ک يز الاستيمشخصات اتصال غ -1-4-2

 


