
 

 

 

  

 

 



 

 

 

  

 ی اصالت اثر ي رعایت حقًق داوشگاٌتعُدوامٍ

 

 

ّبیِ ًبضی اظ اًجبم توبهی حمَق هبزّی ٍ هؼٌَی هتطتت ثط ًتبیج، اثتىبضات، اذتطاػبت ٍ ًَآٍضی

ثبضس. ًمل هغلت اظ ایي اثط، ثب ضػبیت هی داًشگاُ هحقق اردبیلیایي پػٍّص، هتؼلك ثِ 

 همطّضات هطثَعِ ٍ ثب شوط ًبم زاًطگبُ هحمك اضزثیلی، ًبم استبز ضاٌّوب ٍ زاًطجَ ثلاهبًغ است.

 
 ی فیعیه گطایص ثٌیبزی )ًظطی(          ضضتِیومغغ وبضضٌبسی اضضس آهَذتِزاًص   سیسُ الِْ حسي پَضایٌجبًت   

                         21/7/1392وِ زض تبضید    9022353102ی زاًطجَیی    ی   ػلَم  زاًطگبُ هحمك اضزثیلی ثِ ضوبضُزاًطىسُ
-ام، هتؼْس هیی زفبع ًوَزُزض ًظطیِ ضیسوبى  ّبی تحصیلی ذَز تحت ػٌَاى هحبسجِ آًتطٍپی سیبّچبلًِبهِاظ پبیبى

 ضَم وِ:
گًَِ هسضن تحصیلی ییب ثیِ ػٌیَاى ّطگًَیِ فؼبلییت پػٍّطیی زض سیبیط         ًبهِ ضا لجلاً ثطای زضیبفت ّیچ( ایي پبیبى1

 ام.ّب ٍ هؤسسبت آهَظضی ٍ پػٍّطی زاذل ٍ ذبضج اظ وطَض اضائِ ًٌوَزُزاًطگبُ
 گیطم.ضا ثط ػْسُ هیی تحصیلی ذَز ًبهِ( هسئَلیت صحّت ٍ سمن توبهی هٌسضجبت پبیبى2

 ثبضس.ًبهِ، حبصل پػٍّص اًجبم ضسُ تَسظ ایٌجبًت هی( ایي پبیبى3
ام، هغبثك ضَاثظ ٍ همیطّضات هطثَعیِ ٍ ثیب    ( زض هَاضزی وِ اظ زستبٍضزّبی ػلوی ٍ پػٍّطی زیگطاى استفبزُ ًوَز4ُ

هتي ٍ فْطست هٌیبثغ ٍ هأذیص شویط    ضػبیت اصل اهبًتساضی ػلوی، ًبم هٌجغ هَضز استفبزُ ٍ سبیط هطرصبت آى ضا زض 
 ام.ًوَزُ

ثطزاضی اػن اظ ًطط وتبة، ثجت اذتیطاع ٍ ... اظ اییي   ( چٌبًچِ ثؼس اظ فطاغت اظ تحصیل، لصس استفبزُ یب ّط گًَِ ثْط5ُ
 ی هؼبًٍت پػٍّطی ٍ فٌّبٍضی زاًطگبُ هحمك اضزثیلی، هجَظّبی لاظم ضا اذص ًوبین.ًبهِ ضا زاضتِ ثبضن، اظ حَظُپبیبى

ّیب ٍ اًیَاع   ّب، سیویٌبضّب، گطزّویبیی  ّب، وٌفطاًسًبهِ زض ّوبیصی هسترطج اظ ایي پبیبىی همبلِ( زض صَضت اضائ6ِ
 هجلات، ًبم زاًطگبُ هحمك اضزثیلی ضا زض وٌبض ًبم ًَیسٌسگبى )زاًطجَ ٍ اسبتیس ضاٌّوب ٍ هطبٍض( شوط ًوبین.

، ضَز، ػَالت ًبضی اظ آى )هٌجولیِ اثغیبم هیسضن تحصییلی     ( چٌبًچِ زض ّط همغغ ظهبًی، ذلاف هَاضز فَق ثبثت7
زاًن ثب ایٌجبًت هغبثك ضیَاثظ ٍ  پصیطم ٍ زاًطگبُ هحمك اضزثیلی ضا هجبظ هیعطح ضىبیت تَسظ زاًطگبُ ٍ ...( ضا هی

 همطّضات هطثَعِ ضفتبض ًوبیس.

 

 ًبم ًٍبم ذبًَازگی زاًطجَ:
 اهضب
 تبضید



 

 

 

  

 

 

 

 

 ٭ّْٛ دب٢ٝ٤ ىا٘ٚىيٜ

 ف٤ِ٥هٌَٜٚ آ٣ُٙٛٔ 

 

 ٢ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙيثَا٢ ى٤ٍبفز ىٍػٝ ٘بٔٝدب٤بٖ

 ث٥ٙبى٢ )٘٪٢َ( ف٤ِ٥ه٢ ىٍ ٍٙشٝ

 

 عىًان:

 در وظریٍ ریسمانَا محاسبٍ آوتريپی سیاَچالٍ

 

 :إشبىٍإٞٙب    

 ىوشَ لبىٍ ٘ؼبٍ ثب٣ٙ

 

 :دٍَْٚٞٚ

 ٥ٕيٜ اِٟٝ كٖٗ دٍٛ

 

 1392 دب٥٤ِ

 



 

 

 

  

 



 

 

 

  

 تقذیر وسپاس

دکتا   شکر شایان نثار ایزد مناان   وىيقار را ريقار راساخ  اااي   اياه ناایاان  پ را   ناایاان ا ااسخ د اض اساااد شماد و ابذآقاا نذ  ناا     

  .مابذ ،کمال تشکر را داردهد قرار دا را مىرد لطف و محبي خىم   عنىان اسااد راهنما   همىاره  نجارباشی

 :تشکر و سپاس بیکران و در کمال افتخار و امتنان تقذیخ می نمایخ  ايه ناایان  پ را ضمه 

انی چگاى  ضآتا ه را مهربا اباذ و باامخالاف ضباذ ی ام انجاام داده    در دوران   خاطر همو   تلاشها  محبي  میا  محض  ارضش نذ پذر و مادر عزیزم 

 .ابذ  مه  مىختو

ذه اض عشار و عررفاکه   مطی ای ا شاار اض  الااي و ام آاکه و  راسای و   ااآی اا  ماه  اراسخ   نااس قذر دانی اض قلبای  نناهمس  مهرباسخ 

و تااالاا راسااا مه را مااای طناراااذ و ن ااا  رویاااا ی  ن را  د هماااى   تااا  تمهاااذ و س ااانىگیي را در ضباااذ ی ماااان تلاتاااى ی  اااذا ی داده اساااي ورده اساااي

 استقامام می ننذ و مرا در راه رسیذن   اهذاف عالی یار  می ر ابذد

کلات، و وجىدا مایه دلگرمی مه می باشذ  داادرم   همىاره در طىل تحصید متحمد ضحماتخ بىد و تکیو گاه مه در مىاجهو با سش

 .مایه  راسی مه اسيخىاهرم   وجىدا شاد  بخی و صفاآی 

 . ا    در راه کسب علخ و عررفکه مرا یار  نمىدبذاساادان  رضا  و  رهیختو

 .   ن   در راه کسب دانی راهنمایخ بىدبذ

 .  ن   نف  خی شان و دعا  روح پرورشان بذرقه   راسخ بىد

 .   عمد بپىشاسخعزیزاسخ جاپ  بتىاسخ ادا  ديه ننخ و   خىاستو  مه کمک که    الهی
 



 

 

 

  

 ٥ٕيٜ اِٟٝ: ٘بْ                                 كٖٗ دٍٛ :هب٘ٛاى٣ٌ ٘بْ

 ىٍ ٘٪٤َٝ ٤ٍٖٕبٖ ٞبٔلبٕجٝ آ٘شَٚد٣ ٥ٕبٞـبِٝ :٘بٔٝدب٤بٖ ٭ٙٛاٖ

 ىوشَ لبىٍ ٘ؼبٍ ثب٣ٙ :ٍإٞٙب إشبى

 ف٤ِ٥ه  :ٍٙشٝ           وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣:سل٥ّٞ ٔم٬٦

 اٍىث٣ّ٥ ٔلمك :ىاٍ٘ٚبٜ                              ث٥ٙبى٢:   ٌَا٤٘

 140بر:سٮياىٝفل                    21/7/1392  ىفب٫: سب٤ٍن                     ٭ّْٛ :ىا٘ٚىيٜ

 :ؿى٥يٜ

ٝ  ٚػٛى ٥ٕبٜ. إز وٝ ػَْ ىٍ آٖ فَٚىٜ ٙيٜ إز ُٔبٖ-ف٢ب ا٢ اُ ٘بك٥ٝ ؿبِٝ ٥ٕبٜ ٝ   ؿبِه ٖ٘هج٥ز   ٞهب ىٍ ٘٪٤َه

سٛا٘هي   ٔه٣  ٜثٝ ا٘هياُٜ وهبف٣ فٚهَى    وٙي وٝ ٤ه ػَْ ٙٛى. ا٤ٗ ٘٪٤َٝ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٣ٔ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٣ٔ ٘ٚش٥ٗآِجَر ا ٭بْ

إز وهٝ ثب٤ٖهش٣    ا٘شَٚد٣ ٔمياٍ ٘شَٚد٣ ٥ٕبٞـبِٝآ ى.ُٔبٖ ٚسٚى٥ُ ٥ٕبٞـبِٝ ٙٛ-ٕجت سغ٥٥َ ٙىُ ٚ ه٥ٕي٣ٌ ف٢ب

ٗ    ٥ٕبٞـبِٝ ثَا٢ ٤ه ٓ  ىٍ ٘٪َ ٌَفز سب اُ ى٤يٌبٜ ٘هب٩َ ههبٍػ٣ا ا٤ه  .سجٮ٥هز وٙهي   ٛا٥٘ٗ سَٔٛى٤ٙب٥ٔهه له  اُ ٥ٕٖهش

سٛا٘هي   ٞب ٌَِٞ ٕ٘ه٣  ا٢ اُ ٥ٕبٞـبِٝ ٞب٢ ٤ٍٚياى َٞ ٔؼٕٛ٭ٝ ٖٔبكز وُ افك ٞبٚو٥ًٙ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ َٙا٤٤ ٭٣ٕٔٛ

ْ  ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ وٝ أَُٜٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ. وبٞ٘ ٤بثي كش٣ اٌَ ثب ٤ىي٤ٍَ ثَهٍٛى ٚ ىٍ ٞٓ اىغبْ ٙٛ٘ي  سَٔٛى٤ٙب٥ٔهه  لهبٖ٘ٛ ىٚ

ٝ  ىاٍى وٝ ث٥بٖ ٣ٔ لبٖ٘ٛ ىْٚ سَٔٛى٤ٙب٥ٔه ٙٛى ٙجبٞز لبثُ سٛػ٣ٟ ثب ٙٙبهشٝ ٣ٔ ٞب ٥ٕبٞـبِٝ وهُ   ٘شَٚده٣ آ وٙي وه

ٝ   ٤بثي. سٍٞٛ ٣ٔ ٥ٕٖشٓ ٌَِٞ وبٞ٘ ٣ٕ٘ ٝهفَ   ٞهب ٞهٓ ٕٞـهٖٛ اػٖهبْ ویٕه٥ى٣ وهٝ ىٍ ىٔهب٢        ٙي وهٝ ٕه٥بٞـبِ

ٙٛى ٤ُهَا ثهب ٍٚٚى ٔهبىٜ     ٘شَٚد٣ ٝفَ ىاٍ٘ي. د٤ٌَٗ ا٤ٗ سٍٞٛ ٕجت ٘م٠ لبٖ٘ٛ ىْٚ سَٔٛى٤ٙب٥ٔه ٣ٔآٖٞشٙيا  ٦ّٔك

ا٢ وٝ ػهٌة ٕه٥بٞـبِٝ ٙهيٜ     ٘شَٚد٣ ٔبىٜآ٘شَٚد٣ وُ ىٍ ػٟبٖ ثٝ ا٘ياُٜ آ٘شَٚد٣ا آ٘شَٚد٣ ثٝ ٥ٕبٞـبِٝ ثيٖٚ آىاٍا٢ 

ٖ آٚ  ىاٙهشٝ ثبٙهي  ٘شَٚده٣  آ٤هي  ٤هه ٕه٥بٞـبِٝ ثب   وٝ وَى٤ٗ د٥ٟٚٙبى بٙشا ٤بثي. اُ ا٤ٗ ٍٚ ثىٗ وبٞ٘ ٣ٔ ثهب   ٘شَٚده٣ آ

ا٤ٗ ٔٮبىلار وهٝ ٚػهٛى   كُ ٘بٔٝ ثب اٙبٍٜ ثٝ ٔٮبىلار ا٥٘ٚش٥ٗ ٚ  ٔب ىٍ ا٤ٗ دب٤بٖ. ثبٙئٖبكز افك ٤ٍٚياىٗ ٔشٙبٕت 

دَىا٤ُٓ. ٕذٔ سَٔٛى٤ٙب٥ٔه ٥ٕبٞـبِٝ ٞب٢ َٞ وياْ ٣ٔوٙي ثٝ ٔٮَف٣ ا٘ٛا٫ ٥ٕبٞـبِٝ ٚ ٥ٕ٣ٌْ٤ٚبٞـبِٝ ٍا اطجبر  ٣ٔ

 وٙه٥ٓ.  ٍا ثيٖٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٘٪٤َٝ ٤ٍٖٕبٖ ث٥بٖ ٣ٔ و٥ٙٓ. ىٔب ٚآ٘شَٚد٣ ٥ٕبٞـبٍِٝا ث٣ٍَٕ ٣ٔٚلٛا٥٘ٗ كبوٓ ثَ آٖ 

ٞب٢ وٛا٘ش٣ٔٛ ٍا اُ ى٤يٌبٜ ٘٪٤َهٝ ٤ٍٖهٕبٖ ثيٕهز    ٥ٕبٞـبِٝ آ٘شَٚد٣ ا اثَ سمبٍٖ ٚ ... ثب ٔٮَف٣ ٘٪٤َٝ ٤ٍٖٕبٖىٍ آهَ 

   ٤ٓ.آ٣ٍٔٚ

 ٘٪٤َٝ ٤ٍٖٕبٖ ا٥ٕبٞـبِٝ اآ٘شَٚد٣ اافك ٤ٍٚياى ااثَ سمبٍٖ: ٞبو٥ّيٚاّٜ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B6%D8%A7-%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B6%D8%A7-%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C%D8%AA_%D8%B9%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C%D8%AA_%D8%B9%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C%D8%AA_%D8%B9%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%B4%D8%AA%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%B4%D8%AA%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87%DA%86%D8%A7%D9%84%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87%DA%86%D8%A7%D9%84%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85_%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85_%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86_%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%AF%D9%88%D9%85_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9_%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87%DA%86%D8%A7%D9%84%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%AF%D9%88%D9%85_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9_%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87%DA%86%D8%A7%D9%84%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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 ٔمئٝ

 تاسیخچِ -1-1

ا٢ ثٝ اٌَ ٕشبٍٜاَ ثَا٤٘ ٦َٔف ٙيا ٘وٖش٥ٗ و٣ٖ ثٛى وٝ ا٤ٗ ٕٛ 1ػبٖ ٥ُٔٚا 1783ىٍ ٕبَ 

ىاٖ٘ز وٝ َٞ اٚ ٣ٔ ؟٘شٛا٘ي اُ آٖ ث٤ٍَِىا ؿٝ اسفبل٣ هٛاٞي افشبىكش٣ ٍ٘ٛ ٥ِ٘ ثبٙي وٝ  ا٢ ٥ٍٕٙٗا٘ياُٜ

. ب ثشٛاٖ اُ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ آٖ ٤ٌَوز؟ َٕ٭ش٣ وٝ لاُْ إز سإز« َٕ٭ز ٤ٌَِ» ػ٣َٔ ىاٍا٢ ٤ه

ؿٝ ٤ٌَِ آٖ ثب َٕ٭ز ٍ٘ٛ ثَاثَ ٙٛىا ز ا٢ ؿٙبٖ ٥ٍٕٙٗ ثبٙي وٝ َٕ٭٥ُٔٚ اُ هٛى د٥َٕي اٌَ ٕشبٍٜ

سٛا٘ي اُ آٖ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ ؿٙبٖ ٭٪٥ٓ هٛاٞي ثٛى وٝ ٥ٞؾ ؿ٥ِ ٣ٕ٘ىٍ ا٤ٗ كبِزا  افشي؟اسفبل٣ ٣ٔ

٣َٔ ٤بفشٗ ؿ٥ٙٗ ػٙٛى. ى٤ي ى٥٘ب٢ هبٍع ٥ٕبٜ ى٤يٜ ٣ٔا كش٣ هٛى ٍ٘ٛ ٚ ىٍ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ ػَْ اُ ِىث٤ٍَ

ى٢َ٥ٌٍ ٣ًٙٞ ٥ُٔٚ ىٍ ٍٔٛى . ٍؤ٤ز ٥ٖ٘ز ٤َُا ؿ٥ٙٗ ػ٣َٔ لبثُىٍ ف٢ب ثٝ ٘ٛ٭٣ غ٥َ ٕٔىٗ إزا 

ٍٔٛى  1914ٍ ٕبَ أب ا٤ٗ ٖٔئّٝ ى .ا ثٝ ٔير ٤ه ٚ ٥٘ٓ لَٖ ثٝ فَا٣ٙٛٔ ٕذَىٜ ٙي٤ه٢ سبٍٞبٕشبٍٜ

ٍس٘ إِٓبٖ ىٍ ػجٟٝ ٥ٍٕٚٝ ف٤ِ٥ىياٖ إِٓب٣٘ وٝ ىٍ اا 2يث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفز؛ ُٔب٣٘ وٝ وبٍَ ٙٛاٍس٥ّٖٚ

َٕ٭ز اُ . ا٥٘ٚش٥ٗ ثٝ ا٢ غَٛ د٥ىَ ٤بفزٍا ثَا٢ ٕشبٍٜ 3ٗر ا٥٘ٚش٥ىلاٮبا ػٛاة ىل٥ك ٔوَى٣ٔ هئز

. سم٤َج٣ لج٣ّ هٛى ٍا ثبُث٣ٙ٥ وٙي ا٤ٗ ٍاٜ كُ إشفبىٜ وَى سب ٌَا٘٘ ا٥َاف ه٥ٍٙٛي ٍا ٔلبٕجٝ ٚ ٤بفشٝ

ى وٝ ىٍ ٥ّٚي ىٍ ٔمبِٝ ىْٚ هٛى ٘ٚبٖ ىااٚ سب اثي ٔي٤ٖٛ ٙٛاٍس٥ّٖٚي ثٛى. أب ٙٛاٍسٖا ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ

ثَا٢ .٭ؼ٥ت ٚ ٘بٔأ٘ٛٓ ٚػٛى ىاٍى ٞب٢ ٣ٌسو٣ّ٥ ثب ٤ْٚ« وَٜ ػبى٣٤ٚ» ا٥َاف ٤ه ٕشبٍٜ غَٛ د٥ىَا ٤ه

 3اٌَ ثشٛاٖ ه٥ٍٙٛي ٍا سب ل٦َ . و٥ّٛٔشَ إز 3يٚى كا ل٦َ ػبى٣٤ٚ ىٍ ػ٣َٔ ثٝ اثٮبى ه٥ٍٙٛي ٔب

                                                 
1

 - John Michael 
2
- Karl Schwarzschild 

3
- Albert Einstein 



 

3 

 

ا٥٘ٚش٥ٗ ٌَؿٝ ٘شب٤ؼ٣ ٘٪٤َٝ ٖ٘ج٥ز ٭بْ ٙٛى.  ٕشبٍٜ سب٤ٍه سجي٤ُ ٣ٔوَى آٍ٘بٜ ثٝ ٤ه  و٥ّٛٔشَ فَٚىٜ

أب ثب ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ  اٍائٝ وَى ىٍ ا٥َاف ه٥ٍٙٛي ي٣ٌ ٍ٘ٛ ٕشبٌٍبٖا ٔظیً ىٍ ٍٔٛى ه٥ٕٚا١ق ٚ ٍٚٙٗ

ف٤ِ٥ىياٖ ّٞٙي٢ا ثٝ ٘بْ . ى٤ٍَ ٔٮ٣ٙ ٘ياٙزا ٘٪٤َٝ ٙٛى ٣٤ ػب٣٤ وٝ ٌَا٘٘ ٘بٔليٚى ٣ٔهٛى وَٜ ػبىٚ

وٝ ٤ٗ دبٕن ٍا ث٥٘ اُ د٥٘ آٙىبٍ وَى. ثَ إبٓ ٖ٘ج٥ز ٭بْا ُٔب٣٘ ا ث٣ ٔٮ٣ٙ ثٛىٖ ا1ز٤ٛٞب٘ٔ ىٍِٕٚ

 5/1  . اٚ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ فبّٝٝٙٛ٘ي٣ٔا ثٝ ٙير ه٥ٕيٜ كَوز وٙي ب٢ ٍ٘ٛ ا٥َاف ػ٣َٔ ؿٍبَدَسٛٞ

. ىٍٕٚز ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب ؿَهٙيىٍ ىٚا٢َ٤ ثٝ ىٍٚ ٕشبٍٜ ٣ٔا دَسٛٞب٢ ٢ٍٛ٘ ثَاثَ ل٦َ ٙٛاٍس٥ّٖٚي

وٙي وٝ ٕب٭ز ٕٙب وٙيسَ ٚ وٙيسَ ىٕز ٔٚبٞيٜ ٣ٔ  ا ٘ب٩َ ىٍِٚ٘ى٤ه ٙيٖ ٕٙب ثٝ ا٤ٗ وَٜ ػبى٣٤ٚ

كم٥مز اُ ى٤ي ٘ب٢َ٩ ىٍ ث٥َٖٚا ُٔبٖ . ىٍ ا٤ٖشي٣ٔ ا وبٔی اُ كَوزل٬ ٭جٍٛ اُ َُٔٙٛى سب ا٤ٙىٝ ٣ٛٔٔ

-بٖ ٥ِ٘ ىٍ ا٤ٗ ٘م٦ٝ ٔشٛلف ٣ٔاُ آ٘ؼب وٝ هٛى ُٔ. ٙٛى٣ٔا ٔشٛلف ثَا٢ ٕٙبا ثب ٥ٍٕيٖ ثٝ وَٜ ػبى٣٤ٚ

. ثبٙيٮز ٚػٛى ىاٙشٝ سٛا٘ي ىٍ ٥ج٥ا ثَه٣ ف٤ِ٥ىيا٘بٖ ٭م٥يٜ ىاٙشٙي وٝ ؿ٥ٙٗ ٣ٙء ٘بٔأ٣ٕٛ٘ ٣ٕ٘ٙٛى

ا ديٍ ٘٪٤َٝ ا٘فؼبٍ ثٍِيا 2ٜا ػٍٛع ٥ِِٕش1932َىٍ ٕبَ ؟ إزآ٤ب ا٤ٗ سى٣ٍٙ٥ ٤ه سى٣ٍٙ٥ ٚالٮ٣ 

 و٣ٍٙ٥ٔٙ٪ٍٛ ا٥ُٖزا ٚػٝ ٤ه سى٣ٍٙ٥ ٘ اٚ ٘ٚبٖ ىاى وٝ وَٜ ػبى٣٤ٚ ثٝ ٥ٞؾ. سل٣ِٛ ثٍِي ا٤ؼبى وَى

ب٣١ إز وٝ ثب سٟٙب ه٦ب٣٤ ٤ٍ ٙٛى. سى٣ٍٙ٥ وَٜ ػبى٣٤ٚث٣ ٟ٘ب٤ز ٣ٔ ىٍ آ٘ؼب إز وٝ ٌَا٘٘ ػب٣٤

اٌَ ٔؼٕٛ٭ٝ ٔشفبٚس٣ اُ ٔوشٞبر ٚ . ٣ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ إزا٘شوبة ٔؼٕٛ٭ٝ ٘بٔٙبٕج٣ اُ ٍٚاث٤ ٤ٍب١

٘بْ اؽ د٣  ٥ٟب٘ٚٙب٣ٕ ثٝ. وث٥ٗ ٣ٔ ٍٚى ا سى٣ٍٙ٥ اُبٍ ٤َ٥ٌٓٔشغ٥َٞب ٍا ثَا٢ ٔلبٕجٝ وَٜ ػبى٣٤ٚ ثٝ و

ُٔبٖ ىٍ وَٜ ػبى٣٤ٚ وٝ  ٔج٣ٙ ثَ ا٤ٗا اى٭ب٢ ا٥ِٚٝ ىٍٕٚز ٍا ٘٪َ ٌَفشٗ ا٤ٗ ٘شب٤غا ثب ى3ٍٍٖاثَسٖٛ

ا سٟٙب اُ ى٤ي ٘ب٢َ٩ وٝ ٔٛٙه ٕٙب ٍا ىٍ ى٤ٍبفز ُٔبٖ. اٚ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ىاى ا ٔؼيىاًٙٛىٔشٛلف ٣ٔ

ا سٟٙب وَٖ ٙٛى. اُ ٘٪َ هٛى ٕٙب ىٍ ٔٛٙهوٙيا ٔشٛلف ٣ٍٔٚى ثٝ وَٜ ػبى٣٤ٚ ٔٚبٞيٜ ٣ٔكبَ ٚ

ٝ ث٥بٖ . ثاُ ِل٪ٝ ٭جٍٛ اُ وَٜ ػبى٣٤ٚا ٕٙب ٍا ثجّٮي ز دٔا ىٍٕوٚي سب ٌَا٘٘ى٣ اُ طب٥٘ٝ ٥َٛ ٣ٔوٛؿ

ٙي ث٥ٍ آ٣٘ هٛى ٍا ىٍ وبْ َٔي ٣ٔا سم٤َجبً ثٝ ٥ٛوٙي٣ِ وٝ اُ وَٜ ػبى٣٤ٚ ٭جٍٛ ٣ٍٔ٘ٛى ثيالجب ا ف٢بى٤ٍَ

                                                 
1
 - Johannes Deruset  

2
- George Lemitreh 

3
 - HP Robertson 
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. وٚيي ا٤ٗ أَ ِٞاٍاٖ ٕبَ ٥َٛ ٣ٔآ٤ ا ثٝ ٘٪َ ٣ٔوٙيَ ٙبٞي٢ وٝ اُ ث٥َٖٚ ٍ٘بٜ ٣ٔىٍ كب٣ِ وٝ اُ ٘٪

اُ آٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ  سٛاٖ. ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ وٝ وَٜ ػبى٣٤ٚ لبثُ ىٕشَٓ إز ٚ ى٤ٍَ ٣ٕ٣ٕ٘ ثٛىا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٟٔ

سٛاٖ ثٝ ٥ٍٛ ػي٢ ثٝ ا٤ٗ ٖٔئّٝ ا٘ي٥ٚ٤ي وٝ اٌَ و٣ٖ اُ ا٤ٗ . كبَ ٤٣ٔه ٥ٞٛلا٢ ٤ٍب٣١ا ؿٚٓ د٥ٙٛي

ٕفَ ثٝ ٤ِىيا٘بٖ ثٝ ا٤ٗ ٖٔئّٝ دَىاهشٙي وٝ ٥ٔ فذ. ٕافشيا ثَا٤٘ ؿٝ اسفبل٣ ٣ٔوَٜ ػبى٣٤ٚ ٭جٍٛ وٙي

ىٍٚس٤َٗ ا فك. اٙٛى٣ٔ  ٥ٔيٜا افك ٤ٍٚياى ٘بأَُٜٚ وَٜ ػبى٣٤ٚ .ٛا٘ي ثبٙيسىٍٖٚ وَٜ ػبى٣٤ٚ ؿٍٛ٘ٝ ٣ٔ

-سٛا٘ي ثٝ آٖ ٕفَ وٙيا ا٥یق ٢٣ٔ وٝ ٍ٘ٛ ٣ٔا ىٍٚس٤َٗ ٘م٦ٝ ثٝ . ىٍ ا٤ٙؼب افكٔٚبٞيٜ إز  ٘م٦ٝ لبثُ

ا ٢ٍٛ٘ ٍا يٖ ٔٛٙه ثٝ ٤ه ٥ٕبٞـبِٝب ِ٘ى٤ه ٙث. ى٥ّٚي ٘بْ ىاٍٙٮب٫ افك ٤ٍٚياىا ٙٮب٫ ٙٛاٍسٖ .ٙٛى

ُٔبٖ  . ا٤ٗ ٍ٘ٛ ٔشٮّك ث٥ّٕٝٝ ٥ٕبٞـبِٝ ثٝ ىاْ افشبىٜ إزهٛا٥ٞي ى٤ي وٝ ٥ّ٥ٖٔٛ ٞب ٕبَ د٥٘ ثٝ ٚ

ا ىٍ ا٤ٗ كبِز سب٤ٍوـٝ ُ٘ي٣ٌ ٤ه ٥ٕبٞـبِٝ ثَ ٕٙب ٢َ٥ٌ هٛى ٥ٕبٞـبِٝ إز. ثٝ ث٥بٖ ى٤ٍَ ٙىُ

ا اُ ٞٓ ٣ٔ دبٙٙي. ٞب٢ ثيٖ ٕٙب ٍثٝ سي٤ٍغ اسٓ ا ٥َ٘ٚٞب٢ و٣ٚٚٙي. َٞؿٝ ِ٘ى٤ىشَ ٤ٛٙي  هٛاٞيآٙىبٍ

ا ٤َُا ٌَا٘٘ ؿٙبٖ ٙي٤ي إز وٝ ثٝ ٘بؿبٍ ثٝ َٔوِ ٚ ىٍ ٕفَ ثٝ افك ٤ٍٚياىا ٕف٢َ ٤ه ٥َفٝ هٛاٞي ثٛى

ثَا٢ ا ٍاٜ ثٌَٚش٣ ٚػٛى ٘ياٍى ؿٖٛ ٤ٛٙي. ٚلش٣ ىٍٖٚ افك ٤ٍٚياى ثب٥ٙيٟ٘ب٤ز ثٝ وبْ َٔي ثّٮ٥يٜ ٣ٔ

ا ػ٣ ٍاثَر 1939ىٍ ٕبَ . َى وٝ غ٥َ ٕٔىٗ إزٛاٖ ٤َٕٮشَ اُ ٍ٘ٛ كَوز وهَٚع اُ افك ٤ٍٚياى ثب٤ي ثش

اٚ ثٝ ػب٢ ا٤ٗ وٝ سٍٞٛ . ث٥ٍَىٙىُ  سٛا٘ي٣ٔ ٥ٕبٞـبِٝ ثٝ ٣ٍٙٚ ى٤ٍَ ٞٓ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٤ه  1َٟٙب٤ٕداٚ

-٣ٔ  ٚػٛى كبَ ؿَه٘ ٚ ثٝ ٚا٦ٕٝ ٌَا٘٘ ثٝ ا٢ اُ ًٍار ىٍي ٤ه ٥ٕبٞـبِٝ اُ ٔشَاوٓ ٙيٖ ٔؼٕٛ٭ٝوٙ

٥ُ ا٢ هٛى ٍا ثٝ اسٕبْ ٍٕب٘يٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ثٝ ىِوٝ ٕٛهز ٖٞشٝ ٌَفز ٘٪َ ٢ ٍا ىٍَد٥ىَ د٥ ٕشبٍٜ غَٛا ٤يآ

٘م٦ٝ سٛا٘ٙي ٞبا ٘ٝ فم٤ أىب٘ذ٤ٌَ٘يا ثّىٝ ٣ٔوٝ ٥ٕبٞـبِٝوَى ث٥بٖ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ ىٍ كبَ ٍُٔج٘ إز. اٚ

 (1995)فٌَٕٛٗ,.ٙيد٥ىَ ٍٚ ثٝ َٔي ىٍ وٟىٚبٖ ثبٙ دب٤بٖ ٥ج٥ٮ٣ ثَا٢ ٥ّ٥ٔبٍىٞب ٕشبٍٜ غَٛ

س٤ٕٛ وبٍَ  ٥ٔیى٢ 1916 ىٍ ٕبَٔٮبىِٝ ٥ٔياٖ ا٥٘ٚش٥ٗ ا٥ِٚٗ ٚ ٟٕٔش٤َٗ ػٛاة ىل٥ك 

 : ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز ٔٮبىِٝ ا٥٘ٚش٥ٗ. ٙٛاٍس٥ّٖٚي د٥يا ٙي

(1-1-1)  VVV GTRgR  8
2

1
 

                                                 
1
- J.Robert Oppenheimer 
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VR سبٍٖ٘ٛ ٤ٍـ٣ ٚ R ثبٙي. ٣ٔإىبَِ ٤ٍـ٣Vgسبٍٖ٘ٛ ٔش٤َه ٚ VT ٝ٘٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ا٢َّ٘ سبٍٖ٘ٛ سىب-

 : ىٞيٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ سبٍٖ٘ٛ ا٥٘ٚش٥ٍٗاث٦ٝ ٤َُ  إز. طبثز ػٟب٣٘ ٌَا٘٘ Gٙٛى.

(2-1-1) VVV RgRG 
2

1
 

VG  ٗ٘ٛٙز:سٛاٖ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٤ٌٛٙي. ثٙبثَا٤ٗ ٔٮبىِٝ ا٥٘ٚشٗ ٍا٣ٔ٣ٍٔا سبٍٖ٘ٛ ا٥٘ٚش٥ 

(3-1-1)                                                                                                   
  VV GTG  8 

بٞـبِٝ ٍا ٔٮبىِٝ ا٥٘ٚش٥ٗ ٍا كُ وَى ٚ أىبٖ ٚػٛى ٥ٕ ,ثيٖٚ ثبٍ ثٛىٖ ٚ ا٤ٖشبٙٛاٍس٥ّٖٚي ثب ٣َٙ 

 و٥ٙٓ:ىٍ ا٤ٗ ثو٘ ؿٙي سٮ٤َف ٟٔٓ ٍا ث٥بٖ ٣ٔ(. 2006)ٔه ٔبٞبٖ, ثٝ ٥ٍٛ ٚالٮ٣ ٘ٚبٖ ىاى

  :سیاّچالِ 

ٕجت آٖ ىٍ ا٥َاف ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ف٢ب ه٥ٕيٜ ٙيٜ إز ٚ  ثٝ وٝغ٥َ لبثُ سٍٞٛا ب٣ِ ا٢ اُ ف٢ب ثب ؿٍ٘بك٥ٝ

ٍٚثَر  1939كش٣ ٍ٘ٛ لبىٍ ثٝ فَاٍ اُ آٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٕبَ ٌَا٘٘ ثٝ كي٢ ل٢ٛ إز وٝ ٥ٞؾ ؿ٥ِ 

ٞب٢ ٘ٛس٣َ٘ٚ وٝ ػ٣َٔ ث٥ٚشَ اُ ٕٝ ثَاثَ ػَْ ه٥ٍٙٛي ث٣ٙ٥ وَى٘ي وٝ ٕشبٍٜ َ ٚ ى٤ٍَاٖ د٥ٕٟ٘ٙب٤اٚد

سٛا٘ي اُ فَٚدب٣ٙ وبٍ ف٤ِ٥ى٣ ٣ٕ٘ ٚ  ٢َ٥ٌ وَى٘ي وٝ ٥ٞؾ ٕبُ ٚ ٘ش٥ؼٝٙٙي وبِٝ فَٚدب٣ٙ ٣ٔىاٍ٘ي ثٝ ٥ٕبٞـ

 .بٌٍبٖ ثٝ ٥ٕبٞـبِٝ ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ب٤يثَه٣ ٕش

  افق سٍیذاد: 

ٙىُ و٢َٚ  افك ٤ٍٚياى ثٝ .وٙي د٥يا٤٘ افك ٤ٍٚياى إز٤ف ٣ٔبِٝ ٍاسٮَـٟٕٔش٤َٗ ٣ٌْ٤ٚ وٝ ٤ه ٥ٕبٞ

ا٢ اُ ف٢ب ُٔبٖ . ا٤ٗ وَٜ ٘بك٥ٝكَٛ ٘م٦ٝ َٔو٢ِ ٥ٕبٞـبِٝ إز ٥ّيٖٚٙٛاس٤ب سم٤َجبً و٢َٚ ثب ٙٮب٫ 

. ىٍٖٚ ا٤ٗ وَٜ َٕ٭ز ه ػٟز ٚ ثٝ ٥َف ىٍٖٚ آٖ ٕٔىٗ إزإز وٝ ٭جٍٛ ٍ٘ٛ ٚ ٔبىٜ اُ آٖ سٟٙب ىٍ ٤

َٕ٭ز ث٥ٚشَ اُ َٕ٭ز ب٣٤ كَوز ثب سٛا٘ ٤ٌَ٣ِٕ اُ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ث٥ٚشَ هٛاٞي ثٛى ٚ اُ آ٘ؼب٥٤ىٝ ٥ٞؾ ػٖ

ٍ ا ىٙٛىوٝ ثٝ ٤ه ٥ٕبٞـبِٝ ِ٘ى٤ه ٣ٔ َٞ ػَْ ٤ب ا٢َّ٘ .سٛا٘ي اُ ا٤ٗ ٦ٙٔمٝ ث٤ٍَِى٣ٕ٘ دٔ ٍ٘ٛ ٍا ٘ياٍى

. ٙٛى٢ ثٝ ىٍٖٚ ٥ٕبٞـبِٝ و٥ٚيٜ ٣ٔا ثٝ ٥ٍٛ ٔمبٚٔز ٘بد٤ٌَإز آٖ ىاهُ فبّٝٝ ٔٮ٣ٙ٥ وٝ افك ٤ٍٚياى
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ٙىُ اُ وٙبٍ ا ٢ٍٚ ٢َ٥ٖٔ ٔٙل٣ٙ اٌَ ثٝ افك ٤ٍٚياى َٕ٘ي وٙيُ ا٥َاف ٤ه ٥ٕبٞـبِٝ ٭جٍٛ ٢ٍٛ٘٣ٔ وٝ ا

 . وٙيٌٌٍى ٚ اٌَ ثٝ افك ٤ٍٚياى ثَٕيا ىٍ ٥ٕبٞـبِٝ ٕم٣ٛ ٣٣ٔآٖ ٔ

 : ّایاّچالِس ذسص

وٝ  1اؿب٘يٍ Xٞب ثٝ وٕه سّٖىٛح ف٢ب٣٤ ٞبثُ ٚ سّٖىٛح ف٢ب٣٤ دَسٛ ٞب ٤ب ٙٙبٕب٣٤ آ٥ٕٖبٞـبِٝ يٍٝ 

ٚ آٍا٤ٝ ثٍِي سّٖىٛح  وٙيٞب٢ ليٍسٕٙي ٚ ٔٙبث٬ وٟىٚب٣٘ ٍا ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٥ٌٖ٣ُٔ ٙيٜ اُ ٕشبٍٜ xدَسٛ 

ٞب وٝ . ٦ٔبثك ٭م٥يٜ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٕشبٍٜ ٙٙبٕبٖا اغّت وٟىٚبٍٖٝٛر ٌَفشٝ إز ٣ ىٍ ٥٘ٛٔى٤ِىٍٛاى٤ٛ٤

ٍٚى سٕبْ . ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ا٘ش٦بٍ ٣ٍٔ َٔوِ هٛى ىاٍا٢ ٥ٕبٞـبِٝ ٖٞشٙيى٤ٕٚ لٛٓ هٛى ثَآٔي٣ٌ ىاٍ٘ي 

. سّٖىٛح ف٢ب٣٤ ٞبثُ َٕ٭ز ٖٞشٙيٍ ف٢ب ثٝ َٕ٭ز ىٍ كبَ ؿَه٘ ٞب٢ ٤بفز ٙيٜ ى٥ٕبٞـبِٝ

. ىٍ َٔوِ ٖٞشٝ ٜ ٢َ٥ٌ وَىٜ إز٥ّ٥ٖٔٛ و٥ّٛٔشَ ىٍ ٕب٭ز ا٘ياُ 6/1ٞب ٍا ثَاثَ ؿَه٘ ثَه٣ اُ آٖ

ٞب ٘بَٔئ٣ ٖٞشٙي اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ٥ٕبٞـبِٝوٝ غبِجبً ٤ه ٕبَ ٢ٍٛ٘ ل٦َ ىاٍى.  ٙٛىسوز ٚ ٔي٢ٍٚ ى٤يٜ ٣ٔ

-٣ٔٞب سیٗ . آٖٙٙيٞب٢ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ إشفبىٜ وٍٚٗ اُ ٞبٕشبٍٜ ٙٙبٕبٖ ٘بؿبٍ٘ي ثَا٢ سب٥٤ي ٚػٛى آٖ

 ا٘يٖ وٝ ٥ٕبٞـبِٝ ٍا اكب٥ٝ وَىٜ٘ب٣ٙ اُ ٌبُٞب٢ ؿَهب« لَٛ ثَ افِا٣ٚ٤ » ا ىٍ سٞب٤َٚوٝ وٙٙي 

. ثَه٣ وٙٙيٍٖٚ افك ٤ٍٚياى آٖ ٭جٍٛ ٣ٕ٘ٙٛ٘ي اُ ى . سٕبْ ٌبُٞب٣٤ وٝ ػٌة ٥ٕبٞـبِٝ ٣ٔٙٛى ٣٤ٙٙبٕب

. ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ىٚ ىٜ ٤ُبى٢ ثٝ ف٢ب دَسبة ٣ٔ ٙٛ٘يُ٘ٙي ٚ ثب َٕ٭ز فٛق اِٮب ٍٚ ٣ٔٞب افك ٤ٍٚياى ٍا ىاُ آٖ

٥بٞـبِٝ ٙج٥ٝ ىٚن فٛاٍٜ ثّٙي ٌب٢ُ ىٍ ىٚ ل٦ت ٕٙبَ ٚ ػٙٛة ٥ٕبٞـبِٝ ٙىُ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ٚ ىٍ٘ش٥ؼٝ ٕ

وٝ ىٍ  ا٢ٞب٢ ٕشبٍٜا٘ي. ٫ٛ٘ ٘وٖزا ٥ٕبٞـبِٝىٚ ٫ٛ٘ ٥ٕبٞـبِٝ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ. سبوٖٙٛ ٙٛى٘ن ٣ٖ٤ٍ ٣ٔ

. ٫ٛ٘ ىْٚا ٙٛىٌَا٘٘ ثٝ ٥ٕبٞـبِٝ سجي٤ُ ٢٣ٔ سلز ٥َ٘ٚ ٕشبٍٜ ىٍ كبَ َٔي ث٣ٌٍِ ا٤ٗ ٔيَ

. سٚو٥ٜ ا٘يٞب دٟٙبٖ ٙيٜٗٞب٢ ثٍِي ٚ اهشَٚوٟىٚبٖىٍ لٖٕز َٔو٢ِ  وٝ ا٣ٞب٢ وٟىٚب٥ٕ٘بٞـبِٝ

 . ٥ّ٥بٍىٞب ثَاثَ ه٥ٍٙٛي ػَْ ىاٍ٘يٞب سب ٔٞب إٓب٘شَ إز ٚ ٥ّ٥ٖٔٛآٖ

                                                 
1
- Chandra 
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 ّاغالؼِ سیاّچالِاّویت ه -2-1

 اُ ىاٍ٘ٚبٜ ٥ٚ٥ٍٔبٖ 2ٌَِٗيِ لا٥ِٚٚ  1ِا ىإ٘ٚٙيا٣٘ ٔظُ فَى آىأثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ سب٤ٍن ُ٘ي٣ٌ ػٟبٖ   

 . ٍا ثٝ دٙغ َٔكّٝ ٔؼِا سم٥ٖٓ وٙٙيا٘ي وٝ ٭َٕ ػٟبٖ سیٗ وَىٜ

 َٞ ٘وٖش٥ٗ : ٭َٔكّٝ اَٚ

ا ٬٤َٕ ٌَى٤ي. َٕٞاٜ ثب ا٤ٗ ا٘جٖب٣( ػٟبٖ ٔشلُٕ ا٘جٖب٣٥ طب٥٘ٝ 105سب  10-50ىٍ َٔكّٝ اَٚ )ث٥ٗ 

. ثب هٙه ٙيٖ ػٟبٖ ٥َ٘ٚٞب٢ ٔوشّف وٝ ُٔب٣٘ ثٝ ٍٝٛر ب٥٤ٗ آٔئّٖٕبً ىٔب٢ ػٟبٖ ٥ِ٘ ثٝ َٕ٭ز د

شٝ ٙيٜ ا ثٝ سي٤ٍغ اُ ٞٓ ػيا ٙيٜ ٚ ؿٟبٍ ٢َٚ٥٘ ٙٙبها٣ّٝ ثب ٤ىي٤ٍَ ٤ىذبٍؿٝ ثٛى٘ي«  اَثََ ٢َٚ٥٘» ٤ه 

. ىٍ ُ ٤َ٥ك ٕٞؼ٣ٙٛ ثٝ ٥ّْٞٛ سجي٤ُ ٙيا ٥ٞيٍّٖٚ ا٥ِٚٝ اا٢َُٚٔ ٍا ثٝ ٚػٛى آٍٚى٘ي. ىٍ ٥َٛ ا٤ٗ ٭َٞ

 . ثبلا ثٛىٜ وٝ ك٥بر غ٥َ ٕٔىٗ ثٛى ا٤ٗ َٔكّٝ ىٔب ثٝ لي٢ٍ

 : ٭َٞ دَ ٕشبٍٜ َٔكّٝ ىْٚ     

ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ فَٚىٜ . ىٍ ا٤ٗ ىٍٜٚ طب٥٘ٝ( 1017ٚ  106و٥ٙٓ )ث٥ٗ ُ٘ي٣ٌ ٣ٔ ٭َٕ ػٟبٖ ٔب ىٍ َٔكّٝ ىْٚ   

ث٥ٙ٥ٓ وٝ ثَا٢ ىٍ ا٤ٗ ٭َٞ ٕشبٌٍبٖ غ٣ٙ اُ ٥ٞيٍّٖٚ ٍا ٣ٔ. ا٘يٍا ٍٚٙٗ وَىٜ ٞبإٕٓبٖٙيٜ ٚ ٕشبٌٍبٖ 

َٙا٤٤ ثَا٢  . ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝٞب ثٝ دب٤بٖ ثَٕيا٢ آٖٛهز ٖٞشٝىٍهٚٙي سب ػب٣٤ وٝ ٥ّ٥ٕٔبٍىٞب ٕبَ ٣ٔ

 .اٍى ا سٟٙب ؿٙي ٥ّ٥ٔبٍى ٕبَ ىٚاْ ى٥بٞبٖ ٚ ػبٍ٘ٛاٖ ثَ ٢ٍٚ وَٜ ٥ُٔٗ. ٙىٛفب٣٤ ٌد٥يا٤٘ ك٥بر ٥ٟٔب ٙي

 : ٭َٞ ا٘ل٦ب٣ َٔكّٝ ْٕٛ

 ٍٚى٣َٕٔا٘ؼبْ ا٢َّ٘ ٕشبٌٍبٖ ٔٛػٛى ىٍ ػٟبٖ سل٥ُّ  .طب٥٘ٝ( إز 1039سب  1015ا٤ٗ َٔكّٝ )ث٥ٗ 

-ٞب٢ ث٣سٛىٜٙٛى ٚ ا ثبلاهَٜ ٔشٛلف ٣ٔ٘يٖ ٥ٞيٍّٖٚ ٚ سجي٤ُ آٖ ثٝ ٥ّْٞٛفَا٤ٙي ٩بَٞاً ىائ٣ٕ ُٕٛاٚ 

. ٌٌاٍىٞب ثبل٣ ٣ٔٞب٢ ٘ٛس٣َ٘ٚ ٚ ٥ٕبٞـبِٝا ٕشبٍٜٞبا٢ َٔىٜ ٍا ثٝ ٙىُ وٛسِٛٝػب٣٘ اُ ٔٛاى ٖٞشٝ

. ىٍ َٔكّٝ ْٕٛ ثب اُ ٍٚىٖ ثٝ سي٤ٍغ ثٝ سب٤ٍى٣ فَٚ ٣ٔا٤ٖشٙي ٚ ػٟبٕشبٌٍبٖ إٕٓبٖ اُ ىٍهٚ٘ ثبُ ٣ٔ

وٙي ٚ َٕا٘ؼبْ ٕٞٝ ٕشبٌٍبٖ ا ىٔب ثٝ ٔمياٍ ٤ُبى٢ افز د٥يا ٣ٔا٢ ٕشبٌٍبٖٕز ٍفشٗ ِٔٛيٞب٢ ٖٞشٝى

 . ٙٛى٣َٕٔى ٚ سب٤ٍه  ٙٛ٘ي ٚ ػٟبٖهبٔٛٗ ٣ٔ
                                                 
1
- Fered Adams 

2
- Gereg Lavien 
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 ٞبَٔكّٝ ؿٟبٍْ: ٭َٞ ٥ٕبٞـبِٝ

 سجو٥هَ آٖٞهشٝ ا٘ه٢َّ     اطب٥٘هٝ( سٟٙهب ٔٙجه٬ ا٘ه٢َّ ٔٛػهٛى      10100سهب   1040ىٍ َٔكّٝ ؿٟهبٍْ )ثه٥ٗ   

 ٞب ٚالٮب٥ًٕبٞـبِٝ ا٘ٚبٖ ىاى٘ي 2ًٚ إش٥ٖٛ ٞبٚو٥ٙ 1ٗ. آٖ ٥ٍٛ وٝ ّاوٛة ثىٙٚشب٤ٞب هٛاٞي ثٛى٥ٕبٞـبِٝ

ُ ٙهٛى  وٙٙي وٝ سجو٥َ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔكم٥مز ٔمياٍ ٘بؿ٢ِ٥ ا٢َّ٘ ٔٙشَٚ ٣ٔٞب ىٍ ؛ آ٥ٕٖبٜ ٥ٖ٘شٙي ا )ىٍ ٭ٕه

. أهب ىٍ  اُ ٘٪َ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ غ٥َ ٕٔىٗ إهز  ٞب آ٘ميٍ وٛؿه إز وٝ ٔٚبٞيٜ آٖٔمياٍ سجو٥َ ٥ٕبٞـبِٝ

ٝ  ,وٙي(ا ٥ٕٞٗ سجو٥َ َٕا٘ؼبْ َٕ٘ٛٙز ٤ه ٥ٕبٞـبِٝ ٍا سٮ٥٥ٗ ٣ٔي ُٔب٣٘ثّٙ ٢ٞبٔم٥بٓ ٞهب٢  ٕه٥بٞـبِ

ٕهبَ   1066ا ثهٝ ٔهير   ٝ ػَْ ه٥ٍٙٛيسجو٥َ ٤ه ٥ٕبٞـبِٝ ث .ٙٛ٘يٜ ٥َٛ ٭َٕٞب٢ ٔشفبٚس٣ ىاٍ٘ي سجو٥َ

٣ سهبث٘  وٝ ثٝ آٍأه  ا ٤ٮ٣ٙ دٔ اُ ا٤ٗٙٛىِ٘ى٤ه ٣ٔ . ٚلش٣ ٤ه ٥ٕبٞـبِٝ ثٝ ا٘شٟب٢ ٭َٕ هٛىسياْٚ ىاٍى

 . ٙٛىٍٕب٘يا ٘بٌٟبٖ ٔٙفؼَ ٣ٔهٛى ٍا ثٝ دب٤بٖ ٣ٔ

 : ٭َٞ سب٤ٍه َٔكّٝ دٙؼٓ

 ؛ ُٔب٣٘ وٝ سٕبْ ٔٙبث٬ٌٌا٤ٍٓه ػٟبٖ ٣ٔليْ ثٝ ٭َٞ سب٤ٍ طب٥٘ٝ( 10101َٔكّٝ دٙؼٓ )فَاسَ اُ ىٍ 

ش٣ٍ ثٝ ا ػٟبٖ ثٝ آٍٖٕٞٙي. ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝا ثب ِ٘ى٤ه ٙيٖ ىٔب ثٝ ٝفَ ٦ّٔكٌَٔب َٕا٘ؼبْ ثٝ اسٕبْ  ٣ٔ

 . ا٤ٖشٙيٞب ٥ِ٘ اُ كَوز ثبُ ٣ٔسٓ. ىٍ ا٤ٗ ٘م٦ٝ اٍٚى٘ ٥٣ٕٕٔز َٔي ٌَٔب٣٤ د

َٞ وياْ اُ َٔاكُ ثٝ  اه٥َ ٞب٢ ٍ ٕبَى اىاٍى ٭َٕ ػٟبٖ ٢ٝ ب سٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞش٣ وٝ ا٤ٗ دٙغ َٔكّث

٦ٔبِٮٝ  ؿٟبٍْ ٭َٕ ػٟبٖ ٢  . ثبسٛػٝ ثٝ َٔكّٝلَاٍ ٌَفشٝ إز٭٣ ٍٔٛى سٛػٝ دٍَْٚٞٚاٖ ٔوشّف ٘ٛ

ث٤َٓ وٝ . ٔب ٞٓ اوٖٙٛ ىٍ َٔكّٝ ىْٚ ٭َٕ ػٟبٖ ثٝ َٕ ٣ٔوٙي٣ٔد٥يا  ٞب ث٥ٖبٍ ا٥ٕٞزبٞـب٥ِٕٝ

ىا٥٘ٓ وٝ ُٞٙٛ ٞب ثَا٢ ٔب وبٔیً ٔٚوٜ ٥ٖ٘ز أب ٣ٔٞب ىٍ آٖ ك٢ٍٛ ىاٍ٘ي اٌَ ؿٝ سٮياى آ٥ٕٖبٞـبِٝ

ا٢ . ٥ٕبٞـبِٝ ىٍ َٔكّٝٞب لَاٍ ٍَ٘فشٝ إزوبُٔ ٥ٕبٞـبِٝ ٢ٜ ا ػٟبٖ سلز ٦٥َٕؿٟبٍْ ٢ ٔب٘ٙي َٔكّٝ

ٍٙفز آٍٚ ػٟبٖ ٖٞش٣ إز  ٢ٜ ي٤ياُ ػٟبٖ وٝ ٔب ىٍ آٖ ٖٞش٥ٓ ٤ٮ٣ٙ َٔكّٝ ىْٚ سٟٙب ٤ى٣ اُ ِٞاٍاٖ د

ٚ فم٤ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ى٣ اُ ٥ّ٥ٔبٍىٞب ػَْ ٕٕب٢ٚ ٍٔٛى ا٥ٕٞز إز أب ُٔب٣٘ فَا هٛاٞي ٥ٍٕي وٝ ٌَٔب٢ 

ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ إز وٝ  .ٙي ؿٟبٍْ ٭َٕ ػٟبٖ هٛاٞي ٢ ٞب ىٍ َٔكّٝسٕبْ ػٟبٖ ٔٮ٦ٛف ثٝ سجو٥َ ٥ٕبٞـبِٝ

                                                 
1
- Jacob Bekenstein 

2
- Stephen William Hawking 
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ٝ ثٝ ٟٔٓ ثٛىٖ ثب سٛػ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ ٥ٕبٞـبِٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه دي٤ي٠ دَ ا٥ٕٞز ٍٔٛى دْٚٞ٘ ىإ٘ٚٙياٖ

٭بر دَىا٤ُٓ وٝ ث٥ٖب٢ٍ اُ ا٤ٗ ا٥ی٢ آ٘شَٚد٣ ٥ٕبٞـبِٝ ٣ٔثٝ ٦ٔبِٮٝٔب ٍ ٤ه ٥ٕبٞـبِٝ ا٥ی٭بر ٟ٘فشٝ ى

 (.2005)وبوٛ, ٍا ثَا٢ ٔب ٔٚوٜ هٛاٞي وَى

-ـبِٝ ٍا اطجبر ٣ٔكُ ا٤ٗ ٔٮبىلار وٝ ٚػٛى ٥ٕبٞثب اٙبٍٜ ثٝ ٔٮبىلار ا٥٘ٚش٥ٗ ٚ ٘بٔٝ ٗ دب٤بٖٔب ىٍ ا٤

 دَىا٤ُٓ. ٕذٔ سَٔٛى٤ٙب٥ٔه ٥ٕبٞـبِٝ ٣ٔٚٞب٢ َٞ وياْ ٚ ٣ٌْ٤ٚ ٞبٔٮَف٣ ا٘ٛا٫ ٥ٕبٞـبِٝ وٙي ثٝ

٤ٍٖٕبٖ ا اثَ  ثب ٔٮَف٣ ٘٪٤َٝىٍ آهَ  و٥ٙٓ.ث٥بٖ ٣ٔ َ ٌَفشٗ ٘٪٤َٝ ٤ٍٖٕبٖثيٖٚ ىٍ ٘٪ ٍا آ٘شَٚد٣ آٖ

 : ُ إزا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٙبُٔ دٙغ فٞ .اُ ى٤يٌبٜ ٘٪٤َٝ ٤ٍٖٕبٖ هٛا٥ٞٓ ٥ٍٕي سمبٍٖ ٚ ... ثٝ ٘ش٥ؼٝ آ٘شَٚد٣

ش٥ٗ ٙي ٍا ٍٔٛى ثلض لَاٍ ٖ٘ج٥ز ٭بْ ا٥٘ٚش٥ٗ وٝ ٔٙؼَ ثٝ ٔٮبىِٝ ٟٔٓ ا٥٘ٚا٤ٗ فُٞ ىٍ :فُٞ اَٚ

 . ى٣ٔٓ٥ٞ

 . دَىا٣ٔٓ٤ُٞب ثٝ ٔٮَف٣ ٚ ٙٙبهز ا٘ٛا٫ ٥ٕبٞـبِٝ ىٍ ا٤ٗ فُٞ :فُٞ ىْٚ

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٘٪٤َٝ ٤ٍٖٕبٖ ثَا٢                                                                      ٞب ٍا ثيٖٚىٍ ا٤ٗ فُٞ سَٔٛى٤ٙب٥ٔه ٥ٕبٞـبِٝ :فُٞ ْٕٛ

 .و٥ٙٓٞـبِٝ ٙٛاٍسٔ ٥ّٙي ث٣ٍَٕ ٥ٕ٣ٔب

 . ى٤ٓ٥ٖٕٞبٖ ٚ اثَ سمبٍٖ ٚ ... ٍا ٍٔٛى ثلض لَاٍ ٣ٔ٘٪٤َٝ ٍ :فُٞ ؿٟبٍْ

 . و٥ٙٓث٥بٖ ٣ٔ ٝ ثٝ ٘٪٤َٝ ٤ٍٖٕبٍٖا ثب سٛػ٥ٕبٞـبِٝ  سَٔٛى٤ٙب٥ٔه :فُٞ دٙؼٓ
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 ًسبیت ػام-3-1

ا َٕ٭ز ٝ ٞٙيٕٝ ى٤ٙب٥ٔى٣ إز ٚ َٕ٭ز ٍ٘ٛا٤ي٠ إب٣ٕ ٖ٘ج٥ز ٭بْ ٭جبٍر إز اُ ا٤ٗ و

ىٚ ٘م٦ٝ ٍا  ٢ٝ . ٔفْٟٛ ٔش٤َه ىٍ ٚال٬ فبّٝوٙيليٚى ٣ٔثبٙي ٔٞب ٍا وٝ ٙبُٔ ٌَا٘٘ ٥ِ٘ ٣ٔا٘يٍوٙ٘

 : ٍاث٦ٝ ٤َُ ٢ب٢ ٕٝ ثٮي٢ ٔٮ٣ِٕٛ ٭جبٍر إز اُوٙي وٝ ىٍ فث٥بٖ ٣ٔ

(1-3-1 )                        2222 dzdydxds  

22ٙٛى ٚ وٝ اُ ل٥٢ٝ ف٥ظبغٍٛص ٘ب٣ٙ ٣ٔ sdds   ثَا٢ ٍفشٗ ثٝ . ٤ٮ٣ٙ سلز ىٍٚاٖ ٘بٍٚىإز

 ُٔبٖ ٍم  -ث٥ٗ ىٚ ٤ٍٚياى٢ وٝ ىٍ ف٢ب  ٢٢ فبّٝٝ ث٥ٗ ىٚ ٘م٦ٝ ٍا ثٝ فب٢ّٝٝ ٖ٘ج٥ز ا٤يٜكُٜٛ

 ى٥ٞٓ. ىٞٙي سٮ٥ٕٓ ٣ٔ٣ٔ

 (2-3-1 )                                                           

وٝ ا١بفٝ وَىٖ  ٍغٓ ا٤ٗ٭٣ّ .٘بٍٚىإز ٍؿٛة ِوز٣ ث٥ٗ ىٚ ؿٟبٖو٥ٕز سلز سجي٤یر ٍِٛ٘شا٤ٗ 

٢ ٢ ٞٙيٕٝثَا٢ سٮ٥ٕٓ ٔش٤َه ثب٤ٖش٣ ثٝ كُٜٛ .ىٞيب سٮ٥ٕٓ ٣ٔ٘بآٙٙ ٢٢ ٞٙيٕٝ ٍا ثٝ كُُٜٜٛٔبٖ ا٤ي

ا٢ سٮ٥ٕٓ ٔب ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ إز وٝ ف٢ب سوز ٥ٖ٘ز.٢ ٘بال٥ّي٣ٕ ٞٙيٕٝ٘بال٥ّي٣ٕ َٔاػٮٝ و٥ٙٓ. ٞٙيٕٝ

ٞب٢ ه٥ٕيٜ َٕ ٚ ُٔبٖ-ثب ف٢ب ٔب . دٔ ٥يٜ ٔب٘ٙي وَٜ ٚ ٣ٌِِٛٞ ٥ِ٘ ثبٙيهٛاٞي ثٛى وٝ ٙبُٔ ف٢بٞب٢ هٕ

 .وبٍ ىا٤ٍٓ
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ثٝ ٔٮبىلاس٣ وٝ ثَا٢ س٥ٝٛف ٌَا٘٘ ىٍ  ٞب ٍاو٥ٙٓ ٚ آٖىٍ ا٤ٗ لٖٕز ٔب ٔٮبىلار ا٥٘ٚش٥ٗ ٍا ٔٮَف٣ ٣ٔ 

ٙٛى وٝ ٕب٤ُٓ. ٌَا٘٘ ٥٘ٛس٣٘ٛ س٤ٕٛ ىٚ ٔٮبىِٝ س٥ٝٛف ٣ٍٔٚى َٔث٣ٛ ٣ٔثٝ وبٍ ٣ٔ ؿبٍؿٛة ٥٘ٛس٣ٙ

 وٙي. اٌَ ٤ه ًٍٜ ىٍ ٥ٔياٖ ٌَا٣ٚ٘ ثب دشب٥ُٖ٘ كَوز وٙيٞب ٥َٖٔ ًٍٜ ىٍ ف٢ب ٍا س٥ٝٛف ٤٣ٔى٣ اُ آٖ

 سٛاٖ ثَا٢ آٖ ٘ٛٙز: لبٖ٘ٛ ىْٚ ٥٘ٛسٖٛ ٍا ٣ٔ 

(1-4-1                                                                                )              mmaF 


