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  به نام خدا

 

 اظهارنامه

 

دانشجوي رشته اتوماسیون و ابزار دقیق  )888457(اینجانب محمد زاور

می اظهار  دانشکده آموزشهاي الکترونیکی دانشگاه شیراز ،در صنعت نفت

کنم که این پایان نامه حاصل پژوهش خودم بوده و در جاهایی که از منابع 

ام، نشانی دقیق و مشخصات کامل آن را نوشته  دیگران استفاده کرده

ام.همچنین اظهار می کنم که تحقیق و موضوع پایان نامه ام تکراري نیست 

ننموده  و تعهد می نمایم که بدون مجوز دانشگاه دستاوردهاي آن را منتشر

و یا در اختیار غیر قرار ندهم. کلیه حقوق این اثر مطابق با آیین نامه 

  مالکیت فکري و معنوي متعلق به دانشگاه شیراز است.
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  به کوشش
  

  محمد زاور

  

  

  پایان نامه

  ارائه شده به تحصیلات تکمیلی دانشگاه شیراز به عنوان بخشی 

  از فعالیتهاي تحصیلی لازم براي اخذ درجه کارشناسی ارشد

  

  

  در رشته ي:

  

  اتوماسیون  صنایع نفتو  ابزار دقیق مهندسی

  

  از دانشگاه شیراز
  

  شیراز
  

  جمهوري اسلامی ایران

  

  



 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تقدیم به: 

  

 پدر و مادرم                                          

 به خاك پاك میهنم 

  و به جویندگان راه دانش

  

  

  



 

 

 

  

  

  

  سپاسگزاري

  

از زحمات بی شائبه و برادرانه  خود واجب می دانمبر است رسیده پایان به پایان نامه این که اکنون

نقش موثر ایشان در هدایت این پایان  استاد گرامی جناب آقاي دکتر شفیعی سپاسگزاري نموده و به

همچنین راهنماییها و اندرزهاي حکیمانه و مشفقانه اساتید گرانقدر جناب آقاي دکتر  نامه معترفم.

ابوعلی و جناب آقاي دکتر روستا در این امر، شایسته تقدیر بوده و موجب مراتب امتنان بنده 

علیرضایی که مرا در تنظیم این مجموعه یاري .در پایان نیز از آقاي مهندس محمد گردیده است

  کردند،کمال تشکر را دارم.
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  شبیه سازي و کنترل پدیده سرج در کمپرسورهاي سانتریفیوژ

  

  به کوشش

  

 محمد زاور

  

  

تورهاي توربو جت، وکمپرسورها دستگاههاي دواري هستند که به منظور افزایش فشار در م

محدوده کاري انتقال گازها و دیگر موارد کاربرد دارند. ، توربور شارژها ،هاي گازيتوربین 

   سرج کمپرسورهاي سانتریفیوژ توسط پدیده مخرب و ناپایداري به نام سرج محدود می شود.

 باعث نوساناتی ناخواسته در دبی کمپرسور می شود که موجب آسیب رساندن به آن می شود.

شامل شکستن پره ها (در توربین هاي گازي) ، بازگشت دبی به ورودي عمده ترین آسیبها 

این پایان نامه کاربرد  کمپرسور، بالا رفتن دماي داخلی کمپرسور و لرزش در بدنه آن می باشد.

سرج در کمپرسورهاي ناپایدار کنترل غیرخطی بر مبناي قوانین لیاپانوف براي کنترل پدیده 

مدل استفاده شده در این پایان نامه، مدل معروف  . ارائه می دهد راسانتریفیوژ با سرعت ثابت 

گریتزر می باشد که پدیده ناپایدار سرج را توسط کنترل کننده هاي طراحی شده بر اساس - مور

کنترل ولوي به نام سیستم کمپرسور شامل  و شبکه عصبی کنترل می کند. معیار لیاپانوف

Close Coupled Valve  و ورودي مخزن هواي فشرده که در خروجی کمپرسور  می باشد

استفاده از یک کنترل کننده موجب سهولت در طراحی و پیاده سازي و عیب یابی  .می باشد 

   سیستم می شود.
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  مقدمه

  

  

  کمپرسور و انواع آن  1- 1

  

 گازهافشرده کردن،افزایش فشار و انتقال که براي  کمپرسور به دستگاهی اطلاق می شود      

مورد استفاده قرار می گیرد.البته این افزایش فشار می تواند بنا به دلایل مختلفی صورت 

تزریق ، تأمین فشار مخازن ذخیره تحت فشار در خطوط لوله انتقال گاز، ،پذیرد.به عنوان مثال

به منظور غلبه بر تلفات فشاري که  فشرده سازيو  سیستم هاي تبرید ،گاز به میدان هاي نفتی

تغییر در ارتفاع یا تغییر در دما و همچنین تغییر در میزان  اصطکاك مسیر، به علت انبساط گاز،

صورت می پذیرد.از کمپرسورها در موتورهاي  بین نقاط تولید و مصرف گاز اتفاق می افتد، دبی

ها در موتورهاي احتراق داخلی وخطوط انتقال رتوربوشارژسوپرشارژرها،توربین هاي گازي، جت،

 و موارد دیگر استفاده می شود.گاز 

  کمپرسورها از لحاظ چگونگی فرآیند تراکم، به دو دسته تقسیم می شوند:

  1کمپرسورهاي جابجایی مثبت یا جریان منقطع- 1

  2کمپرسورهاي دینامیکی یا جریان پیوسته- 2

شکل و ساختار مکانیکی داشته ولی از لحاظ رفتاري هر یک از دسته هاي فوق،تنوع زیادي در 

  داراي ویژگیهاي نسبتاً یکسانی هستند.

  

  

  

                                                
١ Positive Displacement 
٢ Dynamic 

١ 



٢ 
 

  طبقه بندي کمپرسورها را نشان می دهد. 1-1شکل 

  

 

  

  نمودار انواع کمپرسورها1-1شکل

  

  

  کمپرسورهاي جابجایی مثبت یا جریان منقطع  1-2

  

هاي جابجایی مثبت، اساس افزایش فشار،کاهش حجم است.یعنی همواره کمپرسوردر       

مقدار معینی از گاز بین دو قطعه به تله انداخته شده و با کاهش حجم محفظه،فشار گاز به تله 

ها کمپرسور.این ارسال می شود کمپرسورافتاده شده افزایش یافته و در نهایت به نقطه خروجی 

 دورانی تقسیم می شوند.به دو دسته رفت و برگشتی و 

  

  

Compressors
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