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شناختي و بيوشيميايي سمن ماهي هيپوفيز روي خصوصيات اسپرم و عصاره HCG  اوواپريم،هاياثرات تزريق هورموندر اين مطالعه 

 و عصاره HCGهاي اوواپريم، هورمون. وحشي و پرورشي مورد بررسي قرار گرفت) Cyprinus carpio Linnaeus, 1758(كپور 

مورد استفاده قرار ) گرم به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن، به ترتيب ميلي3المللي و  واحد بين1500 ميلي ليتر، 5/0( هيپوفيز با دوزهاي تزريقي 

داري داشت  در بين هورمونوتراپي، ماهي وحشي و پرورشي و اثر متقابل آنها اختلاف معني و ميزان اسپرماتوكريتدهي حجم اسپرم.گرفتند

)01/0<P  (دهي و  براي حجم اسپرم در تيمار تزريقي عصاره هيپوفيز و هورمون اوواپريم كپورهاي پرورشيهايزان آنطوري كه بيشترين مبه

 در بين هورمونوتراپي، ماهي پرورشي  و همچنين طول دوره تحرك تراكم اسپرم. مشاهده شدتيمار اوواپريم كپور پرورشي براي اسپرماتوكريت

 كه بيشترين ميزان آن در تيمارهاي تزريقي هورمون اييگونه بهداشتند،داري تفاوت معني)  P>05/0(و اثر متقابل آنها ) P >01/0(و وحشي 

. گيري شد اندازه براي تراكم اسپرم و تيمار عصاره هيپوفيز كپور پرورشي براي طول دوره تحركاوواپريم و عصاره هيپوفيز كپورهاي پرورشي

داري وجود تيمارهاي مختلف، در هورمونوتراپي و ماهي وحشي و پرورشي اختلاف معنيهاي متحرك در بين از نظر ميزان درصد اسپرم

هاي متحرك در تيمار عصاره  و بيشترين ميزان درصد اسپرم) P<05/0( ، ولي در مورد اثر متقابل آنها تفاوتي مشاهده نشد) P>01/0(داشت 

) P >01/0(نوتراپي و ماهي وحشي و پرورشي اختلاف معني داري داشت  ميلت در بين هورموpH  ميزان.هيپوفيز كپور پرورشي مشاهده شد

 همچنين .كپور وحشي مشاهده شدو بيشترين ميزان آن در تيمار هيپوفيز و اوواپريم ) P <05/0 (نداشتداري ولي اثر متقابل آنها تفاوت معني

داري بين هورمونوتراپي و اثر متقابل هورمونوتراپي و نوع ماهي وجود نداشت در بين تيمارهاي مختلف تفاوت معني ميزان كلسيم و منيزيم در

)05/0<P (شت ، اما در بين ماهيان وحشي و پرورشي تفاوت وجود دا)01/0< P( و ميزان اين دو در تيمارهاي گروه كپور وحشي بيشتر از 

پتاسيم، بين هورمونوتراپي و نوع ماهي و اثر متقابل هورمونوتراپي با نوع سديم و  هاي ارتباط با يوندر. گروه كپورهاي پرورشي مشاهده شد

يون . گيري شد در گروه شاهد كپور وحشي اندازههاو بيشترين ميزان آن) P >01/0 (داشتداري وجود ماهي وحشي و پرورشي اختلاف معني

داري وجود داشته است متقابل هورمونوتراپي با نوع ماهي وحشي و پرورشي اختلاف معني  نوع ماهي و اثر ، بين هورمونوتراپيهمكلر 

)01/0<P  (ميزان كلسترول، گلوكز و پروتئين كل بين هورمونوتراپي، ماهي وحشي و . و گروه شاهد كپور پرورشي كمترين ميزان را دارا بود

 در گروه شاهد  به ترتيبو بيشترين ميزان مشاهده شده اين پارامترها) P >01/0(داري داشت پرورشي و اثرات متقابل آنها  اختلاف معني

شناختي و  بين پارامترهاي اسپرمنتايج اين تحقيق نشان داد كه  در كل. بوده است كپور وحشيHCGوحشي، شاهد پرورشي و تيمار تزريقي 

همچنين عصاره . فاوت اثر متفاوتي روي اين پارامترها دارندهاي متبيوشيميايي ماهي كپور پرورشي و وحشي تفاوت وجود دارد و هورمون

  .شناختي ماهي كپور وحشي و پرورشي مؤثرترند روي پارامترهاي اسپرمHCGهيپوفيز و هورمون اوواپريم نسبت به 

  بيوشيميايي  و، هيپوفيز، پارامترهاي اسپرم شناختيHCGماهي كپور، اوواپريم، : هاي كليديواژه
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 مقدمه       -1-1

 

   

هاي جديد اجازه نمونه هورمون. مصنوعي وابسته است كثيربه ت آبزي پروري تجاري، رشد و گسترش

قي داشتند را داده هاي متمادي گسترش موفّهايي كه در طول سالها براي كنترل توليدمثل گونهبهبود روش

، براي اندنها به خوبي مورد مطالعه قرار نگرفتههاي توليدمثلي آهايي كه ويژگيدر مورد گونه همچنين. است

و يا ) 2008؛ كرجسزف و همكاران، 2002؛ سزابو و همكاران، 2002كوچارزيك، (كپور ماهيان  برخيمثال 

هاي جديد شود از هورمونمي) 2004؛ كامينسكي و همكاران، 1995فيليپارت، (هاي تحت حفاظت گونه

، انگيزه به لحاظ تجاري و كاربرديافزايش اثرات مفيد كنترل توليدمثلي  .دبراي مطالعه روي آنها استفاده كر

   .)2002كوچارزيك، ( كندهاي آن فراهم ميرا براي تحقيقات بيشتر در مورد بهينه سازي روش

دليل . از بزرگترين مشكلات توسعه آبزي پروري تجاري، كنترل توليدمثل آبزيان درشرايط اسارت است

آبزيان در فصول  ريزي طبيعيهاي تخمري لارو يا گامت از محيطابل اعتماد بودن جمع آواين امر، غير ق

لذا اگر بتوان . باشد كه نوعي نقص در مسير صنعتي شدن آبزي پروري استريزي ميتخم ريزي واسپرم

به تكثير آنها هاي قابل پيش بيني اقدام توليد مثل آبزيان پرورشي را تحت كنترل مديريتي در آورد و در زمان
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هاي بهبود ژنتيكي جهت توان برنامهنمود، علاوه بر مزاياي اقتصادي فراوان كه براي آبزي پروري دارد، مي

  )1995تورگارد، (هاي استحصالي را اجرا نمود افزايش نرخ رشد، بازماندگي و عوامل كيفي فرآورده

تواند به سبب كه مي ،دهدميهاي ماهيان در شرايط اسارت رخ نرسيدگي جنسي در برخي گونه

زوهر و ( مثلي در شرايط پرورشي باشدتوليد استرس يا عدم رعايت نيازهاي ماهيان براي كامل كردن فرايند

ها به اغلب تخمك ،باشد كهبه اين صورت مي در ماهيان ماده ز جمله اين مشكلاتا .)2001ميلوناس، 

گيرد ريزي در آنها صورت نميو تخم 2لاسيوننرسيده و اوو F.O.M(1(مراحل نهايي رسيدگي جنسي

، و همكاران بيلارد(يابد در حاليكه در ماهيان نر حجم و كيفيت اسپرم توليدي كاهش مي). 1988زوهر، (

در نتيجه آن، تزريقات هورموني براي القاء تخمريزي بسياري از گونه هاي ماهيان در امر تكثير و ). 1987

   ).2001زوهر و ميلوناس، (گيرد قرار مي پرورش ماهيان مورد استفاده

 به و گيرد،قرار مي استفاده مورد ماهيان كپور در مثل توليد القاي گسترده جهت هيپوفيز به طور غده

به همراه يك آنتي  GnRH3كند همچنين مي تحريك كپور ماهيان در را ريزياسپرم عمل مؤثري نحو

 گرددمينسبت به هيپوفيز جهت تزريق ماهيان مولد استفاده  هاست كه به دليل قيمت مناسبلادوپامين س

ماهي  براي تحريك توليد مثل )GnRHa( سنتتيك GnRH مانندهم  4HCG). 2001 ميلوناس، و زوهر(

   .)2002كوچارزيك، ( شودبه كارگيري مي

تي است سمن يا ميلت از اسپرماتوزوآ و پلاسماي مني تشكيل شده است، پلاسماي مني داراي تركيبا

كنند و بعضي ديگر رابط بين سيستم توليد مثل و كه بعضي از اين تركيبات از اسپرماتوزا نگهداري مي

پلاسماي مني محيطي را براي تغذيه، حفاظت و تكامل ). 2000سايرزكو و همكاران، (اسپرماتوزا هستند 

در پستانداران . شودهاي اسپرم بر ساخته ميآورد كه خود توسط بيضه و لولهاسپرماتوزئيد بوجود مي

وي تركيبات مني در ماهيان در تركيبات پلاسماي مني به خوبي مطالعه شده است در حالي كه مطالعه ر

                                                            
١Final oocyte maturation  
٢Ovulation  
٣Gonadotropin releasing hormone  
٤Human Chorionic Gonadotropin  
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- ، تركيبات آلي و آنزيم مي)هايون(پلاسماي مني شامل تركيبات غير آلي . هاي اخير شروع شده استدهه

+K+, Na+, Ca2+, Mg2اي هتركيبات غير آلي شامل يون. باشد
است كه نقش ممانعت كنندگي . . . ) و (

  ).2003تكين و همكاران، ( كنندگي حركت سلول اسپرم را دارندو تحريك 

باشد اين درحالي است پروري توجه به كيفيت تخم يا لارو نسبت به اسپرم بيشتر ميدر صنعت آبزي

از آنجا كه اسپرم  .استلقاح و بقاي لاروها موثر روي موفقيت ) اسپرم و تخمك(گامت  كه كيفيت هر دو

از نظر  هاي تجاري، ميلتبا كيفيت مناسب روي سلامتي لاروهاي توليد شده اثرگذار است و در هچري

 هايي جهت افزايش درصد و طول دوره حركتي اسپرم موجبكمي و كيفي ناكافي است، استفاده از تكنيك

مطالعه روي خصوصيات مني  همچنين ).2004ورانگوا و همكاران، ر( افزايش راندمان توليد خواهد شد

 تلينهار(گيرد لازم است هاي بيوشيميايي پايه كه در طي حركت اسپرم و لقاح صورت ميبراي فهم پروسه

تواند به مديريت سلامت ژنتيكي دانش تفاوت كيفي بين اسپرم در ماهيان نر مي بعلاوه، ).1991و همكاران، 

به همين دليل بهتر است قبل از لقاح، خصوصيات اسپرم هر ماهي نر . كار رفته كمك كندمولدين به 

بايست بيوماركرهاي كيفي اسپرم براي اين كار مي). 2003تكين و همكاران، ( گردد مشخص

اسپرماتوكريت، تراكم اسپرم، اسيديته، اسمولاريتي، تركيب شيميايي پلاسماي سمينال، طول دوره حركت (

رورانگوا و ( كه مستقيماً روي توانايي لقاح اسپرم مؤثرند مشخص شود) هاي متحركو درصد اسپرماسپرم 

  ).2004همكاران، 

ي مورد مطالعه قرار گرفته است كمهاي ارتباط بين تركيبات پلاسماي مني و حركت اسپرم در گونه

ت روي توليدمثل ماهيان شود كه نتايج مطالعاهرچند اغلب فرض مي بعلاوه، ).2006، كوسونعلوي و(

اين فرضيه را مورد  اندكيتوان به توليدمثل ذخاير وحشي آن تعميم داد ولي مطالعات پرورشي را مي

با توجه به موارد ذكر شده فرضيات و اهداف اين تحقيق  .)2004ريدوت و همكاران، ( آزمايش قرار دادند

  :در ادامه ارائه شده است
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  فرضيات  -1-2

  

 .پرورشي تفاوت دارد و شناختي و بيوشيميايي سمن كپور معمولي وحشيپارامترهاي اسپرم .1

، هيپوفيز HCGتركيبات بيوشيميايي سمن كپور وحشي و كپور پرورشي تحت تاثير هورمونهاي  .2

 .و اوواپريم با هم تفاوت دارند

، HCGتركيبات اسپرم شناختي سمن كپور وحشي و كپور پرورشي تحت تاثير هورمونهاي  .3

 .اوواپريم با هم تفاوت دارندهيپوفيز و 

 

  

   اهداف -3- 1 

 .شناختي و بيوشيميايي سمن در كپور وحشي و پرورشيتعيين اختلاف بين پارامترهاي اسپرم .1

، هيپوفيز و اوواپريم روي تركيبات بيوشيميايي سمن كپور HCGهاي تعيين اثر تزريق هورمون .2

 .وحشي و پرورشي

شناختي سمن پوفيز و اوواپريم روي پارامترهاي اسپرم، هيHCGهاي تعيين اثر تزريق هورمون .3

 .كپور وحشي و پرورشي
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  ويژگيهاي زيستي و توليدمثلي ماهي كپور معمولي     -2-1    

  

 داراي  از خانواده كپورماهيان است كه  Cyprinus carpio Linnaeus, 1758كپور معموليماهي 

هاي آبريز پراكنش اين ماهي در درياي خزر، رودخانه تجن و تمام حوزه. باشدمي گونه 2010 جنس و 210

دارد و سطح ) 1,2,3-3,2,1(رديفي  دندان حلقي سه.تر استمسانتي) 38ميانگين  (150ولط بيشينه باايران 

باله پشتي خيلي . باشدميسر بزرگ و پوزه كند در اين گونه  .هاي درشت پوشيده شده استبدن از فلس

تر ويلدو زوج سبيلك دارد و زوجي كه روي آرواره پايين قرار دارد، ط. طويل و باله مخرجي كوتاه است

اين  .رودجمعي به خواب زمستاني فرو ميگراد به صورت دسته درجه سانتي7در دماي كمتر از . است

 و همكاران، ستاري( هاي گرم و پوشيده از گياه را دوست دارد و آبكندزندگي ميدر آب شيرين ماهي 

1382 .(  
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   ماهي كپور معمولي-1- 2شكل

  

  

 

  

  

  

  

Kingdom: Animalia 

Phylum: Chordata 

Class: Actinopterygii 

Order: Cypriniformes 

Family: Cyprinidae 

Genus: cyprinus 

Species: C.carpio 

E. name:                     Common carp 
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داراي سه جمعيت تالابي، مصبي و پرورشي در ايران بوده به طوري كه دو جمعيت ماهي كپور معمولي 

هاي رشي آن امروزه در اغلب استان، ولي جمعيت پروكندميوحشي تنها در حوزه درياي خزر زيست 

 باشد وميكپور وحشي داراي بدني كشيده  ).1378؛ عبدلي، 1995كود، ( كشور و پشت سدها وجود دارد

-  كيلو25 – 30متر و وزن  سانتي100 و بندرت به طول  عدد است33 – 40تعداد فلس روي خط جانبي 

-گونهسن اين . داردجثه كوچكتري به جنس ماده جنس نر نسبت  ).1373وثوقي و مستجير،  (رسندگرم مي

تنوع از كه  شوندمحسوب مي  و از نظر غذايي جزء ماهيان همه چيز خوار كرده سال تجاوز20 بندرت از ها

ها، سخت پوستان، نوزاد حشرات و حتي فضولات موجودات ريز بستر آب، كرم(  وسيعيغذايي نسبتاً

 وينفلد و ؛1981كازانچف،  (برخوردار هستند) ماهيان و نوزادان خودحيواني و گياهي، لاشه حيوانات، تخم 

   ).1991نلسون، 

وثوقي و ( هاستها و تالاببوده و جمعيت تالابي بومي رودخانه) دريازي( جمعيت مصبي نيمه مهاجر

در اين .  زمان تخمريزي كپور بر حسب درجه حرارت آب از ارديبهشت تا تيرماه است).1373مستجير، 

. شودظاهر مي) (epitelialهاي مرواريد شكل اي و سر ماهيان نر دانههاي سينهروي بدن و باله گامهن

- ساكن و آرام و داراي گياهان آبزي بسيار است صورت ميريزي در نقاطي از رودخانه كه داراي آبتخم

 ماهي كپور عامل در پرورش. گراد است درجه سانتي18 – 20درجه حرارت لازم براي تخمريزي . گيرد

. گراد است درجه سانتي20ماهي كپوربهترين دما براي رشد . درجه حرارت از اهميت برخوردار است

وثوقي و مستجير،  (رسندا چهار سالگي به حد بلوغ ميها در سه ي سالگي و ماده3ماهيان نر در اواخر 

1373.(  

  

  :ارزش اقتصادي -2- 2 

 هزار تن 200رود و صيد سالانه آن تقريباً به پرورشي بشمار ميماهي كپور يكي از مهمترين ماهيان 

ا از پرورش ماهي كپور به علت صرفه اقتصادي و گوشت خوشمزه آن در اغلب كشوره. گرددبالغ مي
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 كپور معمولي وحشي هم، درصد قابل توجهي از ).1373وثوقي و مستجير،  (اي برخوردار استاهميت ويژه

گردد كه جايگاه مهمي را در ا در سواحل درياي خزر تشكيل داده و مشخص ميصيد ماهيان استخواني ر

در هر حال تراكم جمعيتي اين ). 1379غني نژاد و عبدالملكي، (رژيم غذايي مردم بومي اين مناطق دارد 

هاي اخير كاهش يافته و در نتيجه نياز به باز سازي ذخاير آن بيشتر ماهي ارزشمند در دريا در طي سال

  .شودحساس ميا

  

  فيزيولوژي اسپرم و نحوه ساخت آن -2-3

بخش اول اسپرماتوژنزيز ). 1- 2شكل(شود به دو بخش جدا تقسيم مي  نر ماهيانفرايند گامتوژنزيز در  

 ميوز، توليد اسپرماتوسيت تكثير اسپرماتوگونيا، تكثير اسپرماتوسيت اوليه با چندين تقسيمات است كه شامل

شود  كامل مياسپرماتوزوآي داراي دماين فرايند با . ها استت ميوزي و تمايز اسپرماتيد آن با تقسيماثانويه

ريزي  اسپرمبخش دوم). 2008؛ ويزيانو و همكاران، 2002شولز و ميورا، (گويند كه به آن اسپرميوژنزيز مي

ضه به محيط بيرون شوند از مجاري بياست كه طي آن اسپرماتوزوآهايي كه در طول فصل تكثير توليد مي

ويويروس و (افتد به استثنا گربه ماهيان، خروج مني بطور خودبخودي در ماهيان اتفاق مي. شوندآزاد مي

-هايي كه با فشار ملايم به ناحيه شكمي ماهيان اسپرمبه گونه، )2004؛  منسور و همكاران، 2002همكاران،

ريزي ماهيان ماده و نر تحت تاثير  اسپرمريزي ودر طبيعت همزماني در تخم. گيردكشي صورت مي

  ).2003استيسي،  (گيردها صورت ميفرومون
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 گامتوژنزيز در ماهيان - 2-2شكل        

ممكن   همچنين گيرند و صورتق به صورت جدا موفّر ممكن است بطوريزياسپرماتوژنزيز و اسپرم

با . )1986؛ بيلارد، 1994مليسون و همكاران،  (توزوآ باشنداها فقط حاوي اسپرم بيضهتكثيردر فصل است 

ه و اسپرماتوژنزيز و ايي وجود داشتها بين اين دو فرايند هم پوشاني قابل ملاحظه در بيشتر گونهاين وجود

  .)2003؛ راينيس و همكاران، 1995جكسون و ساليوان،  (دنافت اتفاق مير با همتكثي در طي فصل اسپرميشن

تر از دوره توليدمثلي طولاني) اسپرميشن (در طول فصل تكثير دوره توليدمثلي در ماهيان نرمعمولاً 

 ماده را در محيط وحشي بارور  ماهيهاي چندينتواند تخمميدر نتيجه يك ماهي نر . ماهيان ماده است

بوسيله تواند مي  كه اين كار را لقاح داشته باشد ماده ممكن است با بيش از يك نر ماهيبعلاوه، يك. سازد

پترسون و جاروي،  ( كندتجربه نر در چند مرحله ريزي با چندتخم ، يامرحلهريزي با چند نر در يك تخم

 ژنتيكي در تنوعسبب حفظ اين رفتار نر و ماده باعث تضمين موفقّيت تكثير طرفين شده و  .)2001

  . )2009ميلوناس و همكاران، ( شودجمعيت وحشي مي

هاي جرم سل در حين هاي سرتولي و سلول بين سلوليمشابه پستانداران، ارتباط درون سلولي نزديك

در انتهاي  كه) 2007مونتگولفير و همكاران، . د؛ 1995لوير و همكاران،  (اسپرماتوژنزيز ماهي وجود دارد

لوير و همكاران،  (شودهاي سرتولي ضعيف مي اين ارتباط اسپرماتيدها با سلول، ماهي نرتوليدمثليه چرخ
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شولز  (هاي سرتولي همراه است حداقل برخي از سلولمرگ، همچنين در برخي ماهيان اسپرميشن با )1995

  ).2005 و همكاران،

ها و آزاد شدن اسپرماتوزوآ در يت اسپرميشن ماهي با تخريب اسپرماتوسنقطه نظر ريخت شناسياز 

شود ها مياين فرايند با توليد مايع سمينال كه منجر به جذب آب بيضه. شود ميعريفت 1 اسپرممجاري

ل در ويكهاي سمينال وزح ترش2ها بويژه گربه ماهياندر برخي گونه. )2002شولز و ميورا،  (همراه است

 در .)2007چودهاري و جوي،  (كندت بقاء اسپرم شركت ميمايع سمينال شركت كرده و در تداوم و تثبي

-ممكن است بوسيله اسپرم) يعني مايع سمينال حاوي اسپرماتوزوآ(هاي توليد شده  ميلت،حين اسپرميشن

 ميلتكشي دستي در برخي ماهيان اسپرمالبته ). 2000ورميرسن و همكاران، ( دنآوري شوكشي دستي جمع

ايي است كه در بيشتر موارد جذب آب ميلت به اندازهولي ). 2001 همكاران، ويويروس و(باشد مشكل مي

ورميرسن و همكاران،  (سازدريزي را به اسپرماتوزوآ داده و براي بارور سازي قابل استفاده ميامكان اسپرم

2000.(   

يزها كه يك هاي القائي اسپرميشن بكارگرفته شده در آبزي پروري، براي القاء اسپرماتوژنزغالب روش

انجامد طراحي نشده است، بلكه عمدتاً براي القاء فرايند طولاني بوده كه چندين روز يا هفته به طول مي

اسپرميوژنزيز و توليد مايع سمينال كه باعث خروج مقادير هرچه بيشتر اسپرماتوزوآي توليد شده از 

  ).1998 وb1997، ميلوناس و همكاران (ها از بيضه است طراحي شده استاسپرماتوسيت

. شود از روش القاء اسپرميشن استفاده ميشود كاملاً متوقف مياسپرميشنكه  هنگاميدر برخي موارد،

ي كه به خوبي به شرايط پرورشي عادت نكردند يا كن است در ماهيانم م)عدم انجام اسپرميشن (اين پديده

ممكن است  همچنين . رخ دهد،اسب نيست زيست گونه متن شرايطداري مولد باشرايط نگهكه در هنگامي

 مورد ،ا اوولاسيون ماده براي مديريت مناسب مولدينبسازي توليد اسپرم كنترل اسپرميشن به منظور همزمان

                                                 
1sperm ducts  
2siluriform  
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هاي بزرگ  در طرح خصوصاًنياز باشد و در آخر، اسپرم بايستي در موقعي مناسب با مقدار و كيفيت مناسب

 در ،مطلوبيا مقدار كافي انجماد اسپرم به منظور حفظ منابع ژنتيكي تكثير براي مقاصد انتخاب ژنتيكي 

  .)2009ميلوناس و همكاران،  (دسترس باشد

هاي ماهيان آب شيرين كه لقاح خارجي دارند، اسپرم در داخل دستگاه تناسلي نر و  در اغلب گونه

 تركيبات پلاسماي سمينال اسمولاريته و ). 2004رورانگوا و همكاران، (پلاسماي سمينال بي حركت است 

حركت اسپرم بعد از رهاسازي . كند از حركت اسپرم در داخل مجاري دستگاه تناسلي ماهي جلوگيري مي

شود  اسپرماتوزوا در محيط آبي طي تكثير طبيعي و يا بعد از رقيق شدن در تكثير مصنوعي تحريك مي

ز لحاظ الگوي حركتي با يكديگر تفاوتهايي هاي مختلف ااسپرم ماهيان در گونه). 2006علوي و كوسون، (

فاكتورهاي >pH 7فشار اسمزي، ميزان يون پتاسيم، ساكاروز و پلاسماي سمينال با ). 1978بيلارد، (دارند 

عمده ممانعت كننده حركت اسپرم در آزاد ماهيان و فشار اسمزي عامل كنترل كننده اصلي حركت اسپرم در 

واضح است كه پارامترهاي داخل سلولي مثل ). 1983مكاران، موريساوا و ه(كپور ماهيان است 

، pH، )1985، موريساوا(خصوص كلسيم هها بظت يونغل) 1987كريستين و همكاران،  (1cAMPغلظت

، روي توانايي و مدت زمان حركت )1986،  و همكارانبيلارد(پارامترهاي داخل سلولي مثل درجه حرارت 

سديم، پتاسيم، كلسيم و منيزيم (رسد كه غلظت يونها  اين ضروري به نظر ميبنابر. اسپرم ماهيان موثر است

 در يك محدوده مشخص باشد، چرا كه وجود اين عوامل براي شروع حركت pHو اسمولاريته و . . . ) و

اسپرم ضروري است، به اين صورت كه غشاء سلول را دپلاريزه كرده و روي تاژك اسپرم تاثير گذاشته و 

هاي ماهيان آب شيرين معمولاً  اسپرم گونه). 2000،  و همكارانكوسون(شوند  ك حركت ميموجب تحري

رورانگوا و ( ثانيه است 30 دقيقه حركت دارد و در بسياري موارد حداكثر فعاليت كمتر از 2كمتر از 

ك تحربه علت  اسمتيكي تخريبمدت زمان كوتاه حركت اسپرم در ماهيان در نتيجه  ). 2004همكاران، 

   ).1997لانستينر و همكاران، (گيرد   و يا ناكافي بودن ذخيره انرژي صورت مي محيط آبها دراسپرم

                                                 
1Adenosine mono phosphate  


