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عطا فرمود و هدايتگر درونم را شوق و با ژرفترين سپاسها از الطاف الهي كه مرا توفيق تحولي دوباره 

مي دهد، حمدوسپاس تو را كه الطافت بر من هماره وراي شايستگي هايم بوده  انگيزه آموختن و رشد

  .     است

  .ي عشق و بيكران مهر و پدرم مظهر پايداري و تلاشسپاس مادرم را سلاله 

كه همواري  رضا خاك ورناب آقاي دكتر با عرض امتنان از الطاف پر ارج استاد گرانمايه و فاضل، ج 

اين راه وامدار همياري و همراهي بزرگوارانه و عالمانه ايشان بود و گام گام اين سفر مرهون هدايت 

با تقديم سپاس به محضر استاد . خردمندانه ايشان و عنايت بيدريغشان راهگشاي اين طريق بود

و تشكر و قدرداني به خاطرحمايتهاي علمي و بي  نعمت سخندان بشيرفرزانه، جناب آقاي دكتر 

  .ودندكه همواره در اين مسير ياريگر من ب با تشكر فروان از آقاي دكتر ناصر علي اصغر زاد.دريغشان

كه بر من  داود فرج زادهبا تقدير از عنايت بزرگوارانه داور پايان نامه، استاد گرانقدر جناب آقاي دكتر 

از مديريت محترم گروه . نامه را بر عهده گرفتندواني و قضاوت پايانمنت نهاده و زحمت بازخ

گياهپزشكي جناب آقاي دكتر نيكنام و ساير اساتيد ارجمند و فرزانه گروه كه در محضرشان كسب 

باتشكر از اساتيد بزرگوار دوران تحصيلم در مقطع كارشناسي به پاس . علم نمودم سپاسگزارم

از . طول مسير زندگي راهگشاي من بودندشان كه در هاي صادقانهزحمات ارزشمند و راهنمايي

جواد كشاورز ، لقمان آرژه، داود كوليوند، افشين رستميمحمد حاجي زاده،  دكتردوستان عزيزم آقايان 

كه همواره ياريگر بنده  مسعودي وخانمها نعمت الهي، سامان لشكري ،  سيدامير اوليايي،رضا قادري، ،

تشكر و  از عزيزاني كه در نمونه برداري ها كمك رسان بنده بودند. تشكر ميكنم بودند صميمانه

خانم مهندس  ، خدايياز همكلاسي هاي دوران كارشناسي ارشد خانم مهندس . قدرداني ميكنم

با تشكر از . و تمامي عزيزان كه همواره مشوقم بودند قدرداني ميكنم روحاني، خانم مهندس غلامي

 و شاديه احمدي ،گلاله احمدي  مانو خواهر يد امير احمدي و سيد اردلان احمديم سبرادران عزيز

  .كه همواره در دوران تحصيل ياريگرم بوده اند هلاله احمدي

شان در انجام اين تحقيق بهره مند بودم ولي در پايان از تمامي دوستان و عزيزاني كه به نوعي از لطف 

كوچك نگنجيد بسيار ممنونم و براي تمامي عزيزان سلامت و اسامي بزرگوارشان در اين چند خط 

  .سعادت از درگاه احديت خواستارم

احمدي     

139اسفند
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  مقدمه -1- 1

مـيلادي توسـط مهـاجرين     16براي اولين بار در قرن )   (.Solanum tuberosum L زميني گياه سيب

ولي سابقه كشت آن در پرو به بيش  .اسپانيايي در حوالي كيتو پايتخت اكوادر در آمريكاي جنوبي پيدا شد

ايـن  . جرين به كشورهاي اروپايي منتقل گرديدسپس توسط اين مهااين محصول  .سال مي رسد 2000از 

بيشترين نـواحي توليـد آن   . گياه در زمان فتحعلي شاه قاجار توسط سرجان ملكم انگليسي وارد ايران شد

اين . باشد هاي همدان، اردبيل، اصفهان،  كرمان، كردستان، آذربايجان شرقي، فارس و خراسان مي در استان

مـيلادي   2000ميـزان توليـد آن در سـال    . ديـف گنـدم و بـرنج اسـت    محصول از نظر ارزش غذايي همر

ميليون تن بوده است و ازنظر توليد ساليانه بعد از گندم، برنج، ذرت  و جو در مقام پـنجم   625،394،321

  3749000هزارهكتار با ميزان توليد تقريبـي   165سطح زير كشت اين محصول در ايران حدود . قرار دارد

تن ماده  2/2زميني با توليد متوسط  سيب. باشد كيلوگرم مي 52سرانه آن در سال حدودا  تن بوده و مصرف

 آذربايجان شرقي و كردستان. شود خشك در هر هكتار از اقلام مهم محصولات غذايي جهان محسوب مي

 د وهمه ساله سطح زير كشت اين محصول رو بـه نباش زميني در ايران مي يكي از مناطق عمده توليد سيب

زمينـي را پـايين    زاي گياهي از مهمترين عواملي هستندكه راندمان توليد سيب عوامل بيماري .افزايش است

زمينـي را آلـوده كـرده و     دست كم شش بيمـاري باكتريـايي سـيب   . آورده وكيفيت آن را كاهش مي دهند

، پوسـيدگي نـرم،   توان به پژمردگي باكتريـايي  ترين آنها مي گردد كه از مهم موجب كاهش محصول آن مي

گونـه هـاي    ،زمينـي  سـيب معمولي عامل بيماري جرب . دساق سياه باكتريايي و جرب معمولي اشاره نمو

ها بـه خـاطر توليـد مـواد متـابوليكي ثانويـه خصوصـا         اين گونه. باشند مي Streptomycesمختلف جنس 
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شناخته شده قادر  Streptomycesيها تنها تعداد معدودي از گونه. اند ها به خوبي شناخته شده بيوتيك آنتي

  .Loria, et al., 1997)(اند  به ايجاد بيماري درگياهان و جانوران بوده

 معمـولي  كننـد، جـرب   در گياهـان ايجـاد مـي    Streptomycesهـاي   هـايي كـه گونـه    درميان بيماري

آمريكـا در   زميني درنـواحي شـمال   ترين آنهاست كه به عنوان چهارمين بيماري مهم سيب زميني مهم سيب

اهميت اين بيماري به خاطر كاهش بازار پسندي و ايجـاد علائـم ظـاهري    . گزارش شده است1991سال 

هاي خنثـي و نسـبتا قليـايي بيشـتر مشـاهده       اين بيماري در خاك. روي غده و نيز غده زاد بودن آن است

عينـي و  (در ايـران،  . نيزگزارش شـده اسـت  ) 2/5كمترازpH(هاي اسيدي  شود، ولي از نواحي با خاك مي

زميني و  عامل جرب سيب Streptomycesهاي  خصوصيات فنوتيپي و دامنه ميزباني گونه) 1380رحيميان،

بيمـاري   هاي همدان، چهارمحال و بختياري، اصفهان و خراسان بررسـي كردنـد   وقوع بيماري را در استان

 هاي آذربايجان شرقي و كردستانزميني كاري استان بعضي مناطق سيبهاي اخير در  جرب معمولي در سال

از آنجايي كه در بعضي مزارع شدت بيماري بالا بوده و بـه صـورت يكـي از مسـائل     . مشاهده شده است

زميني در آمده است و بـه علـت عـدم گـزارش رسـمي از وجـود ايـن بيمـاري در          عمده در كشت سيب

 هـاي عامـل   سـويه ژنتيكي  ، تعيين پراكنش اين بيماري، تعيين تنوعستان هاي آذربايجان شرقي و كرداستان

مـي  اي برخـوردار   از اهميـت ويـژه  و شناسايي عامل اسكب معمولي سيب زمينـي   زايي بيماري ، بيماري 

 .باشد
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  سابقه بيماري در دنيا  -1-2

د تـاكنون از  شـو  ايجـاد مـي   S. scabiesزمينـي كـه بـه وسـيله بـاكتري       بيماري جرب معمولي سيب

كشورهاي اروپاي شرقي وغربي، آفريقاي جنوبي، استراليا، نيوزلند، اسرائيل، آمريكا وكانادا گزارش شـده  

 ,.Loria et al).كند شلغم و هويج نيز علائمي ايجاد مي ،عامل بيماري در برخي نواحي روي تربچه .است

سرانجام نام . غيير يافتت Actinomyces scabies نام اين باكتري به Gussowتوسط  1914درسال  (1997

S. scabies   پيشنهاد شده توسط Waksman  and Henrici (1943) اين گونه توليد ملانـين  . پذيرفته شد

قنــد تعيــين شــده    9كــرده، داراي اســپورهاي زنجيــري مــارپيچي خاكســتري رنــگ اســت و از       

عامـل   Bond and Mcintyre ( 1968( .كنـد  اسـتفاده مـي    International Streptomyces Projectتوسط

 Lambert and Loriaسـپس  . هـاي اسـيدي جداسـازي كردنـد     زميني را از مـزارع بـا خـاك    جرب سيب

هم به   S. acidiscabies.نامگذاري كردند S. acidiscabiesزميني را عامل اين نوع از جرب سيب.(1989)

علاوه بر اين دو بيمـارگر،  . هاي اسيدي نامگذاري گرديد زميني در خاك عنوان عامل جرب معمولي سيب

اگرچه شـدت   .اند شده معرفي زميني نيز به عنوان عامل جرب سيب  Streptomycesچندين گونه ديگر از 

جـرب  . (Goto, 1992).اسـت    S. scabiesهـا بـه طـور قابـل تـوجهي كمتـر از        زايي اين ارگانيزم بيماري

 .Sباشـد كـه بـاكتري     زمينـي مـي   امل محدود كننده توليد محصـول سـيب  زميني در ژاپن نيز يك ع سيب

scabies ژاپـن نيـز شـايع     زمينـي در هوكائيـد   جرب سيب. شايعترين گونه ايجاد كننده اين بيماري است

بـه عنـوان   S. turgidiscabies گونـه  . تفاوت دارد S. acidiscabies وS. scabies باشد كه عامل آن با  مي
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ن نوع از جرب اولين بار از اين ناحيه از ژاپن گزارش شده است كـه داراي دامنـه ميزبـاني    عامل ايجاد اي

 Takeuchi et al., 1996.( (1981)(وسيعي است 

 Archuleta and Easton 35  استرينStreptomyces اي را از واشنگتن جداسازي  عامل جرب حفره

ــد ــه  . كردن ــار گون ــا چه  .S و  .atrooliveaceus S. lydicus , S. diastatochromogenes  Sآنه

resistomycificusجهت تعيـين يكنـواختي يـا عـدم يكنـواختي      . را به عنوان عامل بيماري معرفي كردند

زمينـي از آنـاليز اسـيدهاي چـرب،      سـيب  يزا بيمـاري  Streptomycesهـاي   فنوتيپي و ژنتيكي در جدايـه 

  )  Paradis ., 1994(شده است استفاده   DNA-DNAپروتئيني و هيبريداسيونالگوهاي 

  سابقه تحقيق در ايران  -1-3

عامـل    Streptomycesهـاي  ميزباني جدايه  ي تيپي و دامنه خصوصيات فتو، )1380( عيني و رحيميان 

هاي  زميني در استان هاي سيب جدايه را از غده 80آنها تعداد . زميني را در ايران بررسي كردند جرب سيب

تيپـي و   هاي فنو كرده و ويژگي جداسازي 1379سال  بختياري در  و  محال همدان، خراسان، اصفهان و چهار

گروه  5ها در  هاي فنوتيپي، جدايه ددي ويژگيبا آناليز ع. كردند جدايه نماينده را بررسي 46ميزباني  ي دامنه

 .S. scabies  ،Sهاي  هاي گروه دوم به گونه جدايه. تعلق داشتند S.scabiesگروه اول به گونه .قرار گرفتند

turgidiscabies هاي عامل جرب زنگاري و گونهRusst scab)  (هاي گروه سوم و  جدايه. شباهت داشتند

 S. griseusو  S. europaeiscabiesهـاي   شباهت زيـادي داشـتند و بـا گونـه     S. scabiesچهارم به گونه 

زميني  هاي زير سطحي روي قسمت  هاي خوردگي اي علائم نكروزه و ترك گلخانه درشرايط. شباهت داشتند
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كرده و عامـل بيمـاري را مجـددا از ريشـه عـدس، طـالبي،        زميني و لوبيا مشاهده تربچه، چغندرقند، سيب

تره كه فاقد علائم ظاهري بودنـد،   خروس و سلمه هاي هرز تاج فرنكي، ذرت، هويج، علف وجهبادمجان، گ

  .كردند جداسازي

  علائم بيماري -1-4

شـود و اولـين علائـم ايـن      هاي زيرزميني گياه محدود مـي  اندام بهS.scabies علائم ناشي از باكتري 

آلودگي سيسـتميك تـاكنون گـزارش    . شود بيماري اغلب به صورت نكروز شدن محل آلودگي نمايان مي

هاي هوايي گياه نيز در آلودگي شديد ريشه كاهش رشـد پيـداكرده يـا پژمـرده      اگرچه قسمت.نشده است

هـاي   هاي كوچك برجسته بـرروي انـدام   زميني به صورت زخم ب سيبگردند، ولي علائم بيماري جر مي

باشد كـه   هاي نكروز عميق تا عمق هفت ميليمتر در بافت ميزبان مي ها تاحفره زيرزميني دراطراف عدسك

شدت علائم بستگي به تعامل بين ميزبـان،  . اين علائم با توجه به جدايه پاتوژن و شرايط محيطي متغيراند

  ).Faucher et al., 1995; King and Lawrence, 1992(جدايه پاتوژن دارد  شرايط محيطي و

 15تـا   10باشد، به طوري كه در دمـاي   نوع و شدت علائم جرب به ميزان زيادي تحت تاثير دما مي

هيچ گونه علائمـي   S. europaeiscabiesو S. scabies ,S. stelliscabiesهايي از  گراد جدايه درجه سانتي

درجـه   15-10بيشترين علائم دردمـاي  S. reticuliscabiesهايي از كردند، در صورتي كه در جدايهايجاد ن

باشـد و   گراد مي درجه سانتي 17ترين دماي خاك براي اين پاتوژن  مناسب. گراد مشاهده شده است سانتي

  . (Faucher et al., 1993)با افزايش دما شدت بيماري كاهش يافته است
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  :شود هاي زير مشاهده مي زميني به صورت ب سيبعلائم بيماري جر

 )Erumpent  scab(جرب برجسته 

 .S. scabies ، Sهـاي   گونـه . انـد  زمينـي  عامل جرب برجسته سيبStreptomyces حداقل سه گونه 

acidiscabies   وگونهS. turgidiscabies     كه اولين بار از ژاپن گزارش شده است، عامـل جـرب برآمـده

  Loria et( هاي ايجاد كننده سايرعلائم بيشـتر اسـت   ها نسبت به گونه زايي در اين بوده كه شدت بيماري

al., 1997.( 

  ) Deep-pitted scab(جرب فرو رفته 

زمينـي مشـاهده    ه سـيب متـر در غـد   هايي تا عمق هفت ميلي اين نوع علائم كه به صورت فرورفتگي

ايجاد اين علائم ممكـن  . شوند زايي بالا ايجاد مي با قدرت بيماري S. scabiesهاي  شود، توسط جدايه مي

اين نوع علائم توسط ساير . باشد(Thaxtomine) تاكستومين  توكسيناست به خاطر توليد ميزان بالايي از

دين گونه ديگر ايجاد گرديده و از نواحي مختلف و چن S. caviscabiesاز قبيل  Streptomycesهاي  گونه

  .(Faucher et al., 1995) كانادا و اسرائيل گزارش شده است

  (Superficial scab)جرب سطحي 

اند كه از علائم معمول ايجاد  پشتي نيز توصيف كرده اين علائم را جرب زنگاري، جرب توري يا لاك

در جرب زنگـاري هماننـد جـرب تـوري علائـم بـه       . تندمتفاوت هس S. scabiesهاي  شده توسط جدايه

اي رنگ و محدود به پريدرم است، ولي برخلاف جرب تـوري كـه داراي    هاي سطحي قهوه صورت زخم



 ٨               بررسي منابع                                                                                                               :ولافصل 

 

 

. شـود  اي مشخص است الگوي منظمي وجود نداشته و روي ريشه علائم نكروزه ايجاد نمـي  الگوي شبكه

   Loria et). ه عامل بيماري و شرايط بهينه بيماري اسـت نام اين دو بيماري بيشتر به خاطر تفاوت در گون

al., 1995)  ــه ــايين توســط برخــي گون ــاي پ ــوري در شــرايط اســيدي و مرطــوب و دم ــاي  جــرب ت ه

Streptomyces  مثل S. aureofaciens  و S. griseusجرب تـوري سـبب نكـروزه شـدن     . شود ايجاد مي

بـا قـدرت    S. scabiesهـاي   برخـي از جدايـه  . دگردن هاي فرعي و كاهش زياد محصول نمي شديد ريشه

 ,.Ndowora et al., 1996; Loria, et al). اند  زايي كم نيز اين نوع علائم را روي غده ايجاد كرده بيماري

هاي مختلف علائـم متفـاوتي ايجـاد     در ميزبان Streptomycesزاي گياهي جنس  هاي بيماري گونه (1997

هاي فرعي را نكروزه كرده كه باعث كاهش رشد گياه وكـاهش   ها ريشه بعضي گونه به طور مثال،. كنند مي

هـاي فرعـي ايجـاد     هاي بزرگي روي ريشه در كدوئيان گال Streptomycesهاي  گونه. گردند محصول مي

هـاي   ها از لحاظ مورفولوژيكي شبيه گـال  اين گال. كرده كه سبب كاهش رشد و پژمردگي گياه شده است

. انـد  بـوده  Pseudomonas savastaniو  Agrobacterium tumefaciensهـاي   توسط بـاكتري ايجاد شده 

هاي سويا نخود گندم تربچه وچغنـدر در   همچنين سبب كاهش وزن تر گياهچه Streptomycesهاي  گونه

هـا در برخـي    اند كه علائم حاصله به صورت نكروزه شدن يا كلفـت شـدن ريشـه    اي شده شرايط گلخانه

هـا بـوده    در بـرگ  خـم شـدن بـرگ بـه طـرف پـايين      هـاي كركـي روي ريشـه و    ها و نيـز زخـم   گياهچه

 Leiner et al., 1996 ; Loria, et al., 199),است 
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  ي ميزباني  دامنه -1-5

شلغم، چغندر، كلم، هويج، بادمجان، . زميني داراي دامنه ميزباني نسبتا وسيعي است عامل جرب سيب

 .S گونـه  . .(Leiner et al, 1996) آينـد  هاي ديگر آن به حسـاب مـي   ه ازميزبانپياز، اسفناج، تربچه و پان

acidiscabies نيز روي تمام محصولاتي كه باكتري S. scabisباشـد   زا مـي  كنـد بيمـاري   ايجاد بيماري مي

كند، ولي از نظر اقتصـادي خسـارت زيـادي بـه بـار       وروي محصولات با ريشه راست علائمي ايجاد مي

 ). Healy and Lambert, 1991( آورد نمي

)1998(, . Clark et al  باكتريS. scabies   زمينـي را روي بـادام زمينـي     عامل بيماري جـرب سـيب

هاي به دسـت   جدايه. شود زميني كشت مي در جنوب آفريقا بادام زميني در تناوب با سيب. گزارش كردند

زا بـوده ولـي روي چغنـدر وشـلغم      بيماريهاي جرب مانند روي هويج، همگي روي تربچه  آمده از زخم

 .Sهـاي   جدايـه . انـد  زميني نيزعلائمي ايجاد كـرده  ها روي برخي ارقام سيب اين جدايه. اند زا نبوده بيماري

acidiscabies  وS. caviscabies ولـي روي چغنـدر ايجـاد      زميني و تربچه بـوده  عامل جرب روي سيب

 Goyer).هايي روي غده شلغم ايجاد كرده است  ، همچنين زخمS. caviscabies گونه . اند بيماري نكرده

and Beaulieu, 1997) 

  چرخه بيماري  -1-6

مطالعـه  . گيـرد  هاي جوان صورت مي هاي در حال توسعه روي غده آلودگي معمولا از طريق عدسك

ي هـا  هاي خشك، نواحي داراي عدسك توسط هيف ميكروسكوپي سطح غده بيانگر آن است كه در خاك


