
 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 
 



 

 

 

 

 (هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرسنامه )رسالهآيين نامه چاپ پايان

بخشي  ين، مب(هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرسچاپ و انتشار پايان نامه )رسالهنظر به اينكه 
،دانش آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه منظوربهپژوهشي دانشگاه است بنابراين  -از فعاليتهاي علمي 

 شوند:آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي
دفتر نشر »كتبي به  طوربه(ي خود، مراتب را قبلاً به چاپ پايان نامه )رساله : در صورت اقدام1ماده 

 دانشگاه اطلاع دهد.« آثارعلمي
 ( عبارت ذيل را چاپ كند:: در صفحه سوم كتاب )پس از برگ شناسنامه2ماده 

كه  است نباتات اصلاح رشته رساله دكتري نگارنده در /كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد»

 حميد دهقانی دکترآقاي  دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جناب کشاورزي در دانشكده 9319 در سال
 .«ز آن دفاع شده استا، و دکتر بهرام عليزاده

، تعداد يك درصد شمارگان كتاب )در هر هاي انتشارات دانشگاهجبران بخشي از هزينه منظوربه: 3ماده 
 تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشردانشگاه اهدا كند. دانشگاه مي« دفتر نشر آثارعلمي»(را به چاپنوبت

 درمعرض فروش قرار دهد.
خسارت به دانشگاه  عنوانبه چاپ شده را بهاي شمارگان %05، 3: در صورت عدم رعايت ماده 4ماده 
 ، تأديه كند.مدرستربيت
 تواند، دانشگاه مي: دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت0ماده 

 منظوربهدهد خسارت مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي
 را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده ق خود، از طريق دادگاهاستيفاي حقو

 ، تامين نمايد.نگارنده براي فروش
فوق  تعهد کارشناسی ارشد مقطع اصلاح نباتات دانشجوي رشته سيد سجاد سهرابی : اينجانب6ماده 

 .شوم، به آن ملتزم مي وضمانت اجرايي آن را قبول كرده
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 بخش زمستانههاي اميدتجزيه پايداري لاين

 در اقليم سرد ايران (.Brassica napus Lکلزا )

 نگارنده

 سيد سجاد سهرابي

:استاد راهنماي اصلي  

حميد دهقانيدكتر   
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 تشكر و قدر دانی

اين  و موفقيتتوفيق اعث ب امدريغش در ابعاد گوناگون زندگيالطفاف بيخداوند بزرگ را سپااسپپگزارم كه  

 بتوانم  يك مرحله حساس ديگر از زندگي خود را پشت سر بنهم.كه  حقير شد

هايت ننامه مرهون زحمات متقابل اسپاتيد بزرگوار و دوستاني بوده است كه با بنده در  بطور قطع اين پايان

تواند جوابگوي زحمات اين اند، گرچه خالي از لطف نيسپپت ولي اين چند بند نمياخلاص همكاري داشپپته

 باشد.دوستان 

شپاببه استاد راهنماي عزيزم جناب آقاي دكتر حميد دهقاني، چه در طول تحصيل و چه در  از زحمات بي

 و قدرداني را دارم.اند كمال تشكر نامه همواره مرا راهنمايي نمودهمسير پايان

شان هاي ارزندهوقفه و راهنماييبه جهت تلاش بي بهرام عليزادهاز استاد راهنماي دومم جناب آقاي دكتر 

 . كنمچه در مسير علمي و چه اخلاقي صميمانه تشكر مي

از اسپپاتيد محترم گروه اصپپلاا نباتات دانشپپكده كشپپاورزي دانشپپگاه تربيت مدرس كه در حق بنده لطف  

 كنم. نصيب ننمودند تشكر مياند و بنده را از توشه علمي و اخلاقي خود بيتهداش

از رياسپت محترم موسپپسپپه نهال و بذر كرب جناب آقاي دكتر آقايي كه اجازه دادند بنده در آن موسپپسپپه  

 منصوري مهندسجناب آقاي  هاي روغنيدانهنامه خود را بگذرانم و همچنين از رياست محترم بخش پايان

 كمال تشكر را دارم.هاي روغني دانهتمامي دوستان بخش و 

 نمايم. كه در تمامي مراحل همواره يار و پشتيبان بنده بودند صميمانه تشكر مي از خانواده ام

، خوي، اراک، كرمانشاههاي همدان، هاي تحقيقاتي شهرستانايستگاهسپرپرسپت   از همكاري علمي و فني 

 ها من را ياري نمودند كمال تشكر را دارم. آوري دادهكه در جمع همدانو اصفهان 

ارسپلان رضپايي، سپعيد باقري كيا، ابوذر اسدي، عليرضا عسكري، مهرداد    آقايان هاي عزيزم كلاسپي هماز 

فراز سپپپلطاني،  هاي عزيزم آقايان كياني، همچنين از هم خوابگاهي يلي، مهروي وها خلحنيفه بي و خانم

اكبريان، اسپماعيل آدينه وند، سپيد مهدي حسيني مجد، ياسر كياني،ارسلان رضايي،   بهزاد دريكوند، امين 

عبدالطيف شپيخي، مهدي عرب، غلامحسپين صپالحي، مرتضپي اسپدي، وحيد حسنوند، آرمان نتاب، علي      

امير  رسپپول محمدي، سپپجاد طلايي، اميد اكبر پور، رحيمي، مسپپعود خرمي و دوسپپتان گراميمم آقايان 

تمامي عزيزاني كه به هر نوعي در پيشبرد و مساعدت در و  مالي، رضا صلاحلو، مراد اسديآرش جزاده، قلي

 نمايم.حق اينجانب سهيم بودند قدرداني مي

 

 

 

 

 



 

 

 

 چكيده

 متقابل اثر وجود آن، از بعد يهاانتخاب و دقيق آزمايشات وجود با اصلاحي يهابرنامه اكثر در

مختلف  هايمحيط در هاپيژنوت عملكرد ميزان در ناپايداري ايجاد باعث محيط × ژنوتيپ

براي درک ماهيت اثر . سازديم مواجه جدي مشكل با را دانه عملكرد جمله از كمي صفات بهبود گرديده و

گيرند. كار كلي قرار ميهاي گوناگوني وجود دارد كه در مجموع در سه راهمحيط روش ×متقابل ژنوتيپ 

د. باشنمتغيره ناپارامتري ميهاي تككار دوم شامل روشمتغيره پارامتري و راههاي تككار اول شامل روشراه

ط را محي ×متقابل ژنوتيپ متغيره اعم از پارامتري و ناپارامتري تلاش دارند تا اثر هاي تككه روشدر حالي

متغيره( شناسايي جنبه چندبعدي اثر هاي چنددر يك يا دو آماره توصيف نمايند، هدف رهيافت سوم )روش

از  در ايران بيش .دست آوردمحيط بوده و سعي دارد تا از اين بعد اطلاعات بيشتري را به ×متقابل ژنوتيپ 

مدت ريزي بلنداز اين رو لزوم برنامه، دگرديمات تأمين ي خوراكي از طريق واردهاروغنمصرف  درصد 15

 ي خاصهايژگيو. قابل انكار خواهد بودو منسجم، براي رسيدن به خودكفايي در توليد روغن خوراكي غير

گياه كلزا و سازگاري آن با شرايط آب و هوايي اكثر نقاط كشور سبب شده است كه توسعه كشت اين گياه 

 يبررس ينا. دشمار رونياز كشور و رهايي از وابستگي بهبه عنوان نقطه اميدي جهت تأمين روغن خام مورد 

در به همراه رقم اكاپي )شاهد( كلزا  بخش زمستانهاميد لاين 12عملكرد  يداريمطالعه پا منظوربه

تجزيه نتايج اجرا شد.  1311-1311 يسال زراعخوي طي دو و  اصفهان، همدان ،كرمانشاهكرب،  يهايستگاها

گذار ثيرأها تمحيط در تظاهر عملكرد ژنوتيپ ×ها نشان داد كه اثر محيط و اثر متقابل ژنوتيپ مركب داده

آل از يدها يپژنوت ييندر تع ينچنها و همدر اكثر روش 6 (L190)و  3 ،(L119 )1( L203) يهالاين. اندبوده

نخست،  يهاها رتبهدر اكثر روش 6لاين ، هالاين ينا ينقرار گرفتند. از ب يمطلوب يتدر وضع يداريلحاظ پا

 رينيدارتن پاآن را به عنوا توانيم ينبنابرا .را به خود اختصاص داد يداريمطلوب پا يهارتبه يادوم و سوم و 

 0توان براي مناطق با عملكرد بالا توصيه نمود. لاين را مي 1 و 3هاي چنين لاينهم نمود. يشنهادپلاين 

(L63نيز با داشتن بيشترين ميزان پايداري بيولوژيكي براي مناطق نامساعد پيشنهاد مي ).روش  يجنتا گردد

 مناطق ي( براL163) 0 هايلاينروش  ينبود. بر اساس ا يطابرمح 4نشان دهنده نيز  GGEbiplot يكيگراف

چنين با هم هستند. ياختصاص يسازگار يدارا همدان ي( براL190) 1 لاينو  مانشاهو كر اصفهان كرب،

يج گردد. نتابراي توسعه و كشت كلزا پيشنهاد مي مكانترين استفاده از اين روش منطقه همدان مناسب

ها داراي هاي اين گروه با ساير آمارهآماره و رتبهباشد يمدر راستاي ساير نتايج هاي ناپارامتري نيز روش

ناسبي كار مهاي مختلف پايداري راهآماره ي اصلي رتبههامؤلفهباشد. نتايج تجزيه به همبستگي بالايي مي

 ها و تعيين نوع پايداري )استاتيكي يا ديناميكي( بود.در تعيين روابط بين آماره

 محيط، پايداري، كلزا ×محيط، اثر متقابل ژنوتيپ : ابرواژگان کليدي
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 مقدمه -9

دون هستند. ب بومزيستاولين توليدكنندگان  اهانيو گ نياز بشر است نيترياساسغذا 

دو برابر شدن  رغمبه .پذير نيستمكانروي زمين براي موجودات عالي اگياهان، زندگي 

گويي نياز غذايي جمعيت جهاني طي سه دهه گذشته، توليد محصولات كشاورزي براي پاسخ

ميليارد نفر به  3آينده همان نسبت افزايش يافته است. با وجود اين، طي سه دهه جهان، به

جمعيت جهان اضافه خواهد شد كه بايد توسط بخش كشاورزي تغذيه شوند. متأسفانه، امروزه 

زراعي محدود، غذاي  يهانيزمباير و قابل كشت زيادي وجود ندارد، لذا بايد از  يهانيزم

، ش جمعيتاي از اين افزايمشكل عمده ديگر اين است كه بخش عمدهبيشتري را توليد كرد. 

بجا استفاده نا دليلبهمربوط به كشورهاي در حال توسعه است كه بيشترين مشكل غذايي را 

 يتنها راه مقابله با اين چالش، تهيه رسديمبه نظر  ،ها دارندگذاريات يا سياستمكاناز ا

 .(Acquaah, 2007) باشد.گران نژادبهارقام اصلاا شده و پر محصول توسط 

ار ك، بلكه اين كردندينمجديد را از روي علم و آگاهي توليد  ارقامكنندگان اوليه، اصلاا

نژادگران امروزه به آن كه، حال بر اساس ثبت مشاهدات و انتخاب ظاهري استوار بود هاآن

عمت )ن طبيعي وجود نداشتند يهاتيجمعهاي جديد هستند كه قبلاً در قادر به توليد واريانت

 (.1311زاده و كياني، 

 رسند.كمي به ارث مي ترصومورد توجه اصلاا نباتات، به ياقتصاد بيشتر صفات مهم

كه هر كدام در مجموع، اثر كمي روي بيان  شونديمزيادي كنترل  يهاژنچنين صفاتي با 

ت يژنيك، نسبت به تغييرات محيط پيرامون جمعبيان فنوتياي صفات پلي .فنوتيپ دارند

نژادي چنين صفاتي، بايد از به ادگر براي موفقيت در امرنژگياهي به شدت حساس است. به
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اس اسهاي كمي، برر ژنتيك كمي، تجزيه و تحليلد ماهيت محيط و ژنتيك صفات آگاه باشد.

، بنابراين استفاده از علم آمار در اصلاا گيردمي ترصوجامعه  هايشاخصاز  ييهانيتخم

را در مزرعه و در  شانيهاتيفعالنژادگران حجم عظيمي از به .ناپذير استاجتنابنباتات 

هر ه، بها دارندكه سعي در پوشاندن اثرات واقعي ژنوتيپ كننديمشرايط محيطي متغير اجرا 

. طبيعي است كه اثرات رسديمندرت به صفر حال تأثير عوامل محيطي در تظاهر صفات به

فقط  لكهب از نسلي به نسل ديگر منتقل گردند، توانندينمو  باشنديمنمحيطي قابل انتقال 

 ابد.ي انتقالاز نسلي به نسل ديگر  توانديم، آن قسمت از فنوتيپ كه نتيجه ژنوتيپ است

(Falconer and Mackay, 1996).  

نژادي اثر محيط و فرآيند آن بر تظاهر ژنوتيپ يكي از مسابل مهم و هاي بهدر برنامه

 ,Cornelius and Crossa) روديم شمار بهو پايدار  محصولپرهاي در تهيه ژنوتيپه پيچيد

1999; Gauch, 1988; Yan et al., 2007) . در محيط سبب اريب ×اثرات متقابل ژنوتيپ 

كه نسبت به تغييرات محيطي حساسيت  شوديمپذيري صفاتي و تركيب هاژنبرآورد اثرات 

بنابراين لازم است كه حساسيت  ،دهنديم. چنين صفاتي كمتر به انتخاب پاسخ دهنديمنشان 

ژنتيكي  بازدهانتخاب و  تفاوت مورد ارزيابي قرار داده تام يهاطيمحها را در برآورد اثرات ژن

 .حاصل از آن با دقت بيشتري همراه باشد

عوامل متعددي جهت رسيدن به يك هدف اصلاحي بايد روش مناسب را انتخاب نمود و 

 طوربه هانادگران و ژنتيكاصلاا را كه بر هدف اصلاحي تأثير دارند را مد نظر قرار داد.

لعه قرار شده مورد مطارا براي ارقام اصلاا (GEI)1 محيط ×اي اثر متقابل ژنوتيپ گسترده

                                                      
1- Genotype by Environment Interaction 
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 لكرد موجبدار بودن اين اثر متقابل در صفات كمي مانند عممعنيثابت نمودند كه ند و اداده

Flores) شودميبعدي  هايتجزيهكاهش كارايي   et al., 1998). 

هايي كه عملكرد خوبي در ها و با انتخاب ژنوتيپنژادگران با بررسي سازگاري ژنوتيپبه

هاي اصلاحي برد برنامهدارند، در جهت پيش 1هامحيطابرمناطق جغرافيايي بزرگ يا 

به محيط منجر×  . بررسي اثر متقابل ژنوتيپ(Weber et al., 1996) نمايندمي برداريبهره

فر و همكاران، ي شده است )جاويدو سازگارپيدايش اصطلاحاتي نظير پايداري عملكرد 

(. پايداري نتيجه اثر متقابل رقم و عوامل محيطي بوده و برآيند اين واكنش به ساختار 1313

كننده محيط وابسته است حدودخصوص عوامل مژنتيكي رقم و شدت عوامل محيطي به

ي متفاوت هاسالو  هامكاندر  دنژادي، ارقام بايهاي به(. در برنامه1311زاده و مقدم، )ولي

 ،هامورد ارزيابي قرار گيرند تا اطلاعات حاصل از تخمين سازگاري و ثبات عملكرد ژنوتيپ

محققان معيارهاي . (Lin and Binns, 1985) ي ارقام فراهم آورندهيتوصي در ترمطمئنمعيار 

 Becker and) برندكار ميها بهمختلف ديگري را جهت تشخيص پايداري ارقام و معرفي آن

Leon, 1988; Kaya and Taner, 2002) . 

اثر متقابل مختلف تجزيه پايداري و مطالعه  يهاروشنامه مطالعه اين پايان انجامهدف از 

 هايمتغيره پارامتري و ناپارامتري در لاينچندمتغيره و تك يهاروشاعم از  محيط× ژنوتيپ 

پايداري مورد بررسي قرار  يهاروش. همچنين روابط بين باشديمبخش زمستانه كلزا اميد

نيز صورت گيرد. در نهايت براي هر يك از مناطق مورد  هاروشدي بين نبتا گروه رديگيم

 ند لاين پايدار معرفي نمود.يك يا چ توانيممطالعه 

 

                                                      
1- Mega-Environment 
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