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 تطکز ٍ لذرداًی

زض اثتسا اظ اؾتبز ضإٞٙبی ذٛزْ، زوتط ٔحٕس اؾٕبٖیُ ٕٞسا٘ی ٌّكٗ، وٕبَ ؾپبؾٍعاضی ضا زاضْ. ایكبٖ ضٚـ 

٘بٔٝ، حٕبیت وطز٘س. ثسٖٚ تحمیك ضا ثٝ ٔٗ آٔٛذتٙس ٚ ثب زا٘ف ٚؾیٕ ٚ ٘ٓطات اضظقٕٙسقبٖ، ٔطا زض ا٘دبْ ایٗ پبیبٖ

 ٞب ٚ ظحٕبت ایكبٖ، ا٘دبْ ایٗ وبض، ٕٔىٗ ٘جٛز. ٔٗ اظ وبض ثب ایكبٖ ثؿیبض ذطؾٙسْ.ضإٞٙبیی

 

تط ٔحٕس أیٗ ُِیفی، ثطای ثحث ٚ ٘بٔٝ، زوتط حٕیس ضيب وبضقٙبؼ ٚ زوٕٞچٙیٗ اظ وٕیتٝ زاٚضی ایٗ پبیبٖ

 ٔتكىطْ. ٘ٓطات ٔفیسی وٝ زض ٔٛضز ایٗ وبض، ُٔطح وطز٘س،

 

ٞبی لسضت زا٘كىسٜ ثطق ٚ وبٔپیٛتط زا٘كٍبٜ نٙٗتی انفٟبٖ، ثٝ ٚیػٜ اظ تٕبٔی زٚؾتب٘ٓ زض ٌطٜٚ ؾیؿتٓ

 ثبثبپٛض، وٝ اَلاٖبت ٔطثٌٛ ثٝ ثركی اظ قجىٝ انفٟبٖ ضا زض اذتیبض ٔٗ ٌصاقتٙس، ؾپبؾٍعاضْ.  ٟٔٙسؼ ؾٗیس ذبٖ

 

زض ا٘تٟب اظ ذب٘ٛازٜ ٖعیعْ ثؿیبض ٕٔٙٛ٘ٓ وٝ قطایٍ ضا ثطای ا٘دبْ ایٗ تحمیك ثطای ٔٗ فطاٞٓ وطز٘س ٚ ٕٞٛاضٜ زض 

 ا٘س.تٕبْ ٔمبَٕ تحهیّی، ٔكٛق ٔٗ ثٛزٜ
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تز ًتایج هطالؼات،  هتزتةکلیِ حمَق هادی 

ّای ًاضی اس تحمیك هَضَع اتتکارات ٍ ًَآٍری

ًاهِ، هتؼلك تِ داًطگاُ صٌؼتی اصفْاى ایي پایاى

است.
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 چکیذُ

قٛ٘س. ثب  ٔیثطق  ثیی تٛظیٕ پؿیٛ ٞؿتٙس، ثٙبثطایٗ ثب لُٕ اضتجبٌ آٟ٘ب ثب قجىٝ ثبلازؾت، ثبضٞب ٚ اخعا قجىٝ ٞب َٕٔٗٛ، قجىٝ ثٝ َٛض

اظ حبِت پؿیٛ ذبضج قسٜ ٚ زض نٛضت لُٕ اضتجبٌ ثب ثبلازؾت، ثبضٞب  ٞب ثٝ فیسضٞبی تٛظیٕ، ایٗ قجىٝ (DG)اتهبَ تِٛیسات پطاوٙسٜ 

َٕٔٗٛ  ثٝ َٛض ،زٞس. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔیزض ؾیؿتٓ ضخ  ای ٞؿتٙس، ثٝ ٖجبضتی حبِت خعیطٜ زاض ٕٞچٙبٖ اظ َطیك تِٛیسات پطاوٙسٜ ثطق

، لبثُ ای ی تٛظیٕ زض حبِت وبض خسا اظ قجىٝ زاضای أىب٘بت وٙتطَ ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ ٘یؿتٙس، تساْٚ وبض ؾیؿتٓ زض حبِت خعیطٜٞب ؾیؿتٓ

ٚ تِٛیسات پطاوٙسٜ، لاظْ اؾت زض وٕتطیٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ ایٗ ٔٙبثٕ اظ قجىٝ خسا قٛ٘س.  لجَٛ ٘یؿت ٚ ثطای اختٙبة اظ ذؿبضت ثٝ قجىٝ، ثبضٞب

تٛا٘س زض یه ثؿتط ٔربثطاتی ٚ ثٝ قىُ  ٔیقٛ٘س. ایٗ ؾیؿتٓ  ٔیٔدٟع  ای خعیطٜيسثٝ ایٗ ٔٙٓٛض تِٛیسات پطاوٙسٜ ثٝ ؾیؿتٓ حفبْت 

ی ٔحّی ذٛز ثٝ ٞب ض تطٔیٙبَ تِٛیسات پطاوٙسٜ، َطاحی قٛز. ضٚـز قسٜ یٌیط ی ٔحّی ا٘ساظٜٞب ؾطاؾطی قىُ ثٍیطز ٚ یب ثط ٔجٙبی وٕیت

تِٛیسات پطاوٙسٜ ؾٙىطٖٚ، ثٝ زلایّی ٕٞچٖٛ  ای قٛ٘س. تكریم حبِت خعیطٜ ٔی ثٙسی ی پؿیٛ، اوتیٛ ٚ تطویجی، تمؿیٓٞب ؾٝ زؾتٝ ضٚـ

طَ پبضأتطٞبی ذطٚخی )ِٚتبغ تطٔیٙبَ، ؾطٖت ٍٔبٚات(، ایٙطؾی ثبلا ٚ اُ٘ٗبف وٕتط زض وٙت 30تٛاٖ ٘بٔی ثٝ ٘ؿجت ثبلا )ٌبٞی ثیف اظ 

  اؾت. تط ضتٛض، تٛاٖ اوتیٛ ٚ ضاوتیٛ ذطٚخی(، ٘ؿجت ثٝ تِٛیسات پطاوٙسٜ ایٙٛضتطی چبِكی

تِٛیسات پطاوٙسٜ ای  ی پؿیٛ پطوبضثطز زض تكریم حبِت خعیطٜٞب ، ٔٗطفی ٚ ثطضؾی خٛا٘ت ٔرتّف ضٚـ٘بٔٝ ٞسف ایٗ پبیبٖ

ی ٞب ٘ؽ، ٘طخ تغییط فطوب٘ؽ، خٟف ثطزاض ٚ ِٚتبغ، اؾت. زض ایٗ ضاؾتب، يٕٗ تحّیُ ٔجب٘ی ٘ٓطی ٚ اٍِٛضیتٓی فطوبٞب ؾٙىطٖٚ، ٕٞچٖٛ ضِٝ

ا٘دبْ  (NDZ)لبثُ آقىبضؾبظی غیطثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی ّٖٕىطز ٚ ٘بحیٝ  ای ٞط ضِٝ، اضظیبثی ّٖٕىطز آٟ٘ب زض تكریم حبِت خعیطٜ

قٛز. ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض اظ زٚ قجىٝ تؿت وٝ  ٔیزض ؾیؿتٓ ثطضؾی  ای خعیطٜغیطزض ثطاثط ٚلٛٔ اذتلالات  ٞب ضفتبض ایٗ ضِٝقٛز. ٖلاٜٚ ثط ایٗ  ٔی

ی ٞب ؾبظی قٛز. قجیٝ ٔیضٚز ٚ زیٍطی ثرف وٛچىی اظ قجىٝ انفٟبٖ اؾت، اؾتفبزٜ  ٔیَٕٔٗٛ زض ایٍٙٛ٘ٝ ُٔبِٗبت ثٝ وبض  ثٝ َٛضیىی 

ا٘دبْ قسٜ اؾت. ثٝ ٖٙٛاٖ  MATLAB/Simulinkزض ٔحیٍ ٘طْ افعاض ای  غیطخعیطٜ ای ٚ تلالات خعیطٜزٚضٜ ٌصضا ثٝ اظای ٚلٛٔ ا٘ٛأ اذ

زض ظٔبٖ ٔٙبؾت، ثطلطاضی  ای ثب اٞساف تكریم حبِت خعیطٜ ٘بحیٝ وبضثطز،ی تؿت ثب اؾتفبزٜ اظ ٞب ثطای قجىٝ ٞب لسْ آذط، تٙٓیٓ ا٘ٛأ ضِٝ

، ا٘دبْ ای خعیطٜغیطاظ اذتلالات  ای ، ٚ تٛا٘بیی زض تفىیه حبِت خعیطٜٖبزی فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغغیطی ٔطثٌٛ ثٝ تغییطات ایٕٗ ٚ ٞب ٘یبظٔٙسی

 قٛز. ٔیٖسْ تٗبزَ تٛاٖ، اضظیبثی  ٘بحیٝ وبضثطزٚ ّٖٕىطز آٟ٘ب ثب اؾتفبزٜ اظ 

-5ضِٝ ِٚتبغ  -4ضِٝ فطوب٘ؽ  -3 ؾٙىطٖٚ (DG)تِٛیسات پطاوٙسٜ  -2ای  تكریم حبِت خعیطٜ -1: ٞبی وّیسی ٚاغٜ
  (NDZ) لبثُ آقىبضؾبظی٘بحیٝ غیط -7ٔٙحٙی ّٖٕىطز  -6 ٞبی پؿیٛ ضٚـ



 

 

 فصل اٍل

 همذهِ

 سهیٌِ ٍ هؼزفی صَرت هسالِ تحمیكپیص -2-2

1تِٛیسات پطاوٙسٜ اؾتفبزٜ اظ، ٖٛأُ ضقس لبثُ تٛخٝ ؿت ٔحیُی ٚ ضلبثتی قسٖ ثبظاض ثطقظی ٞبی ٍ٘طا٘ی


(DG) ٓاؾتفبزٜ اظ  .[1]ثٛزٜ اؾت ی تٛظیٕ ٞب زض ؾیؿتDG ویفیت  ستٛا٘ ٔیی ؾیؿتٓ تٛظیٕ، ٞب ٔتٙبؾت ثب ٘یبظ ثٝ َٛض

ی اٚج ٞب ٔب٘ٙس ظٔبٖ، ٔٛضز ٘یبظ ؾیؿتٓ زض قطایٍ ثحطا٘یایٗ ثب تبٔیٗ تٛاٖ ط ٖلاٜٚ ث .زٞستٛاٖ اِىتطیىی ضا ثٟجٛز 

 تٛاٖ لبثّیت إَیٙبٖ ؾیؿتٓ تٛظیٕ ضا ثبلا ثطز. ٔی ،ٔهطف ٔكتطویٗ

 تٛظیٕ اؾت. ٞبی ّٖٕىطز ؾیؿتٓ آٟ٘ب ضٚی ثطضؾی تبثیطٞبی ٟٔٓ زض ٘هت تِٛیسات پطاوٙسٜ،  یىی اظ لسْ

 قٛز. تِٛیسُّٔٛثی زض ؾیؿتٓ آثبض ٘بتٛا٘س ثبٖث  ، ٔیثٝ ؾیؿتٓ تٛظیٕ DGافعٚزٖ  ٞب، ٖلاٜٚ ثط ثٟجٛز ثطذی قبذم

 ،ٚ ّٖٕىطز ٘بزضؾت تدٟیعات حفبْتیٜ وٛتب ؾُح خطیبٖ ذُبی اتهبَ تغییط ،ٞبی ٞبضٔٛ٘یىی ِٔٛفٝ ، افعایففّیىط

ٞب ٚ ٔٛيٖٛبت خسیسی ثطای  چبِفٞبی تٛظیٕ، ثٝ ؾیؿتٓ DGثٙبثطایٗ ثب ٚضٚز  .اظ خّٕٝ ایٗ آثبض ٘بُّٔٛة اؾت

ی تٛظیٕ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٞب ؾیؿتٓ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ زض. [2]آٔسٜ اؾتثٝ ٚخٛز  ، زِٚت، ٔحممبٖ ٚ ٟٔٙسؾبٖ،ٌصاضاٖلبٖ٘ٛ

تغییط تٙٓیٕبت تدٟیعات حفبْتی یب حتی ، ٞبی ؾیؿتٓ تٗٛیى ٞبزی ٔب٘ٙس ،ٞب زض ثًٗی اظ لؿٕت یتغییطاتایدبز 

ٞبی انّی، ٘یبظ ثٝ  زض ّٖٕىطز ؾیؿتٓ ٚ اتربش ضاٜ حُ DG٘یبظ قٛز. ثطای ثطضؾی تبثیط  ،تٗٛیى ثطذی اظ آٟ٘ب

 زض قطایٍ زائٕی ٚ ٌصضا اؾت. DGؾبظی ؾیؿتٓ تٛظیٕ قبُٔ ٔسَ
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ی تٛظیٕ يطٚضی ٞب زض َطاحی ٚ ثٟطٜ ثطزاضی ؾیؿتٓ تِٛیسات پطاوٙسٜاضظیبثی تبثیطات  ،ثٙبثط آ٘چٝ ٌفتٝ قس

 ٔٛضز تٛخٝثبیس زض ؾیؿتٓ،  DG حًٛضوٝ زض اؾت یه چبِف ٟٔٓ  1ای تكریم حبِت خعیطٜ ثیٗ زض ایٗ اؾت.

ٚ تبٔیٗ  قسٜخسا  ؾیؿتٓ انّی ثبلازؾتافتس وٝ ثركی اظ ؾیؿتٓ تٛظیٕ اظ  ٔیظٔب٘ی اتمبق  ای حبِت خعیطٜ لطاض ٌیطز.

 .[2] ازأٝ پیسا وٙس DGتٛؾٍ سا قسٜ، ا٘طغی ثرف خ

 :[2]تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ ٕ٘ٛز  ای ٔی ٞبی وبضوطزٖ ؾیؿتٓ زض حبِت خعیطٜ اظ پیبٔس

 ٔثٝ زِیُ ٖسْ وٙتطَ ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ ٔدبظ ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ ؾیؿتٓىبٖ تغییط ٚؾیٕ ٚ ذبضج اظ ٔحسٚزٜا 

تٛا٘س ثبٖث آؾیت زیسٖ  ٔیی حفبْتی ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ، وٝ ٞب ثٝ ضِٝ DGٖسْ ٔدٟع ثٛزٖ  ٚ DGتٛؾٍ 

 قٛز.  ثبضٞب ٚ زیٍط تدٟیعات قجىٝ

 زاض ثٛزٖ ذٌُٛ.أىبٖ آؾیت زیسٖ افطاز، زض ظٔبٖ تٕٗیطات ثٝ ّٖت ثطق 

 تٛا٘س  ٚ ؾیؿتٓ انّی وٝ ٔی 3ای ؾٙىطٚ٘یؿٓ ثیٗ ؾیؿتٓ خعیطٜ، ثسٖٚ ثطلطاضی قطایٍ 2ّٖٕیبت ٚنُ ٔدسز

ٚ لُٕ ؾیؿتٓ انّی تطیپ ٔدسز  ثبٖثتٛا٘س  ٔیٕٞچٙیٗ قٛز.  ٚ ؾبیط تدٟیعات DGٔٙدط ثٝ آؾیت زیسٖ 

  .قٛز

قٛز.  خسااظ ؾیؿتٓ ای،  ثب٘یٝ پؽ اظ ٚلٛٔ حبِت خعیطٜ 2زض وٕتط اظ  ثبیس DG، [4] ٚ [3]ثب تٛخٝ ثٝ اؾتب٘ساضز 

ضا  DGثتٛا٘س  ٔدٟع ثبقس تب 4ای خعیطٜيسٔتهُ ثٝ ؾیؿتٓ تٛظیٕ ثبیس ثٝ یه ؾیؿتٓ حفبْت  DGزض ٚالٕ ٞط ٚاحس

 ، اظ ؾیؿتٓ خسا ٕ٘بیس.ای زض ظٔبٖ ٔٙبؾجی پؽ اظ ٚلٛٔ حبِت خعیطٜ

 ای ای َطاحی قسٜ ثبقس تب زض حبِت خعیطٜ زض نٛضتی وٝ ؾیؿتٓ تٛظیٕ ثٝ نٛضت یه ٔیىطٌٚطیس ثٝ ٌٛ٘ٝ

، زاقتٝ [3]ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ تغییطات غیطٖبزی فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغ  ضا ثب ثطلطاض ٕ٘ٛزٖ ٘یبظٔٙسی 5تٛا٘بیی وبض ذٛزٌطزاٖ

ای ٔیىطٌٚطیس زض ظٔبٖ ٔٙبؾت، ٕٞچٙبٖ لاظْ اؾت. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ زض قطایٍ اتهبَ  ثبقس، تكریم حبِت خعیطٜ

ٟب ثب حبِتی وٝ ٔیىطٌٚطیس زض حبِت آ٘ٛز وٙتطِی ٔ ٚ DGٞبی  ٔیىطٌٚطیس ثٝ تغصیٝ انّی، ٔیعاٖ تٛاٖ تِٛیسی ٚاحس

ای قسٖ ٔیىطٌٚطیس ثبیس زض ظٔبٖ ٔٙبؾت تكریم زازٜ  تٛا٘س ٔتفبٚت ثبقس، ثٙبثطایٗ خعیطٜ وٙس، ٔی ای وبض ٔی خعیطٜ

ای تٛؾٍ  قٛز تب تٕٟیسات لاظْ قبُٔ تٛا٘بیی تبٔیٗ تٛاٖ ٔهطفی ثبضٞبی اِىتطیىی ٔٛخٛز زض ٔیىطٌٚطیس خعیطٜ

ظٔبٖ ٔٙبؾت تكریم حبِت  .ثطلطاض قٛز ،ٔدبظٔیىطٌٚطیس زض ٔحسٚزٜ تبغ ٚ فطوب٘ؽ حفّ ِٚ ٚ DGٚاحسٞبی 

ثٙسی ّٖٕیبت ٚنُ ٔدسز ؾیؿتٓ ٚ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ  ٞبی ؾیؿتٓ تٛظیٕ، ظٔبٖ ای، ثب تٛخٝ ثٝ ٚیػٌی خعیطٜ

 قٛز. ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ تغییطات غیطٖبزی فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغ، تٗییٗ ٔی اؾتب٘ساضز
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ٞؿتٙس وٝ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ثٝ فیسضٞبی اِٚیٝ ؾیؿتٓ تٛظیٕ ٔتهُ  DGغ٘طاتٛضٞبی ؾٙىطٖٚ یىی اظ ا٘ٛأ 

ٞبی ؾٙىطٖٚ تٛا٘بیی ظیبزی زض تحُٕ  ضؾس. غ٘طاتٛض ٍٔبٚات ٘یع ٔی 30قٛ٘س. ْطفیت ایٗ ٔٙبثٕ ٌبٞی ثٝ ثیف اظ  ٔی

بٔی ثٝ ٘ؿجت ثبلا، ایٙطؾی ثبلا ٚ اُ٘ٗبف وٕتط زض وٙتطَ پبضأتطٞبی ذطٚخی ای زاض٘س. ثٝ زِیُ تٛاٖ ٘ حبِت خعیطٜ

ٞبی ٔحسٚزتطی ثطای تكریم ؾبزٜ حبِت  )ِٚتبغ تطٔیٙبَ، ؾطٖت ضتٛض، تٛاٖ اوتیٛ ٚ ضاوتیٛ ذطٚخی(، ٌعیٙٝ

ضتطی ٞبی ایDGٛٙؾٙىطٖٚ ٘ؿجت ثٝ  DGای  ٚخٛز زاضز. ثٙبثطایٗ تكریم حبِت خعیطٜ DGای ایٗ ٘ٛٔ اظ  خعیطٜ

 .[2]تط اؾت  چبِكی

، DGای ثطای ؾیؿتٓ تٛظیٕ قبُٔ یه یب چٙس ٚاحس  ٞسف اظ اخطای یه َطح تكریم حبِت خعیطٜ

ثبقس. ٖلاٜٚ ثط ایٗ َطح تكریم  ٞبی ٔطثٌٛ، ٔی ای زض ظٔبٖ ٔٙبؾت ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ اؾتب٘ساضز تكریم حبِت خعیطٜ

)ٔب٘ٙس ٚلٛٔ ذُبی اتهبَ وٛتبٜ زض  1ای اذتلالات غیطخعیطٜ ای اظ ای ثبیس تٛا٘بیی تفىیه حبِت خعیطٜ حبِت خعیطٜ

 3ٚ ٔجتٙی ثط اضتجبَبت 2ٞبی ٔحّی ای ثٝ زٚ ٌطٜٚ وّی ضٚـ ٞبی تكریم حبِت خعیطٜ ؾیؿتٓ( ضا زاقتٝ ثبقس. ضٚـ

ای ثٝ  تكریم حبِت خعیطٜٞبی پؿیٛ، اوتیٛ ٚ تطویجی ٞؿتٙس.  ٞبی ٔحّی ٘یع قبُٔ ضٚـ ، ضٚـ[2]قٛ٘س  تمؿیٓ ٔی

ٞبی پؿیٛ،  ٞب ٚ ٔٛا٘ٗی ضٚثطٚ اؾت. ضٚـ ثب ٔحسٚزیت 4ٞبی پؿیٛ، اوتیٛ، اضتجبَبتی ٚ تطویجی وٕه ٞطیه اظ ضٚـ

ٚ ٔهطف ثبضٞب،  DGوٓ ثیٗ تِٛیس  5ثبقٙس، ِٚی ثٝ اظای ٖسْ تٗبزَ تٛاٖ ؾبظی زض ؾیؿتٓ ؾبزٜ ٔی اضظاٖ ٚ اظ ٘ٓط پیبزٜ

 6غیطلبثُ آقىبضؾبظی ٞب قبُٔ ٘بحیٝ س، ثٝ ٖجبضتی ایٗ ضٚـای زض ظٔبٖ ٔٙبؾت ٘یؿتٙ لبزض ثٝ تكریم حبِت خعیطٜ

(NDZ) زٞٙس، ظیطا  ٞبی پؿیٛ، تكریم ٔی ای ضا ثٟتط اظ ضٚـ ٞبی اوتیٛ، حبِت خعیطٜ ثٝ ٘ؿجت ثعضٌی ٞؿتٙس. ضٚـ

ٞبی  زٞٙس. ضٚـ وٛچىی ٞؿتٙس، أب ویفیت تٛاٖ ؾیؿتٓ ضا ثٝ َٛض ٘بُّٔٛثی تحت تبثیط لطاض ٔی NDZزاضای 

ثبقس، وٝ ایٗ ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٔبٕ٘  ٘ساض٘س، ِٚی ٞعیٙٝ اخطای آٟ٘ب ثٝ زِیُ پیچیسٌی زض ؾبذتبض، ثبلا ٔی NDZبتی، اضتجبَ

 ٞب، ُٔطح اؾت.  ٟٔٓ زض اخطای ایٗ ضٚـ

 هزٍر کارّای اًجام ضذُ لثلی  -2-1

ای زض  خعیطٜٞبی تكریم حبِت  زض ایٗ لؿٕت، تبضیرچٝ ثطذی اظ ُٔبِٗبت ا٘دبْ قسٜ زض ضاثُٝ ثب ضٚـ

ؾٙىطٖٚ، اضائٝ  DGٞبی تٛظیٕ قبُٔ  ٞبی پؿیٛ، اوتیٛ، اضتجبَبتی ٚ تطویجی، لبثُ وبضثطز ثطای ؾیؿتٓٞطیه اظ ٌطٜٚ

 قٛز. ٔی

ذُبی اتهبَ ض خطیبٖأمس ثط DGی ٞب تبثیط ٚاحسضٚی  تٕطوع ثیكتط تحمیمبت ّٖٕی ،ٔیلازی 1993تب ؾبَ 
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ٞبی اِىتطیىی ؾیؿتٓ ٔب٘ٙس پطٚفیُ ِٚتبغ، ثٛز. اِجتٝ زض  وٛتبٜ، حفبْت ٔب٘ٙس ٕٞبٍٞٙی وّیسٞبی ٚنُ ٔدسز ٚ وٕیت

ؾبظی ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفت ٚ  ای ثٝ وٕه قجیٝ ٞبی فتِٛٚتبئیه زض حبِت خعیطٜ ، ضفتبض ؾیؿتٓ[5]زض  1989ؾبَ 

ای، ضٚقی خٟت  اظ َطیك ٘هت ذبظٖ زض ؾیؿتٓ خعیطٜ ، ثب ایدبز ٖسْ تٗبزَ تٛاٖ ضاوتیٛ[6]زض  1991زض ؾبَ 

، یه ضٚـ پؿیٛ زض تكریم حبِت 1995زض ؾبَ  ای، اضائٝ قس. خٌّٛیطی اظ ازأٝ ّٖٕىطز ؾیؿتٓ زض حبِت خعیطٜ

تِٛیسی آٖ، اضائٝ قس  1ٚ ٔحبؾجٝ ٘طخ تغییط تٛاٖ اوتیٛ DGؾٙىطٖٚ، ثط اؾبؼ پبیف تٛاٖ اوتیٛ تِٛیسی  DGای  خعیطٜ

ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ؾٙىطٖٚ،  DG ای خعیطٜحفبْت يس 2ٚ تؿت ٔیسا٘ی ؾبظی ، ٘تبیح قجیٝ[8]زض  1999ؾبَ . زض [7]

ای پؿیٛ، ثط اؾبؼ ٔحبؾجٝ ٔكتك خعئی فطوب٘ؽ  ، یه ضٚـ تكریم حبِت خعیطٜ[9]زض  2001زض ؾبَ  .ٌطفت

 ، ُٔطح قس. 3٘ؿجت ثٝ تٛاٖ اوتیٛ ٔهطفی ثبضٞبی ؾیؿتٓ

 2004اظ ؾبَ ؾٙىطٖٚ،  DG ای ٞبی فٙی ثط تكریم حبِت خعیطٜ تٛاٖ ٌفت، تٕطوع تحمیمبت ٚ ٌعاضـ ٔی

)ثٝ ٖٙٛاٖ یه ثبض ٚاثؿتٝ  4، تبثیط ٘بُّٔٛة تٛاٖ ضاوتیٛ ٔهطفی ثبض أپسا٘ؽ ثبثت[10]ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ، زض  .افعایف یبفت

ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفت،  ؾٙىطٖٚ DGای  زض تكریم حبِت خعیطٜ 5ثٝ ِٚتبغ( ثط ّٖٕىطز ضِٝ ٘طخ تغییط فطوب٘ؽ

ای ثٝ ٖٙٛاٖ  ٕٞچٙیٗ زض ایٗ ٔطخٕ، ٔحبؾجٝ افت ِٚتبغ زٚ ؾط ثبض، ٘بقی اظ تٛاٖ ضاوتیٛ ٔهطفی آٖ زض ؾیؿتٓ خعیطٜ

ٞبی فیسثه ٔثجت زض  ، ثب اٖٕبَ حّم2005ٝطخ تغییط فطوب٘ؽ، ُٔطح ٌطزیس. زض ؾبَ یه ضاٜ حُ زض تٙٓیٓ ٔٛثط ضِٝ ٘

، اضائٝ قس ؾٙىطٖٚ DGای  ؾیؿتٓ ٌبٚض٘ط ٚ تحطیه غ٘طاتٛض ؾٙىطٖٚ، یه ضٚـ اوتیٛ ثطای تكریم حبِت خعیطٜ

ؾٙىطٖٚ ثطای  DGای  ٚ ٘طخ تغییط فطوب٘ؽ زض تكریم حبِت خعیطٜ 6ٞبی خٟف ثطزاض ، ّٖٕىطز ضِٝ[12]زض  .[11]

ٚ أپسا٘ؽ ثبثت، ٚ زض ثطاثط ذُبی اتهبَ وٛتبٜ ؾٝ فبظ ثٝ ٖٙٛاٖ یه اذتلاَ  8، خطیبٖ ثبثت7ا٘ٛأ ثبض قبُٔ تٛاٖ ثبثت

، ضٚقی ثطای تٙٓیٓ 9، ثب اضائٝ ٔفْٟٛ ٘بحیٝ وبضثطز2006ای، ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ؾبَ  اذتلاَ غیطخعیطٜ

ای ٚ تغییطات  ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ تكریم حبِت خعیطٜ سف ثطلطاضی ٕٞعٔبٖ ٘یبظٔٙسیٞبی ٔجتٙی ثط فطوب٘ؽ، ثب ٞ ضِٝ ٔٛثط

ثٝ ٖٙٛاٖ یه ضٚـ ثطای  ؾٙىطٖٚ، DGضاوتیٛ  ، پبیف تٛاٖ[14]زض  .[13]ایٕٗ ٚ غیطٖبزی فطوب٘ؽ، ُٔطح قس 

تكریم حبِت ثطای ، یه ضٚـ اضتجبَبتی 2007زض ؾبَ  .ؾٙىطٖٚ ُٔطح قسٜ اؾت DGای  تكریم حبِت خعیطٜ

ؾبظ حبِت ٌ ثٝ َطاحی فطؾتٙسٜ ؾیٍٙبَ آقىبض٘ىبتی ٔطثٛزض ایٗ ٔطخٕ،  ٕٞچٙیٗ. [15]قس اضائٝ  DG ای خعیطٜ

ٞبی ٘هت ٔىبٖ زض ای، ؾبظ حبِت خعیطٜآقىبض غ٘طاتٛض( ٚ چٙس ضٚـ ثطای تكریم ؾیٍٙبَ - )ؾیٍٙبَ ای خعیطٜ
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، DGٞبی قبُٔ تٟٙب یه ٚاحس  . قبیبٖ شوط اؾت ایٗ ضٚـ ثطای ؾیؿتٓاؾت قسٜ، ُٔطح زض ؾیؿتٓ DG یٞب ٚاحس

غ )ضٚـ پؿیٛ( ٚ تغییط ٔمساض ی پبیف ٖسْ تٗبزَ ِٚتبٞب ، ثب تطویت ضٚـ[16]ٕٔىٗ اؾت ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘جبقس. زض 

یه  زض ای تكریم حبِت خعیطٜ ثطای تطویجی)ضٚـ اوتیٛ( یه ضٚـ  فطوب٘ؽ غ٘طاتٛض ؾٙىطٖٚٔطخٕ 

ؾٙىطٖٚ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ  DGای  ّٖٕىطز ضِٝ ِٚتبغ زض تكریم حبِت خطیطٜ ،[17]زض . قس ، اضائٝٔیىطٌٚطیس

ٞبی ٔجتٙی ثط ِٚتبغ ثب ٞسف ثطلطاضی ٕٞعٔبٖ  اؾت، ٕٞچٙیٗ ثب اضائٝ ٔفْٟٛ ٘بحیٝ وبضثطز، ضٚقی ثطای تٙٓیٓ ٔٛثط ضِٝ

تبثیط ، 2008زض ؾبَ ِٚتبغ، ٔٗطفی قسٜ اؾت.  ای ٚ تغییطات ایٕٗ ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ تكریم حبِت خعیطٜ ٘یبظٔٙسی

زض تكریم  ی ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽٞب ضِٝ NDZثط  DGٔب٘ٙس تٙٓیٕبت ضِٝ، ٘ٛٔ ثبض ٚ ٔٛز وٙتطَ ؾیؿتٓ تحطیه  یٖٛأّ

 NDZ. ٕٞچٙیٗ، زض ایٗ ٔطخٕ، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ [1]ٌطفت لطاض  ُٔبِٗٝٔٛضز  ؾٙىطٖٚ، DGای  حبِت خعیطٜ

ای تٟٙب قبُٔ ضِٝ  َطح تكریم حبِت خعیطٜ NDZای قبُٔ ضِٝ ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ اظ  َطح تكریم حبِت خعیطٜ

، یه 1ٞبی ٘طخ تغییط فطوب٘ؽ ٚ ٘طخ تغییط ِٚتبغ ، ثب اؾتفبزٜ اظ وٕیت2009ؾبَ زض  ِٚتبغ یب فطوب٘ؽ، وٛچىتط اؾت.

، تحّیُ ٌصضاٞبی 2010. زض ؾبَ [18]ؾٙىطٖٚ، اضائٝ قس  DGای  ضٚـ تطویجی ثطای تكریم حبِت خعیطٜ

ای زض ؾیؿتٓ، ثٝ ٖٙٛاٖ یه ضٚـ  ظٔبٖ ٚلٛٔ حبِت خعیطٜ ، زضDG تطٔیٙبَ ِٚتبغ ٚ خطیبٖاِىتطیىی ایدبز قسٜ زض 

، ثب اضائٝ 2011. زض ؾبَ [19]، ٔٗطفی قس DGای ثطای ؾیؿتٓ قبُٔ یه یب ثیف اظ یه ٚاحس  تكریم حبِت خعیطٜ

ٞبی ٔجتٙی ثط فطوب٘ؽ ثب ٞسف ثطلطاضی  ، ضٚقی ثطای تٙٓیٓ ٚ اضظیبثی ض2ِٝبزَ تٛأٖفْٟٛ ٘بحیٝ وبضثطز ٖسْ تٗ

. زض [20]ای ٚ تغییطات ایٕٗ ٚ غیطٖبزی فطوب٘ؽ، ُٔطح قس  ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ تكریم حبِت خعیطٜ ٕٞعٔبٖ ٘یبظٔٙسی

ٔطثٌٛ ثٝ تكریم حبِت  ٞبی تٟٙب تٙٓیٓ ٚ اضظیبثی ضِٝ ٘طخ تغییط فطوب٘ؽ ثب ٞسف ثطلطاضی ٕٞعٔبٖ ٘یبظٔٙسی [20]

ثیٗ  ظاٚیٝاذتلاف  اتتغییط ، پبیف وٕیت[21]ای ٚ تغییطات ایٕٗ ٚ غیطٖبزی فطوب٘ؽ، اضائٝ قسٜ اؾت. زض  خعیطٜ

ای زض ٔیىطٌٚطیس  ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ، ثٝ ٖٙٛاٖ یه ضٚـ ثطای تكریم حبِت خعیطٜ DG تطٔیٙبَ ِٚتبغ ٚ خطیبٖفبظٚض 

ضٚـ ، تبثیط ٖٛأّی ٔب٘ٙس [22] زضاظ ا٘ٛأ ٔرتّف )ؾٙىطٖٚ ٚ ایٙٛضتطی( ُٔطح قسٜ اؾت.  DGٞبی  قبُٔ ٚاحس

ای  طٜثط ّٖٕىطز ضِٝ ٘طخ تغییط فطوب٘ؽ زض تكریم حبِت خعی، فطوب٘ؽ 3ٌیطی پٙدطٜ ا٘ساظٌٜیطی فطوب٘ؽ ٚ  ا٘ساظٜ

DG ٖٚتِٛیسی  ٕٞچٙیٗ ٘طخ تغییط تٛاٖ اوتیٛ ،ثطضؾی قسٜ اؾت ،ؾٙىطDG ٝخٟت خٌّٛیطی  یه وٕیت ٖٙٛاٖ ث

ثٝ  ٘طخ تغییط ِٚتبغ پبیفثب  ،2012قسٜ اؾت. زض ؾبَ ٔٗطفی  ،ای ضِٝ زض ثطاثط اذتلالات غیطخعیطٜ 4ؾتاظ ّٖٕىطز ٘بزض

تكریم  ی تطویجی ثطای، ضٚقیه ضٚـ اوتیٛتپ ثب٘ه ذبظ٘ی ثٝ ٖٙٛاٖ  ثٝ ٖٙٛاٖ یه ضٚـ پؿیٛ ٚ ٕٞچٙیٗ تغییط

تٛاٖ تٗییٗ ، قبذهی اضائٝ قسٜ وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ ٔی[24]زض  .[23]اضائٝ قسٜ اؾت  ،ؾٙىطٖٚ DG ای حبِت خعیطٜ

                                                           
1
 Rate Of Change Of Voltage (ROCOV) 

2
 Power Imbalance Application Region (PIAR) 

3
 Measuring Window 

4
 False Operation 
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ٔٙبؾت اؾت  ؾٙىطٖٚ، DGای پؿیٛ ٔجتٙی ثط فطوب٘ؽ یب ِٚتبغ، ثطای ؾیؿتٓ قبُٔ  ٕ٘ٛز، َطح تكریم حبِت خعیطٜ

ثبقس. ایٗ قبذم ثط اؾبؼ ٔست ظٔب٘ی اظ یه زٚضٜ ظٔب٘ی  تط ٔی ای پیكطفتٝ یب ٘یبظ ثٝ یه َطح تكریم حبِت خعیطٜ

 قٛز.  ای پؿیٛ ٘بوبضآٔس اؾت، تٗطیف ٔی ؾبٖت( وٝ زض آٖ َطح تكریم حبِت خعیطٜ 24)ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ 

 ٍ اّذاف تحمیكهَضَع  -2-9

ای  ٞبی انّی، ٟٔٓ ٚ پطوبضثطز پؿیٛی اؾت وٝ ثطای تكریم حبِت خعیطٜ ٘بٔٝ، ٔٗطفی ضٚـ ٞسف ایٗ پبیبٖ

DG ٜقٛز. ایٗ  ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ضٚـ ٔطٚض ٔی ا٘س. زض ایٗ ٔٗطفی، ٔجب٘ی تئٛضی ٚ اٍِٛضیتٓ ؾٙىطٖٚ، ُٔطح قس

ٌیط٘س. ثٝ ٔٙٓٛض ٔمبیؿٝ ّٖٕىطز  لطاض ٔیٞبی ٔجتٙی ثط فطوب٘ؽ ٚ ٔجتٙی ثط ِٚتبغ،  ٞب زض زٚ زؾتٝ وّی ضٚـ ضٚـ

ای  ٞبی تكریم حبِت خعیطٜ قٛ٘س. اضظیبثی ضٚـ ٔٗطفی ٔی NDZٚ  1ٞب، اثعاضٞبیی ٕٞچٖٛ ٔٙحٙی ّٖٕىطز ضٚـ

DG ٜای یب ثٝ ٖجبضتی حسالُ ٖسْ تٗبزَ تٛاٖ اوتیٛ ٚ ضاوتیٛ  ؾٙىطٖٚ، اظ زٚ ٘ٓط ٔیعاٖ تٛا٘بیی تكریم حبِت خعیط

ای زض ؾیؿتٓ،  ای ٚ ٖسْ ّٖٕىطز زض قطایٍ ٚلٛٔ اذتلالات غیطخعیطٜ بضؾبظی حبِت خعیطٜلاظْ ثطای أىبٖ آقى

ؾٙىطٖٚ ٘یع  DGٞب، ٖٛأُ ٔطثٌٛ ثٝ قجىٝ تٛظیٕ ٚ پبضأتطٞبی  پصیطز. ٖلاٜٚ ثط ٚیػٌی شاتی ایٗ ضٚـ نٛضت ٔی

چٍٍٛ٘ی ٔیعاٖ ایٗ تبثیط ٘یع، ٞب ٚ  ضٚی ّٖٕىطز آٟ٘ب ٔٛثط ٞؿتٙس. ثطضؾی تبثیط ایٗ ٖٛأُ، ضٚی ّٖٕىطز ا٘ٛأ ضٚـ

ٞبی ا٘دبْ قسٜ ثطای تٗییٗ تٙٓیٕبت  ٘بٔٝ اؾت. زض ٟ٘بیت لاظْ اؾت، اظ تٕبْ ثطضؾی ٞبی ٟٔٓ ایٗ پبیبٖ یىی اظ ثرف

ٞبیی اضائٝ قٛ٘س تب وبضثط ثتٛا٘س، ٞط ضِٝ ضا ثٝ  ٞبی ٔرتّف، اؾتفبزٜ قٛز. ثٝ ٖجبضتی ٘یبظ اؾت، اثعاض ٚ فطایٙس ضٚـ

ای ٚ ٖسْ  ٞبی خعیطٜ تطیٗ حبِت ٕ٘بیس وٝ زض ٔدٕٛٔ، ثٟتطیٗ ّٖٕىطز ضا اظ ٘ٓط تكریم ؾرتای تٙٓیٓ  ٌٛ٘ٝ

ٞب،  ٘بٔٝ، يٕٗ اضائٝ ایٗ فطایٙس ای زض ؾیؿتٓ، زاقتٝ ثبقس. زض ایٗ پبیبٖ ّٖٕىطز زض قطایٍ ٚلٛٔ اذتلالات غیطخعیطٜ

ای انفٟبٖ، نٛضت  ظ قجىٝ ثطق ُٔٙمٝٞبی پؿیٛ ثطای یه قجىٝ تؿت پطوبضثطز ٚ ٕٞچٙیٗ، ثرف ا تٙٓیٓ ا٘ٛأ ضِٝ

 ٘بٔٝ ٖجبضتٙس اظ: پصیطز. ٘ىبت ثطخؿتٝ ایٗ پبیبٖ ٔی

ؾٙىطٖٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  DGای  ثٙسی ٕٞٝ ٔجبحث ٟٔٓ زض ٔٛيٛٔ تكریم حبِت خعیطٜ تسٚیٗ ٚ زؾتٝ -1

 ٞبی پؿیٛ. ضٚـ

ٞبی پؿیٛ  ثب ضٚـ ای وٝ تمطیجبً ٕٞٝ وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ زض ضاثُٝ خبٔٗیت ثطضؾی ا٘دبْ قسٜ، ثٝ ٌٛ٘ٝ -2

 ثٙسی قسٜ اؾت.  ؾٙىطٖٚ، ٌطزآٚضی ٚ خٕٕ DGای  پطوبضثطز زض تكریم حبِت خعیطٜ

ٞبی  تىٕیُ ثطذی اظ ٔجبحثی وٝ زض ٔطاخٕ، وٕتط ثٝ آٟ٘ب پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ٔب٘ٙس زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٘یبظٔٙسی -3

، زض ٘بحیٝ وبضثطز ضِٝ ِٚتبغ، اضائٝ ٘بحیٝ DGٞبی تٛظیٕ قبُٔ  ٔطثٌٛ ثٝ تغییطات غیطٖبزی ِٚتبغ زض ؾیؿتٓ

زضؾت ضِٝ ِٚتبغ زض ثطاثط اذتلالاتی ٔجتٙی ثط ِٚتبغ ٚ ثطضؾی ّٖٕىطز ٘بٞب ٖسْ تٗبزَ تٛاٖ ضِٝوبضثطز 

                                                           
1
 Performance Curve 
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 ای، قبُٔ ذُبی اتهبَ وٛتبٜ ؾٝ فبظ ٚ حصف ٚ ثبظیبثی ثبضٞبی ؾیؿتٓ. خعیطٜغیط

 ٞبی فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘بحیٝ وبضثطز ٖسْ تٗبزَ تٛاٖ. تٙٓیٓ ضِٝ -4

طاثط ٚلٛٔ اذتلالات فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغ زض ث ٔجتٙی ثط یٞب ضِٝ ٘بزضؾت تٗییٗ قطایُی وٝ زض آٖ، أىبٖ ّٖٕىطز -5

 زض ؾیؿتٓ، ثیكتط اؾت. ای خعیطٜغیط

ای ٕٞچٖٛ ضِٝ فطوب٘ؽ، ضِٝ ٘طخ تغییط فطوب٘ؽ ٚ ضِٝ ِٚتبغ، ثطای  ٞبی تكریم حبِت خعیطٜ تٙٓیٓ ضِٝ -6

ای زض ٔست  تِٛیسات پطاوٙسٜ ؾٙىطٖٚ ٔٛخٛز زض ثركی اظ قجىٝ انفٟبٖ، ثب اٞساف تكریم حبِت خعیطٜ

ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ تغییطات ایٕٗ ٚ غیطٖبزی فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغ ٚ تٛا٘بیی زض  ٔٙسیظٔبٖ ٔٙبؾت، ثطلطاضی ٘یبظ

 ای. ای اظ اذتلالات غیطخعیطٜ تفىیه حبِت خعیطٜ

 ًاهِ ساختار پایاى -2-4

ای زض ؾیؿتٓ ٚ تكریم حبِت  پؽ اظ فهُ ٔمسٔٝ، زض فهُ زْٚ، ٔفبٞیٓ اِٚیٝ ٕٞچٖٛ ٚلٛٔ حبِت خعیطٜ

ؾٙىطٖٚ، ثٝ نٛضت وّی ٔٗطفی  DGای  ٞبی تكریم حبِت خعیطٜ ای، ٔٛضز ثحث لطاض ٌطفتٝ ٚ ا٘ٛأ ضٚـ خعیطٜ

ٗ ٘س. زض ایقٛ ٔی ، ٔٗطفیؾٙىطٖٚ DG ای ی پؿیٛ زض تكریم حبِت خعیطٜٞب ا٘ٛأ ضٚـقٛ٘س. زض فهُ ؾْٛ،  ٔی

ٞبی  ٞبی ٔجتٙی ثط فطوب٘ؽ یٗٙی ضِٝ ٞب، قبُٔ ضِٝ ٔجب٘ی ّٖٕىطز ایٗ ضٚـٞبی پؿیٛ پطوبضثطز ٚ  تب، تئٛضی ضٚـضاؾ

قٛز.  ؾٙىطٖٚ، اضائٝ ٔی DGای  فطوب٘ؽ، ٘طخ تغییط فطوب٘ؽ ٚ خٟف ثطزاض، ٚ ضِٝ ِٚتبغ ثطای تكریم حبِت خعیطٜ

قٛ٘س. زض فهُ چٟبضْ، يٕٗ ٔٗطفی ؾیؿتٓ تؿت  ٞب ٔٗطفی ٔی ٕٞچٙیٗ زض ایٗ فهُ، ٔٗیبضٞبی اضظیبثی ّٖٕىطز ضِٝ

ثطای ضٚی ؾیؿتٓ تؿت،  ؾبظی اظ َطیك قجیٝ ای، ، زض ؾیؿتٓ خعیطDGٜٔٛضز ُٔبِٗٝ، ضفتبض فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغ تطٔیٙبَ 

حبِت  قبُٔ ؾٙىطٖٚ DGؾیؿتٓ تحطیه ا٘ٛأ وٙتطَ  ثبثت ٚ أپسا٘ؽ ثبثت، قبُٔ تٛاٖ ثبثت، خطیبٖا٘ٛأ ثبض 

، ٚ ٔمبزیط ٔتفبٚت ٖسْ تٗبزَ تٛاٖ اوتیٛ ٚ ضاوتیٛ زض ؾیؿتٓ وٙتطَ تٛاٖ ضاوتیٛحبِت تطٔیٙبَ ٚ وٙتطَ ِٚتبغ 

ای زض  ت غیطخعیطٜٞب، زض ثطاثط ٚلٛٔ اذتلالا ٌیطز. ٖلاٜٚ ثط ایٗ ضفتبض ایٗ وٕیت ای، ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٔی خعیطٜ

قٛز. ثب ایٗ ُٔبِٗٝ  ؾیؿتٓ قبُٔ ذُبی اتهبَ وٛتبٜ ؾٝ فبظ ثٝ ظٔیٗ، ٚ حصف ٚ ثبظیبثی ثبضٞبی ؾیؿتٓ ثطضؾی ٔی

تطی  ٞبی ٔجتٙی ثط فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغ زض چٝ قطایُی اظ ؾیؿتٓ، ّٖٕىطز ٔٙبؾت تٛاٖ تٗییٗ ٕ٘ٛز وٝ ثٝ َٛض وّی ضِٝ ٔی

ٞب زض ثطاثط  قٛز وٝ أىبٖ ّٖٕىطز ٘بزضؾت ایٗ ضِٝ ٖىؽ. ٕٞچٙیٗ تٗییٗ ٔی ای زاض٘س ٚ ثط زض تكریم حبِت خعیطٜ

، ثیكتط اؾت. زض فهُ پٙدٓ، DGای، ثٝ اظای چٝ تطویجی اظ ٘ٛٔ ثبض ٚ ٔٛز وٙتطَ ؾیؿتٓ تحطیه  اذتلالات غیطخعیطٜ

ٔتفبٚت  یٞب حبِت، تٙٓیٕبت ضِٝ ٚ ؾٙىطٖٚ DG، ٔٛز وٙتطَ ؾیؿتٓ تحطیه تبثیط ٖٛأُ ٔرتّف ٕٞچٖٛ ٘ٛٔ ثبض

وٕجٛز تٛاٖ  ، ثیكجٛز تٛاٖ اوتیٛ ٚقبُٔ ثیكجٛز تٛاٖ اوتیٛ ٚ ضاوتیٛ ای وتیٛ ٚ ضاوتیٛ زض ؾیؿتٓ خعیطٜٖسْ تٗبزَ تٛاٖ ا

ٞبی ضِٝ NDZٚ ّٖٕىطز ٔٙحٙی ثط ، ضاوتیٛ، وٕجٛز تٛاٖ اوتیٛ ٚ ضاوتیٛ، ٚ وٕجٛز تٛاٖ اوتیٛ ٚ ثیكجٛز تٛاٖ ضاوتیٛ
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ای، ٔٛضز  ٞبی ٔصوٛض زض تكریم حبِت خعیطٜ اضظیبثی ٚ ٔمبیؿٝ تٛا٘بیی ضِٝ ب ٞسف، ثٔجتٙی ثط فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغ

پصیطی ضفتبض ایٗ  ٞبی ٔجتٙی ثط فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغ، ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ تبثیط زض فهُ قكٓ، ضفتبض ضِٝ .ٌیطز ثطضؾی لطاض ٔی

٘ؿجت ضاوتب٘ؽ ثٝ ٔمبٚٔت فیسض  ٞبی ؾیؿتٓ ٔب٘ٙس لسضت اتهبَ وٛتبٜ ؾیؿتٓ فٛق تٛظیٕ، ٞب ٘ؿجت ثٝ تغییط ٚیػٌی ضِٝ

ای زض یه ؾیؿتٓ تؿت، ثٝ اظای تٙٓیٕبت  ؾیؿتٓ ٚ غ٘طاتٛض، زض ثطاثط ٚلٛٔ اذتلالات غیطخعیطٜ 1ٚ ٔیعاٖ ثبضٌصاضی

ٞبی ٔجتٙی ثط فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغ زض ثطاثط ٚلٛٔ  قٛز. قبیبٖ شوط اؾت ثطضؾی ضفتبض ضِٝ ٔتفبٚت، اضظیبثی ٚ ٔمبیؿٝ ٔی

ٔٛز ٔطثٌٛ ثٝ تطویجی اظ ٘ٛٔ ثبض ٚ  قٛز. ثستطیٗ قطایٍ ی زض ؾیؿتٓ، زض ثستطیٗ قطایٍ ا٘دبْ ٔیا اذتلالات غیطخعیطٜ

ٚ یب ٞط زٚ وٕیت، ثیكتطیٗ زأٙٝ تغییط ضا زض  DGفطوب٘ؽ یب ِٚتبغ تطٔیٙبَ اؾت وٝ زض آٖ  DG وٙتطَ ؾیؿتٓ تحطیه

ٞبی  ای زض ؾیؿتٓ زاض٘س، ثٝ ٖجبضتی زض ایٗ قطایٍ أىبٖ ّٖٕىطز ٘بزضؾت ضِٝ ثطاثط ٚلٛٔ اذتلالات غیطخعیطٜ

 ای زض ؾیؿتٓ، ثیكتط اؾت.  ای ثٝ ّٖت ٚلٛٔ اذتلالات غیطخعیطٜ تكریم حبِت خعیطٜ

ؾیؿتٓ  ؾٙىطِٖٚ DGای  ٛضز اؾتفبزٜ زض تكریم حبِت خعیطٜٞبی ٔجتٙی ثط فطوب٘ؽ ٔ زض فهُ ٞفتٓ، ضِٝ

 ٖبزیایٕٗ ٚ غیط اتتغییط ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٔٙبؾت، ثطلطاضی ٘یبظٔٙسیزض ظٔبٖ  ای ثب ٞسف تكریم حبِت خعیطٜ، تؿت

ثٝ وٕه ٘بحیٝ وبضثطز زض حبِتٟبی ثیكجٛز ٚ  ،ای خعیطٜغیطاظ اذتلالات  ای خعیطٜ حبِتتٛا٘بیی تفىیه فطوب٘ؽ ٚ 

ٞبی فطوب٘ؽ ٚ ٘طخ تغییط فطوب٘ؽ زض تكریم حبِت  ٖلاٜٚ ثط ایٗ ّٖٕىطز ضِٝس. ٘قٛ ٔی تٙٓیٓ جٛز تٛاٖ اوتیٛ،وٕ

ٌیطز. ؾپؽ يٕٗ اضائٝ ٘بحیٝ وبضثطز )زض  ای ثب اؾتفبزٜ اظ ٘بحیٝ وبضثطز ٖسْ تٗبزَ تٛاٖ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٔی خعیطٜ

ٞبی ٔجتٙی ثط ِٚتبغ، ثط َجك اؾتب٘ساضز ٔطثٌٛ  طز ٖسْ تٗبزَ تٛاٖ ضِٝحبِتٟبی ثیكجٛز ٚ وٕجٛز تٛاٖ ضاوتیٛ( ٚ ٘بحیٝ وبضث

ثب اؾتفبزٜ اظ ٘بحیٝ وبضثطز ٚ ٘بحیٝ وبضثطز ٖسْ تٗبزَ تٛاٖ، ، ِٚتبغ، ٘حٜٛ تٙٓیٓ ٚ اضظیبثی ضِٝ ِٚتبغٖبزی غیط اتتغییطثٝ 

 قجىٝثركی اظ  سٜ ؾٙىطٖٚتِٛیسات پطاوٙ ای پؿیٛ، ثطای َطح تكریم حبِت خعیطٜ قٛز. زض فهُ ٞكتٓ، اضائٝ ٔی

ٌیطی ٚ پیكٟٙبزات ثطای  ثٙسی ُٔبِت اضائٝ قسٜ، ٘تیدٝ فهُ ٟ٘ٓ ٘یع، قبُٔ خٕٕ قٛز. ٔیٚ تٙٓیٓ  ؾبظی انفٟبٖ، پیبزٜ

 ازأٝ وبض اؾت.
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