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 ح   ط ٚ سكىطسمسی

 .ستسپاس خذای را کِ ّز چِ دارم اس اٍست ٍ بشرگتزیي اهیذ ٍ یاٍر در لحظِ لحظِ سًذگی

ٍ  اس پذر ٍ هادر دلسَس ٍ هْزباًن کِ در توام عزصِ ّای سًذگی یار ٍ یاٍری بی چطن داضت بزای هي بَدُ اًذ

بزادر عشیشم کِ ن. ّوچٌیي اس ٌوایهیسپاسگشاری ّوَارُ هي را غزق در تَصیِ ّا ٍ تطَیك ّای گزهطاى کزدُ اًذ 

خَاّز هْزباًن کِ ٍجَدش ٍ دلگزهی هي هی باضذ  ّوَارُ تکیِ گاُ هي در هَاجِْ با هطکلات، ٍ ٍجَدش هایِ

ی ًشدیک جَابگَی ایي ا اهیذٍارم بتَاًن در آیٌذُسپاسگشارم ٍ   ضادی بخص ٍ صفایص هایِ آراهص هي است

 .ّوِ هحبت آًْا باضن

کِ در کوال سعِ صذر، با دکتز حسیي لٌادسادُ  اًذیطوٌذ جٌاب آلایٍبسی ضایستِ است اس استاد فزّیختِ 

را بز  پایاى ًاهِایي عزصِ بز هي دریغ ًٌوَدًذ ٍ سحوت راٌّوایی ایي  خلك ٍ فزٍتٌی، اس ّیچ کوکی درحسي 

 .ًذ تمذیز ٍ تطکز ًوایناکوال پایاى ًاهِ بَدُ ا در اتوام ٍ هيراٌّوا ٍ راُ گطای ٍ  ّوَارُ  عْذُ گزفتٌذ

اد سادُ ٍ جٌاب آلای دکتز سیذ سیاهک علی لٌ جٌاب آلای دکتز بشرگَارم، اىاستادبز خَد لاسم هی داًن اس 

ٍ با ارضادات خَد هزا در تذٍیي پایاى ًاهِ یاری  را هتمبل ضذًذ پایاى ًاهِ حوت هطاٍرُ ایياضزف تالص کِ س

کِ سحوت داٍری ایي  داغبٌذاى ٍ دکتز ضکارسزاییجٌاب آلای دکتز با تطکز اس ٍ ًوَدًذ، لذرداًی ٍ تطکز ًواین. 

 .ضذًذ را هتمبل پایاى ًاهِ

با تطکز ٍیژُ اس خاًن دکتز سعادت، آلای هٌْذس آسادیاى ٍ خاًن هٌْذس علیشادُ کِ اس ابتذای کار، هزا 

 صویواًِ ٍ هطفماًِ یاری دادُ اًذ ٍ با کوک ّای بی چطوذاضتطاى، بسیاری اس سختی ّا را بزاین آساى ًوَدًذ.

 .گذراًذم کٌارضاى در را ًیهاًذ بِ یاد ٍ ضیزیي  لحظاتی کِ دٍستاًی تواهی سپاس اس ٍ

خذایا تَفیك خذهتی سزضار اس ضَر ٍ ًطاط ٍ ّوزاُ ٍ ّوسَ با علن ٍ داًص ٍ پژٍّص جْت رضذ ٍ 

 .هاعٌایت بفزعشیشهاى ضکَفایی ایزاى 
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آٔیٗ،  ثٛسیُ ٞبی ٔرشّف، زض حًٛض ٚ ٖسْ حًٛض سطی حلاَ ظ ٔحَّٛ آثی سٛؾٍاؾشرطاع اؾیس لاوشیه ا، سحمیكزض ایٗ 

 ٔبیٕ-ٞبی سٗبزَ ٔبیٕ اِىُ ٚ دبضاظایّٗ، ثسٖٚ اؾشرطاع وٙٙسٜ اؾشفبزٜ قس. زازٜ ٞبی آِی، قبُٔ ثٙعیُ اثشسا، حلأَُبِٗٝ قس. 

، 15/298لاوشیه + دبضاظایّٗ ( زض زٔبٞبی  ػعئی ) آة + اؾیس لاوشیه + ثٙعیُ اِىُ ( ٚ ) آة + اؾیس ٞبی ؾٝؾیؿشٓثطای 

ٞبی حلاِیز ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٘مُٝ اثطی ا٘ساظٜ  ثطضؾی قس. زازٜ ویّٛدبؾىبَ 3/101±4/0فكبض   ٚ وّٛیٗ 15/318ٚ  15/308

ضا ٘كبٖ ضفشبض ٘ٛٔ زٚ دبضاظایّٗ ؾیؿشٓ قبُٔ ٔبیٕ، زض حبِیىٝ -ضفشبض ٘ٛٔ یه سٗبزَ ٔبیٕاِىُ  ثٙعیُؾیؿشٓ قبُٔ ٌیطی قس. 

ثبظ، وبضَ فیكط ٚ ضٚـ يطیت قىؿز سٗییٗ قس. ثطای ٞط ؾیؿشٓ، -. زازٜ ٞبی ذٌُٛ ضاثٍ اظ ضٚـ ٞبی سیشطاؾیٖٛ اؾیسزاز

يطیت سٛظیٕ ٚ فبوشٛض ا٘شربة ٞبی ذٌُٛ ضاثٍ، اؾشفبزٜ قس. سٛثیبؼ ٚ ٞٙس ثطای سٗییٗ ٕٞبٍٞٙی ٚ زلز زازٜ -ٔٗبزلار اسٕط

اظ   UNIQUAC  ٚNRTLٞبی سطٔٛزیٙبٔیىی  . دبضأشطٞبی ثطٕٞىٙف زٚ ػعئی ٔسَدصیطی زض ٘بحیٝ زٚفبظی ٔحبؾجٝ قس

٘كبٖ ٞبی سؼطثی ٚ ٔحبؾجٝ قسٜ  ، ثیٗ زازٜ(RMSD) ا٘حطاف ػصض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٗبرٔمبزیط ٘شبیغ آظٔبیكٍبٞی ثسؾز آٔس. 

  زٞس. ٞبی ٔٛضز ثطضؾی ثسؾز ٔی زٞس وٝ ٞط زٚ ٔسَ ٘شبیغ ذٛثی ضا ثطای ؾیؿشٓ ٔی

وٙٙسٜ ثطضؾی قس ٚ  ٚ ٘ٛٔ ضلیك  pHآٔیٗ ثط ضٚی اؾشرطاع ٚ سأطیط دبضأشطٞبی ٔرشّف ٔب٘ٙس: غّٓز آٔیٗ، ؾذؽ، اطط

 يطایت سٛظیٕ ٚ زضنس اؾشرطاع ٔحبؾجٝ قس٘س.
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In this study, extraction of lactic acid from aqueous solution was studied by different 

solvents with and without tributylamine (TBA). First, the organic solvents, including benzyl 

alcohol and p-xylene were used without extractant. The liquid-liquid equilibrium (LLE) data for 

the (water + lactic acid + benzyl alcohol) and (water + lactic acid + p-xylene) ternary systems were 

determined at T = (298.15, 308.15, and 318.15) K and p = 101.3 ±0.4 kPa. Solubility data was 

measured using the cloud point method. The system containing benzyl alcohol exhibits type-1 

behavior of LLE, while a type-2 behavior is exhibited by the system containing p-xylene. The tie line 

data were determined by acidimetric titration, the Karl-Fischer technique, and refractive index 

measurements. For each system, the Othmer-Tobias and Hand correlation equations were used to 

determine the reliability of the tie-line data. Distribution coefficients and separation factors were 

calculated over the biphasic region. The interaction parameters for the UNIQUAC and NRTL 

correlation models were obtained from the experimental results. The root mean square deviation 

values (RMSD) between the experimental and calculated data show that both of models give 

good results for the investigated systems. 

Then, the effect of amines on the extraction and the influence of various parameters such 

as amine concentration, pH and type of diluent were investigated and the distribution 

coefficients and extraction rates were evaluated. 
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  هقذهِ

وٝ ایٗ سغییطار اِعأبً سٛؾٍ  ٚ وبض زاض٘س ٞب ؾط   ٞب ٚ ٔرٌّٛ ثؿیبضی اظ ّٖٕیبر ٟٔٙسؾی قیٕی ثب ٔؿئّٝ سغییط غّٓز زض ٔحَّٛ

٘س. قٛ ٞب ٔطثٌٛ ٔیٞبی آٖ ٞب ثٝ ؾبظ٘سٜ ٗ ّٖٕیبر ثیكشط ثٝ ػساؾبظی ٔرٌّٛٞبی قیٕیبیی نٛضر ٕ٘ی دصیطز. ای ٚاوٙف

قیٕیبیی ضا یبفز وٝ ٘یبظ ثٝ ذبِم ؾبظی اِٚیٝ ٔٛاز ذبْ ٚ یب  فطآیٙسإٞیز ایٗ ّٖٕیبر وبٔلاً ٚايح ثٛزٜ ٚ ٘سضسبً ٔی سٛاٖ یه 

ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ یه  غبِجبً لؿٕز آٖٓ ٞعیٙٝ .٘ساقشٝ ثبقس ،ػساؾبظی ٟ٘بیی ٔحهٛلار اظ ٔحهٛلار ػب٘جی حبنّٝ اظ ٚاوٙف

 ثبقسػٟز ػساؾبظی ثؿیبض حبئع إٞیز ٔی، دؽ ا٘شربة ضٚـ ٔٙبؾت ٌطزز ی ٞبی ٚاثؿشٝ ٔینطف ا٘ؼبْ ػساؾبظ ٘یع فطآیٙس

 ػصة ؾُحی، ، سجّٛض، سجریط،ءػعء ثٝ ػع سٛاٖ ثٝ سمُیط ضٚز وٝ اظػّٕٝ آٟ٘ب ٔی ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثٝ وبض ٔی ثسیٗ ٔٙٓٛض ضٚـ. >1=

٘ٓط  ٛاز اؾشٛاض اؾز ٚ ذٛانی وٝ ثیف اظ ٕٞٝ ٔسّٞبی ػساؾبظی ثط ذٛال ٔ اؾبؼ ضٚـ اقبضٜ ٕ٘ٛز. …ٚ  ثب حلاَ اؾشرطاع

ٞبی ػساؾبظی  ثط ایٗ ْٖٕٛ ضٚـ افعٖٚثبقس.  اؾز قبُٔ: حلاِیز، فطاضیز، ػصة ؾُحی ٚ اططار اِىشطیىی ٚ ٔغٙبَیؿی ٔی

ٚر سٛظیٕ ٞبی ٔشفب ای وٝ ٔبزٜ ٔٛضز ٘ٓط ثب سٛػٝ ثٝ ذهٛنیبسف ثیٗ ایٗ زٚ فبظ ٚ ثب حبِز ثبقس، ثٝ ٌٛ٘ٝ ٘یبظٔٙس زٚ فبظ ٔی

 -، اؾشرطاع ٔبیٕٞبایٗ ضٚـ سطیٗ  ٌٟٔٓطزز. یىی اظ  ػساؾبظی ٔی فطآیٙسقٛز ٚ ػسایف فیعیىی زٚ فبظ ٔٛػت سىٕیُ  ٔی

قٛ٘س وٝ ٔحهٛلاسی ثب زضػٝ ذّٛل ثبلا  ٞبی ٔؿشمیٓ ػساؾبظی ٔحؿٛة ٔیٞبی سمُیط ٚ سجریط اظ ضٚـفطآیٙس ثبقس. ٔی 1ٔبیٕ

ٞب ایٗ اؾز وٝ زض ثطذی ٔٛاضز وٝ ٔٛاز ؾبذشٕبٖ قیٕیبیی ٔكبثٝ زاض٘س یب سكىیُ وٙٙس. ٔحسٚزیز ایٗ ضٚـ حبنُ ٔی

ٔبیٕ ثٝ ٖٙٛاٖ ضٚقی ُّٔٛة وٝ  -سٛا٘ٙس ثطای ػساؾبظی ُّٔٛة ثٝ وبض ضٚ٘س. ِصا ضٚـ اؾشرطاع ٔبیٕ زٞٙس، ٕ٘ی ٔی 2 آظئٛسطٚح

اؾبؼ ایٗ  ضٚز. وبض ٔیٟٔٙسؾی قیٕی ثٝی زض دطٚغٜ ٞبی نٙٗشی ٞبی ؾیؿشٓچٙیٗ ٔحسٚزیشی ٘ساضز، ثطای ػساؾبظی چٙیٗ 

ُیط وٕشط م. اٌطچٝ ذّٛل ٔحهَٛ زض ایٗ ضٚـ ٘ؿجز ثٝ سثبقس ٔیضٚـ سفبٚر زض حلاِیز ػعء ٔٛضز ٘ٓط زض ذٛضان ٚ حلاَ 

ثٝ زِیُ ٖسْ اؾز أب زض ٔٛاضزی وٝ اؾشفبزٜ اظ سمُیط أىبٖ دصیط ٘یؿز، ضٚـ اؾشرطاع ثب حلاَ یه ضٚـ ُّٔٛة ثٛزٜ ٚ 

 . >2،3= وبضثطز ٌؿشطزٜ ای زض نٙٗز دیسا وطزٜ اؾز ی ٚ ٞعیٙٝ ثبلا،نطف ا٘طغ

آِی ٕٞطاٜ ثٛزٜ وٝ ػٟز سىٕیُ  -ٞبی آثیٞب ٕٞٛاضٜ ثب سكىیُ ٔرٌّٛقیٕیبیی اظ ػّٕٝ اؾیس ٔطاحُ سِٛیس ثؿیبضی اظ سطویجبر

ػساؾبظی آة اظ سطویجبر آِی یىی اظ ضؾس. ثٙبثطایٗ، ٞب يطٚضی ثٝ ٘ٓط ٔیؾبظی ٟ٘بیی، ػساؾبظی ایٗ ٔرٌّٛدطٚؾٝ ٚ یب ذبِم

ٞبی ٔطؾْٛ ٔب٘ٙس سمُیط ٞبی آظئٛسطٚح، ثب ضٚـٞبی ٟٔٓ زض نٙبیٕ قیٕیبیی اؾز وٝ ٕٔٗٛلاً ثٝ زِیُ سكىیُ ٔرٌّٛچبِف

ٞبی ضلیك ثٝ زِیُ حطاضر ثبلای ٔٛضز ٘یبظ ثطای سجریط آة، نطفٝ الشهبزی ٘ساقشٝ ٚ یب  ثبقس. ٕٞچٙیٗ زض ٔحَّٛغیط ٕٔىٗ ٔی

ثٛزٖ ضٚـ اؾشرطاع ثب . ثٙبثطایٗ، أطٚظٜ ثٝ ٚاؾُٝ وٓ ٞعیٙٝثبقس ٕی٘ ، ضٚـ ٔٙبؾجیزِیُ سؼعیٝ حطاضسی ٔبزٜ ٔٛضز ٘ٓط ثٝ

 ثٝ ٔیعاٖ ظیبزی ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ ٚثبقس  ٔی ٞبی آِیحلاَ، ایٗ ضٚـ، ضٚـ ٔٙبؾجی ػٟز ػساؾبظی آة اظ ٔرٌّٛ

                                                           
1  . Liquid-Liquid Extraction 

2  . Azeotrpe 
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ٞبی ٔرشّف نٙبیٕ قیٕیبیی اؾز وٝ ثٝ ِحبِ ظ سطویجبر آِی زض دطٚؾٝاؾز. ایٗ ضٚـ ضاٜ حُ اؾبؾی ػٟز ػساؾبظی آة ا

  .>4-7=  ثبقسٞبی زیٍط ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٔیالشهبزی زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ

ٚ زثبغی چطْ  آضایكی ٚ ثٟساقشی،ی، قیٕیبیی، زاضٚیی،زض نٙبیٕ غصای ،قٛز ٔیقیط قٙبذشٝ  وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ اؾیس 1لاوشیه اؾیس

زض حبَ حبيط،  ثب ذّٛل ثبلا اظ ِحبِ الشهبزی ثؿیبض ٟٔٓ ٚ ٔٛضز ٘یبظ اؾز. آٖسِٛیس ٚ  ز فطاٚاٖ زاضزوبضثط طظی دبضچٝضٍ٘

ثبلا، ی  ٞب غّٓزاؾیس سِٛیس قسٜ زض  نٛضر سرٕیط اؾز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ لاوشیه زض ػٟبٖ ثٝثیكشطیٗ حؼٓ سِٛیس اؾیس

ثٙبثطایٗ، ثبظیبفز اؾیس لاوشیه اظ  ؛سِٛیس اؾیس ضا ٔشٛلف ٔی وٙسیت ٜ ٚ ثسیٗ سطسوطز٘بٔؿبٖس  ٞباضٌب٘یؿٓٔیىطٚثطای ضا  قطایٍ

 .>8-11= ٔحَّٛ آثی اظ إٞیز ثبلایی ثطذٛضزاض اؾز

ٚ ثب  اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 4دبضاظایّٗٚ   3اِىُ ثٙعیُٚ ضلیك وٙٙسٜ ٞبی  2سطی ثٛسیُ آٔیٗ وٙٙسٜ اؾشرطاعزض ایٗ سحمیك اظ 

اؾشرطاع  فطآیٙسؾبظی ٔبیٕ ٚ ٔیعاٖ حلاِیز ٔٛاز ٔرشّف زض َطاحی ٚ ثٟیٙٝ-ٗبزَ ٔبیٕٞبی سثسؾز آٚضزٖ زازٜسٛػٝ ثٝ ایٙىٝ 

ؾٝ ػعئی )آة + اؾیس لاوشیه +  ٞبی ؾیؿشٓٔبیٕ  -ٔبیٕ  ٔٛضز ٘یبظ اؾز، ثٝ ثطضؾی ذٛال سطٔٛزیٙبٔیىی ٚ سٗبزلار فبظی

ثٝ نٛضر ٔرٌّٛ ثب ٛض ذبِم ٚ یه ثبض یه ثبض ثٝ َ دبضاظایّٗٚ  اِىُ ثٙعیُٞبی  حلاَ آِی ( دطزاذشٝ قسٜ اؾز. حلاَ

+ حلاَ( زض زٔبٞبی  لاوشیهٞبی سٗبزِی ٚ ٔٙحٙی حلاِیز ثطای ؾیؿشٓ )آة + اؾیس اؾز. زازٜاؾشفبزٜ قسٜ آٔیٗ  ثٛسیُ سطی

 ٔشطٞبی ٔرشّف دطزاذشٝ قسٜٚ ؾذؽ ثٝ ثطضؾی اطط آٔیٗ ثط ضٚی اؾشرطاع ٚ سأطیط دبضا ٌطزز ٔیٔرشّف ٚ فكبض یه اسٕؿفط اضائٝ 

 ای ٚػٛز ٘ساضز ٚ سبوٖٙٛ ثطضؾی ٘كسٜ اؾز.ٞب زض ٞیچ ٔمبِٝٞبی سٗبزِی ایٗ ؾیؿشٓزازٜاؾز. لاظْ ثٝ شوط اؾز، 

اؾشفبزٜ  NRTL5    ٚ6 UNIQUACٞب اظ ٔسَ سطٔٛزیٙبٔیىی ٘ٓطی ٞبی سؼطثی ٚ دیف ثیٙی ضفشبض آٖػٟز قجیٝ ؾبظی زازٜ

 .ٞب ٌعاضـ قسٜ اؾزقسٜ اؾز ٚ دبضأشطٞبی زٚسبیی ٔسَ

  

                                                           
1
. Lactic Acid 

2
. Tri Butyl Amine 

3
. Benzyl Alcohol 

4
. P-xylene 

5
 . No Random Two Liquids 

6
 .  Universal Quasi Chemical 
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 اسیذ لاکتیک. 2-1
 

ثب فطَٔٛ یب ٔبیُ ثٝ ظضز ٚ سمطیجب ثی ثٛ دطٚدیٛ٘یه اؾیس، یه اؾیس آِی ثی ضً٘ ٞیسضٚوؿی  -2یب اؾیس لاوشیه 

CH3CHOHCOOH  ٚ  ٓوٝ قبُٔ ٞط زٚ ٌطٜٚ ٞیسضٚوؿیُ ٚ وطثٛوؿیُ زض ِٔٛىَٛ ذٛز اؾز. ثبقس  ٔیٚظٖ ِٔٛىِٛی و

   ٘ٛضی ایعٚٔط سٟٙب ٝو .ثبقس ٔی L2  (+)ٚ چخ ٌطز D (-)1اؾز ٚ  قبُٔ زٚ ایعٚٔط ضاؾز ٌطز  ٘ٛضی فٗبِیز زاضای اؾیس، ٗای

L(+)  ٖػسا اظ قیط 1780ؾبَ  زض 3ؾٛئسی قیٕیساٖ ثبض سٛؾٍ  اِٚیٗ ثطای ،لاوشیه  اؾیس .ٌطززٔی ٔشبثِٛیعٜ ا٘ؿبٖ زض آ 

 غصاٞبی سٟیٝ زض آٟ٘ب ؾذؽ، ِٛئی دبؾشٛض ثٝ ثطضؾی ضٚ٘س سرٕیط آٖ دطزاذز ٚ ثب ػساؾبظی ا٘ٛأ ثبوشطی ٞبی لاوشیه، اظ .قس

ٔحبفٓز  غصاٞب اظ ٔیىطٚثی فؿبز ثطاثط زض اؾیس وٝ ایٗ زاز ٘كبٖ ٚ وطز اؾشفبزٜ ٌٛقز ٚ غلار قیط، ؾجعیؼبر، اظ سرٕیطی

 ٔطیىب ثٝ نٛضر سؼبضی سِٛیس قسآزض  4چبضِع اٚضی سٛؾٍ 1881ؾبَ زض ثبض یٗاِٚ ثطای لاوشیه . اؾیس>10،12،13= وٙس ٔی

=9< . 

 

 . کبرثزد اسیذ لاکتیک2-1-1

 زضزثبغی چطْ ٚ ضٍ٘طظی دبضچٝ وبضثطز فطاٚاٖ زاضز.  آضایكی ٚ ثٟساقشی، یی، قیٕیبیی، زاضٚیی،اؾیس لاوشیه زض نٙبیٕ غصا

فطآٚضزٜ ؾبیط ٚ ٞب آثٕیٜٛ اؾشرطاع آثّیٕٛ، ٞب، قطثز اؾب٘ؽ قٛض، ذیبض ؾز،ٔب دٙیط، سِٛیس زض اؾیس لاوشیه اظ غصایی نٙبیٕ

قسٜ ٚ افعایف ٖٕط ٔب٘سٌبضی ٔحهٛلار  غصاٞبی وٙؿطٚ ٔیىطٚثی فؿبز اظ ثٝ ٖٙٛاٖ ٍٟ٘ساض٘سٜ ػٟز ػٌّٛیطی ٚ ٞبی غصایی

نٙبیٕ قیٕیبیی زض سِٛیس ٔٛاز قیٕیبیی  زضقٛز.  ٔی اؾشفبزٜ غصاٞب زض ٚ ٔعٜ َٗٓ ایؼبز زض َجیٗی ٘یٚزافع ٖٙٛاٖ ثٝ ٚ یب غصایی

ٚ یب ثطای  ٖٙٛاٖ ٖبُٔ ضَٛثزاؾیس لاوشیه ثٝ  .قٛز ٔی اؾشفبزٜ اسبَ٘ٛ ٚ اؾشبِسئیس اؾیسٞبی آوطیّیه، آِی، اؾیسٞبی ٔب٘ٙس

ی سِٛیس غَ ٞبی قؿشكٛ ٘یع وبضثطز زاضز ٚ ثٝ زِیُ اطط يسٖفٛ٘ی وٙٙسٜ ٚ يس ثبوشطیبیی ثطا زض ٔٛاز آضایكی سٙٓیٓ اؾیسیشٝ

دصیط ٔی ظیؿز سؼعیٝ ٞبی وٝ اظ دلاؾشیه  5اؾیسٞب لاوشیه ٖ ٔٛ٘ٛٔط زض سِٛیس دّیثٝ ٖٙٛا. زض نٙبیٕ زاضٚیی ٌطزز ٔیاؾشفبزٜ 

صة آؾبٖ ٚ ثٛزٖ ٚ لبثّیز ؾبظٌبضی ٚ  ػ ؾٕیّایٙىٝ ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ ظیؿز اؾز، ثٝ ّٖز غیط ط ٚ ٖلاٜٚ ث ثبقس اؾشفبزٜ قسٜ

 اثعاض ؾبذز وبضثطزٞبی دّی لاوشیه اؾیسٞب،سطیٗ  ٟٔٓطای اؾشفبزٜ زض ثسٖ ا٘ؿبٖ ٘یع وبضثطز زاضز. اظ ثؾبظٌبضی ذٛ٘ی ٔٙبؾت،  

 ٞبیٖ  اؾشرٛا ٍٟ٘ساض٘سٜ ٖٙٛاٖ ثٝ ػبی دلاسیٗ دیٛ٘سی ثٝ آلار ؾبذز اثعاض ٘ٓیط ٘د ٞبی ثریٝ لبثُ ػصة، دعقىی آلار

 ٘یبظی ٚ زفٕ قسٜ ثسٖ اظ وطثٗاوؿیس زی ٚ آة نٛضر ثٝ ٚ سؼعیٝ ٘یع دّیٕط اؾشرٛاٖ، اظ سطٔیٓ وٝ ثٗس ثٝ َٛضیقسٜ،  قىؿشٝ

                                                           
1
. Laevororotatory 

2
. Dextrorotatory 

3
. Carl Wilhelm Scheele 

4
. Charles Avery 

5
. Poly Lactic Acid (PLA) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Wilhelm_Scheele
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Wilhelm_Scheele


 6  فهُ زْٚ: وّیبر ٚ ٔطٚض ٔٙبثٕ

 

 ثبقس ٔی، قٛ٘سٜ ثطای آظازؾبظی وٙشطَ قسٜ زاضٚٞب ضٞب آٞؿشٝ ٞب ثطای زاضٚٞبی ٘یؿز، ؾبذز ٔیىطٚوذؿَٛ زٚثبضٜ ػطاحی ثٝ

 ٛضز ٘یبظ اؾز.زض ٘شیؼٝ سِٛیس اؾیس لاوشیه ثب ذّٛل ثبلا اظ ِحبِ الشهبزی ثؿیبض ٟٔٓ ٚ ٔ .>16-14=

 

 . رٍش تَلیذ اسیذ لاکتیک2-1-2

. >12،14=قٛز  ٔیقیٕیبیی( زض نٙٗز سِٛیس ٞبی   ضٚـ) ؾٙشعیٞبی سرٕیطی( ٚ فطآیٙساؾیس لاوشیه ثٝ زٚ َطیك ثیِٛٛغی )

  ٚ  ٘یؿز دصیطأىبٖ قیٕیبیی ، ثب ضٚـمذبِ ٘ٛضی ایعٚٔط ِیسسٛ ٚوٙس  ٔرَّٛی اظ ایعٚٔطٞب ضا سِٛیس ٔی ،ؾٙشع قیٕیبیی

یب  (+)Lاؾیس لاوشیه  ٘ٛٔ ایعٚٔط ٞبی ذبِم  ٔی سٛاٖزض نٙبیٕ سرٕیطی . أب ثبقس ٕیآؾبٖ ٘٘یع ٞب اظ یىسیٍط  ػساؾبظی آٖ

D(-)  ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ثبلا اقبضٜ قس سٟٙب  زٞس ضا ٘ؿجز ثٝ ؾٙشع قیٕیبیی ٘كبٖ ٔیٙس سرٕیط وطز ٚ ایٗ ثطسطی فطآیضا سِٛیس ٚ

 سٟٙب ،ثسٖ ا٘ؿبٖ زاضٚؾبظی اؾز، ظیطاٚ نٙبیٕ غصایی ٖ قطوز زاقشٝ ٚ لبثُ اؾشفبزٜ زض زض ٔشبثِٛیؿٓ ا٘ؿب (+)L٘ٛٔ ایعٚٔط 

 سرٕیطی ٞبی اظ ضٚـ اؾشفبزٜ أطٚظٜ ،ثبقس ٔیظاٖ سطی اضسرٕیط، ضٚـ ضٚـ  ،ٚ ٘ٓط ثٝ ایٙىٝثبقس  ٔی ایٗ فطْ ػصة ؾبظٌبض ثب

 وٝ ثیكشطیٗ حؼٓ سِٛیس اؾیس لاوشیه زض ػٟبٖ ثٝ نٛضر سرٕیط اؾز یبفشٝ اؾز. ثٝ َٛضی افعایف سِٛیس اؾیس لاوشیه زض

ثبلا ی  ٞب غّٓزظ ٔكىلار اؾبؾی زض سِٛیس اؾیس لاوشیه اظ ٔحیٍ سرٕیطی ایٗ اؾز وٝ اؾیس سِٛیس قسٜ زض ا .>10،16،17،18=

ٔحیٍ سرٕیط  pHسِٛیس اؾیس ضا ٔشٛلف ٔی وٙس. ظیطا ٚلشی وٝ سرٕیط دیف ٔی ضٚز،  زاضز ٚٞب  ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓاطط ؾٛء ثط 

اؾیس  ػساؾبظی. ثٙبثطایٗ، >19،20= قٛ٘س ٔیوٙٙسٜ اؾیس لاوشیه ٟٔبض  سِٛیس ٞبی وٙس ٚ زض ٘شیؼٝ ثبوشطی وبٞف دیسا ٔی

 .قٛز ثٟیٙٝ ٔی  زض ٔحسٚزٜ  pH زاقشٗ ثبٖض طبثز ٍ٘ٝٚ  ثبلایی ثطذٛضزاض اؾزلاوشیه اظ ٔحَّٛ آثی اظ إٞیز 

 

 خذاسبسی اسیذ لاکتیکّبی   رٍش. 2-1-3

ٔرشّفی وٝ ثطای  ٞبی ضٚـفطاض اؾز ٚ ثٙبثطایٗ ػساؾبظی آٖ سٛؾٍ سمُیط أىبٖ دصیط ٘یؿز.   اؾیس لاوشیه غیط

ضؾٛة ٕ٘ه وّؿیٓ ) ، سطؾیت>21-24= اؾشرطاع ثب حلأَُ: قب قٛز ٔیػساؾبظی اؾیس لاوشیه اظ ٔحیٍ آثی اؾشفبزٜ 

، >29-31= ، ثیٛضاوشٛضٞبی غكبیی>27،28= ػصة، >26 ،25= (2یب وّؿیٓ وطثٙبر 1٘بٔحَّٛ اؾیس لاوشیه ثب وّؿیٓ ٞیسضٚوؿیس

ٞبی   ضٚـ. ثبقس ٔی...  ٚ >39= ، وطٚٔبسٌٛطافی سٗٛیى یٛ٘ی>38= ، فیّشطاؾیٖٛ>37 ،36= ، اؾٕع ٔٗىٛؼ>32-35= اِىشطٚزیبِیع

ٌطفشٍی غكب ٚ سٕیع وطزٖ ٔىطض آٖ ٚ دیچیسٌی ّٖٕیبر فطآیٙسی زض فطآیٙسٞبی ٔظُ ٔكىُ زٜ زاضای ٘مُٝ يٗف ٞبیی ٘بٔجط

ٔؿبئُ ظیؿز ٔحیُی وٝ زض ٘شیؼٝ سِٛیس ٔمساض ظیبزی اظ بظی ػبشة ٞب زض فطآیٙس ػصة ٚ یب ی ثبظؾ یب ٞعیٙٝ ٞبی ثبلا ،غكبیی

اؾشرطاع  ثب  زض ایٗ ٔیبٖ، ٔی ثبقٙس ٚٚ ... ، قٛز  ٔیفطآیٙس سطؾیت حبنُ  ِؼٗ ؾِٛفبر وّؿیٓ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔبزٜ ظائس ػبٔس زض

                                                           
1
. Ca(OH)2 

2
. CaCO3 


