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 ؛ شكرت بار تينها يب ايخدا. شكرت ايخدا. شكرت ايخدا. شكرت ايخدا

 يزندگ كه ؛ يديآفر مرا كه تو يبرا حمد بار تينها يب ، شيستا بار تينها يب ، شكر بار تينها يب

 شكر را تو ميها يروزيپ يبرا و شوم روزيپ تينها در و بخورم شكست كه ، كنم تلاش كه ، كنم

 . ميگو

 امبرتيپ نيآخر از پس كه تو يبرا حمد بار تينها يب ، شيستا بار تينها يب ، شكر بار تينها يب

 راه به ها آن كمك با بتوانند مردم كه يديبرگز امامت به را معصوم ي ائمه ،) ص( يمصطف محمد

 .شوند رهنمون ييتو منزل كه راست

 

-كه از دانش فراوان، اخلاق نيكـو و راهنمـايي  از دانشمند فرزانه، جناب آقاي دكتر علي مرسلي     

 .تشكر و قدر داني مي نمايمم، ه امند بودهاي مفيد ايشان همواره بهره

نجار پيرايه كه افتخار استفاده از دانـش فـراوان،    نيشه استاد مشاور عزيزم سركار خانم دكتراز     

 .، تشكر و قدر داني مي نمايمو حضور پر از مهر ايشان را يافتمهاي با ارزش  راهنمايي

جنـاب آقـاي دكتـر عليرضـا      و وندخدايار قليمهربانم جناب آقاي دكتر  ان گران مايه واستاداز     

هاي ود قرار دادند و همواره از تجربيات و راهنماييمحجوب كه همواره من را مورد لطف و عنايت خ

 .تشكر و قدر داني مي نمايمم، ه ابودمند  بهره   اين بزرگانبا ارزش 

يـاري  در بـه ثمـر رسـيدن ايـن رسـاله      كساني كه ي همه  از دانشجويان محترم گروه شيمي و    

  .رسانده اند، تشكر و قدر داني مي نمايم

 

   



  چكيده

. شدند تهيه فراصوت امواج تحت KXاز واكنش نقره نيترات و ) AgX )X=Cl, Br, Iي هانانوساختار

و نقره نيترات  KXبر الياف ابريشم طي غوطه وري پي در پي در محلول هاي  AgXرشد نانو ذرات 

همچنين، الياف ابريشم، الياف پلي استر و گرانول . مورد مطالعه قرار گرفت فراصوت امواج تحت

 فراصوت امواج مس اكسيد به روش احياي شيميايي تحت/وي نانو ذرات نقره و مسحا 6نايلون 

موارد، تركيب شيميايي، ساختار بلوري، رفتار حرارتي، مورفولوژي و اندازه ي در همه  .شدند تهيه

 ايكسهاي طيف سنجي زير قرمز، پراش پرتو  ذرات حد واسط و محصولات نهايي توسط روش

عبوري تعيين شده و مورد بررسي ميكروسكوپي الكتروني روبشي و ميكروسكوپي الكتروني  پودري

با تغيير شرايط واكنش ها، تأثير عوامل گوناگون از قبيل غلظت مواد اوليه، زمان . مي گيردقرار 

، قدرت امواج فراصوت، اثر عوامل كاهنده و دماي محيط واكنش بر روي اندازه ذرات، واكنش

و در هر مورد شرايط بهينه  مي گيردو ميزان بلوري شدن ساختار ها مورد بررسي قرار  مورفولوژي

نانو ساختار هاي نقره و تركيبات  ي با توجه به فعاليت آنتي باكتريال قابل توجه. مي آيدبه دست 

) I(نقره الياف حاوي نانو ذرات هاي متعددي براي بررسي فعاليت آنتي باكتريال آن، آزمايش

خاصيت آنتي باكتريالي تابع اندازه و غلظت عوامل ضد باكتري        مي . مي گيردصورت دها هالي

در اين بررسي، خاصيت آنتي باكتريالي نمونه هاي تهيه شده به روش ديسك ديفيوژن . باشد

نتايج نشان مي دهند كه هاله عدم رشد در نمونه هاي حاوي نانو ذرات گسترش بيش . بررسي شد

 درهاليدها ) I(نقره نانو ذرات  از استفاده توان سنجي همچنين، امكان. ونه شاهد دارداز نم تري

دماي انجماد در دماي نتايج نشان مي دهند كه در اين روش،  .سرد بررسي شد ابرهاي بارورسازي

 . بالاتري انجام مي شود

گرانول  ;الياف پلي استر ;الياف ابريشم ;آنتي باكتريالخواص  ;نانوساختار ;سونوشيمي :كليدواژه

 .بارورسازي؛ ابر سردهاليدها؛ ) I(نقره  ;6نايلون



 أ 
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 يباكتر كشت يها طيمح در شده هيته يها نمونه در رشد عدم ي هاله يريگ اندازه :12-3جدول 

 171 ................................................................ اورئوس لوكوكوسياستاف و ياكليشياشر

 صفحه شيآزما در شده هيته ذرات نانو در يبند هسته انيپا و نهيشيب شروع، يدما 13-3جدول 

 192 ................................................................................................. .سرد ي

  194 .................. .يريگ يماه نخ روش به شده هيته ذرات نانو در انجماد نهيشيب يدما 14-3جدول 
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  هافهرست شكل

 ي شماره                                                                                                 عنوان 

  صفحه

 هم: b د،يكلر ميپتاس محلول: a ؛يميسونوش نديفرآ يط ديدي نقره ذرات نانو ي هيته :1- 3 شكل

: h،يميسونوش حمام: gآب، يورود :f،تراتين نقره محلول: e،واكنش ظرف :d دماسنج،: c زن،

 68 ............................................................................................. .آبي خروج

 69 ................................................................. 1- 1 ي نمونه SEM ريتصو :2- 3 شكل

 70 ................................................................. .2- 1 ي نمونه SEM ريتصو :3- 3شكل 

 71 ................................................................. 3- 1 ي نمونه SEM ريتصو :4-3شكل  

 71 ............................................................... 4-1 ي نمونه SEM ريتصو :5-3واكنش 

 74 ................................................... 1-2 ي نمونه ستوگراميه و SEM ريتصو :6- 3شكل 

 74 ................................................................. .2- 2 ي نمونه SEM ريتصو :7- 3شكل 

 75 ................................................................. 3- 2 ي نمونه SEM ريتصو :8- 3شكل 

 75 ................................................................. .1- 3 ي نمونه SEM ريتصو :9- 3شكل 

 76 ................................................................ 2-3 ي نمونه SEM ريتصو :10- 3شكل 

 76 ............................................................... .3-3 ي نمونه SEM ريتصو :11- 3شكل 

 77 ............................................................... .1-4نمونه ي  SEMتصوير  :12- 3شكل 

 78 ............................................................... .2-4 ي نمونه SEM ريتصو :13- 3شكل 



 ي 
 

 78 ............................................................... .3-4نمونه ي  SEMتصوير  :14- 3شكل 

 80 ............................................................... .1-5 ي نمونه SEM ريتصو :15- 3شكل 

 80 ............................................................... .2-5نمونه ي  SEMتصوير  :16- 3شكل 

 81 ............................................................... .3-5 ي نمونه SEM ريتصو :17- 3شكل 

 82 ................................................. .1-6و هيستوگرام نمونه ي  SEMتصوير  :18- 3شكل 

 82 ............................................................... 1- 2نمونه ي   XRDالگوي  :19- 3شكل 

 AgI .............................................................. 83 ذرات نانو  EDX يالگو :20- 3شكل 

 84 .............................................. نانو ذرات نقره برميد تحت تاثير حلال متانل :21- 3شكل 

 85 ............................................... نانو ذرات نقره برميد تحت تاثير حلال اتانل :22- 3شكل 

 85 ........................................ .پروپانل -1نانو ذرات نقره برميد تحت تاثير حلال  :23- 3شكل 

 86 ........................................ پروپانل -2نانو ذرات نقره برميد تحت تاثير حلال  :24- 3شكل 

  86 .......................................... بوتانل -1برميد تحت تاثير حلال  نانو ذرات نقره :25- 3شكل 

 87 ..................................... .كوليگل لنيات حلال ريتاث تحت ديبرم نقره ذرات نانو :26- 3شكل 

 87 ......................................... نانو ذرات نقره برميد تحت تاثير حلال اتانل آمين :27- 3شكل 

 88 .......................................... بوتانل - tنانو ذرات نقره برميد تحت تاثير حلال  :28- 3شكل 

 88 ............................... بوتانل - 1آمينو  -2نانو ذرات نقره برميد تحت تاثير حلال  :29- 3شكل 

درجه ي سيلسيوس به  5پروپان در دماي  -1نانو ذرات نقره برميد تحت تاثير حلال  :30- 3شكل 

 89 ......................................................................................... .دقيقه 35مدت 



 ك 
 

درجه ي سيلسيوس به  5پروپان در دماي  -1نانو ذرات نقره برميد تحت تاثير حلال  :31- 3شكل 

 90 .......................................................................................... دقيقه 70مدت 

درجه ي سيلسيوس به  60پروپان در دماي  -1نانو ذرات نقره برميد تحت تاثير حلال  :32- 3شكل 

 90 .......................................................................................... دقيقه 35مدت 

  AgBr ............................................................ 91 ذرات نانو  XRD يالگو :33- 3شكل 

   35 مدت به درجه 25 يدما در متانل حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :24- 3شكل 

  92 .................................................................................................... .قهيدق

  35 مدت به درجه 25 يدما در اتانل حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :35- 3شكل 

 93 ................................................................................................... قهيدق 

 مدت به درجه 25 يدما در پروپانل- 1 حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :36- 3شكل 

 93 ................................................................................................ قهيدق 35

 مدت به درجه 25 يدما در پروپانل- 2 حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :37- 3شكل 

 94 ................................................................................................ قهيدق 35

   35 مدت به درجه 25 يدما در بوتانل- 1 حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :38- 3شكل 

 94 .................................................................................................... .قهيدق

  35 مدت به درجه 25 يدما در بوتانل- 2 حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :39- 3شكل 

 95 ................................................................................................... .قهيدق 

   40 مدت به درجه 30 يدما در متانل حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :40- 3شكل 

  96 .................................................................................................... قهيدق
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   80 مدت به درجه 30 يدما در متانل حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :41- 3شكل 

 97 .................................................................................................... قهيدق

  120 مدت به درجه 30 يدما در متانل حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :42- 3شكل 

  97 ................................................................................................... قهيدق 

   40 مدت به درجه 30 يدما در اتانل حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :43- 3شكل 

  98 .................................................................................................... قهيدق

  80 مدت به درجه 30 يدما در اتانل حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :44- 3شكل 

 98 ................................................................................................... قهيدق 

  120 مدت به درجه 30 يدما در اتانل حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :45- 3شكل 

 99 ................................................................................................... قهيدق 

 مدت به درجه 30 يدما در پروپانل- 1 حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :46- 3شكل 

  99 ................................................................................................ قهيدق 40

 مدت به درجه 30 يدما در پروپانل- 1 حلال در ديكلر نقره ذرات نانو SEM ريتصو :47- 3شكل 

 100 ............................................................................................... قهيدق 80

 درجه 30 يدما در پروپانل- 1 حلال در ديكلر نقرهانو ذرات ن WDXو  SEM ريتصو :48- 3شكل 

  101 ................................................................................... ..قهيدق 120 مدت به

 105 .............. در يك سيكل غوطه وري يديد تهيه ي الياف ابريشم حاوي نانو ذرات نقره :49- 3شكل 

تغيرات مورفولوژي و اندازه ي نانو ذرات نقره يديد بر سطح الياف ابريشم در غلظت  :50- 3شكل 

ppm 1  106 .............. )شكل پايين( 14و ) شكل وسط( 10، )شكل بالا( 5در سيكل هاي غوطه وري 


