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  ت و ضرورت انجام پروژهیاهم 1-1

بالایی نسبت به  ي  ارزش افزوده که هستند، پتروشیمی ي ترین محصولات پایه پروپیلن، اصلیاتیلن و  

 برها و موادیها، ف کید پلاستیتول يبراها  از آنغالبا  و دارندپتروشیمی نظیر گاز و نفتا  ي مواد اولیه

شکست  فرآیندتوسط لن یپروپ 75ĕ-70 لن ویات 95ĕ یغرب يدر اروپا .شود یگر استفاده مید ییایمیش

شکست کاتالیستی بستر  يآن از واحدها 28ĕ لنیپروپ ي ماندهیاز درصد باق ،شود ید میتول 1یحرارت

شکست  فرآیند یبه طور کل. دیآ یم دست به 3پروپان زدایی هیدروژنآن از  2ĕشگاه و یپالا 2سیال

ها  ارتی هیدروکربنشکست حر فرآینددر  ].1[را دارد ینقش غالب و اصل ها نید الفیدر تول یحرارت

اثرات نامطلوبی بر  مونوکسیدکربنو تولید گاز  راکتورهاي  نشست کک در لوله رینظ ها ی پدیدهبعض

هاي عملیاتی و کاهش  که باعث بالا رفتن هزینه ،دارند فرآیندو یا واحدهاي پایین دست  فرآیندروي 

د و یا تا جایی که امکان ، در این صورت باید از این اثرات جلوگیري کرشوند میمیزان سودآوري واحد 

کند و بعد از  یحرارتی کوره افت م ي بازده راکتورهاي  با نشست کک در لوله. را کاهش دادها  دارد آن

نیز باعث هدر رفتن مواد با ارزش شده و  مونوکسیدکربنتولید گاز . زدایی شود مدتی باید راکتور کک

با توجه به موارد گفته شده باید از ، هاي واحدهاي پایین دست کوره را مسموم می نماید کاتالیست

از . ها را به حداقل رساند جلوگیري کرد و یا مقدار آن مونوکسیدکربننشست کک و تولید گاز 

ها  ترین کاربردهاي آن از مهم . به عنوان بازدارنده است 4ها استفاده از مواد افزودنی شیوهترین  معمول

هاي فرآینددر  مونوکسیدکربنتشکیل و نشست کک و تولید گاز ) یا کاهش(یريمی توان به جلوگ

                                                        
1.Thermal Cracking or Steam Cracking 
2.FCC(Fluidized Catalytic Cracking) 
3.Metathesis 
4.Additive  
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 1سولفید دي متیل ديمت به نام یق رانگ يا در حال حاضر در کشور ما ماده. شکست حرارتی اشاره کرد

هدف از . شود یم يدارین اثرات، خریکاهش ا يبه منظور افزودن به خوراك برا یخارج يها از کشور

 چنین همو  سولفید دي متیل دي يبه جا سولفید هیدروژن جایگزینیرات یتاث ین پژوهش بررسیا

که  باشد، یپروپان و بوتان م یت حرارتها در شکس آن یکینتیعملکرد س يها ها و تفاوت شباهت یبررس

ز گاز یگر نید ي از جنبه ،کند یم يریجلوگ قیمت گران ي ک مادهین که از ورود یق علاوه بر این تحقیا

ن یسوال ا .رساند ینه میباشد، به مصرف به یم یطیست محیخطرات ز يرا که دارا سولفیدهیدروژن

را  سولفیدهیدروژن یبخش رضایتتوان به صورت  یم یاتیط عملیکه چگونه و تحت چه شرا ،است

  .نمود سولفید دي متیل دين یگزیجا

  

  یشکست حرارت فرآیندشرح  2-1
و  شود پرداخته می یکست حرارتل ارتباط آن با شیز به دلیرولیپ فرآیند ین بخش به معرفیا يدر ابتدا

  .پرداخته خواهد شد یشکست حرارت فرآیند یبه معرف سپس

 2ز توسط یک مهندس روسی بنام ولادیمیر شوکویرولیپا ی روش شکست حرارتی بدون حضور بخار آب

 ي پیرولیز از دو کلمه ي واژه]. 2[شکست شوکو معروف است فرآیندابداع شد، که به  1891در سال 

ها به  دروکربنیه زیرولیپ]. 3[به معناي تجزیه گرفته شده است 4سیزیبه معناي آتش و ل 3یونانی پیرو

 يمحققان برا ي علاقه 1930 ي در طول دهه .شده است یبررس 20از آغاز قرن  يا ستردهگطور 

 1933در سال  5سیرا ن زمانیهم در ،افتیش یافزا يا قابل ملاحظهبه طور  ها ن واکنشیا یبررس

ن یاو ادعا کرد که در طول ا ،شنهاد کردیها پ دروکربنیهز یرولیپ ي نهیک خود را در زمین کلاسیقوان

                                                        
1.DMDS 
2.Vladimir Shokhov 
3.Pyro 
4 Lysys 
5 Rice 
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 ي هیتجز يبرا یکینتیس يها مدل .آزاد به عنوان مواد واسطه وجود دارند يها کالیراد ،ها واکنش

در سال  سیراو  سیرا ي لهیانجام شده به وس يها یبررس، توسط )6C -1C(تر سبک يها دروکربنیه

کال آزاد یکه راد يا يتئور يبر مبنا، 1943در سال  1اکفیو کس سیرا و 1933در سال  سیرا ،1935

 يها در فشارها نیپاراف زیرولیپسم یمکان يرو یز مطالعاتیاز آن ن بعد. شده انده یارا، شود یم دهینام

 ي خانوادهتر  سبک ياعضا يکه بر رو شد،نجام ا 1964در سال  و همکارانش 2فابوستوسط ن ییپا

. ]5[ساخته شد 1940 ي در دههز یز نیرولیپ یصنعت 3واحدن یاول .]4[متمرکز بودندها  نیپاراف

  :ر استیبه صورت زز یرولیپ ي نهیجام شده در زمان يهارکا ي خچهیتار

پروپن در سال  زیرولیپقرار دادند،  یبوتان را مورد بررس زیرولیپ 1933در سال  5و هرد 4میرگپیل

مطالعه شد، به دنبال آن در سال  8یو قل 7نزیتوسط کر 1976و در سال  6رزیتوسط هرد و ال 1934

 1950رز و به دنبال آن در سال یپنتن توسط هرد و ال- 2آن و  يمرهایو د پروپیلن متیل زیرولیپ 1934

 1934ز در سال یز اتن نیرولیرا مورد مطالعه قرار دادند، پ نونان نرمال زیرولیپو همکارانش  9لدگنیا

سال ز پروپان در یرولیشد، پ یبررس 11و براون 10تیتوسط آلبرا 1976رز و در سال یتوسط هرد و ال

ت و در همان سال در یتوسط براون و آلبرا 1976، در سال 13امای یشیو ن 12يتوسط تاما 1970

من و  و دانکل 1976ت در سال یت انجام شد، براون و آلبرایو آلبرا 14من گر توسط دانکلید یقیتحق

توسط  سیکلوهگزان متیل زیرولیپقرار دادند و سپس  یاتان را مورد بررس زیرولیپت در همان سال یآلبرا

                                                        
1 Kossiakoff  
2 Fabuss 
3 plant 
4 Pilgrim 
5 Hurd 
6 Eliers 
7 Crynes 
8 Ghaley 
9 Ingold 
10Albright 
11Brown 
12Tamai 
13Nishiyama 
14Dunkleman 
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اخته پرد یشکست حرارت فرآیند یحال به معرف ].4[شد یبررس 1979و همکارانش در سال  1باجوس

اقتصادي براي تولید اتیلن،  فرآیندن یتر مهمها،  شکست حرارتی هیدروکربن فرآیندامروزه . شود می

ترین مواد شیمیایی در  هاي با وزن مولکولی پایین مهم این الفین. باشد ان می بوتادي- 3و1پروپیلن و 

مانند نفتا،  یدروکربنیه يها خوراك ،فرآیند نیادر ]. 6[مر هستندیصنایع پتروشیمی براي تولید پل

 شکستهگر یلن و محصولات دیلن و پروپیسبک مانند ات يها 2نیبه الفدر حضور بخار ره ین و غاات

 ين در راکتورهایکلو 1173تا  873بالا از  يدر حضور بخار آب در دماها یشکست حرارت ].1[شوند یم

به . شود یشوند، انجام م یرما ساخته مگکروم مقاوم در برابر - کلین-آهن ياژهایکه معمولا از آل يا لوله

قسمتی که به : شکست حرارتی شامل دو قسمت اصلی است فرآیندتوان گفت که  طور کلی می

گیرد؛ و قسمت دیگر که به  قرار می شکستشود و خوراك در آن تحت  اصطلاح بخش گرم نامیده می

]. 1[شوند و خالص سازي می، تفکیک فرآینداصطلاح بخش سرد نامیده شده و در آن محصولات 

این قسمت . افتد در آن اتفاق می شکستهاي  ترین بخش یک واحد الفین، بخشی است که واکنش مهم

باشد که در داخل یک کوره حرارتی  اي با هندسه و چیدمان خاص می لوله راکتورمتشکل از چندین 

 ییجابجادروکربن وارد قسمت یابتدا هدر . بیند رارت میهاي کوره ح قرار گرفته و توسط مشعل

دروکربن یدر آن قسمت قرار دارند و ه ییرماگ يها از مبدل يک سریشود، که  یم )3کن رمگشیپ(کوره

فوق دروکربن به همراه بخار آب یکنند، سپس ه یرم مگ شیپ گراد درجه سانتی 650دروکربن را تا یه

 ها منطبق با ن لولهید، که انشو یکل عبور داده میاز کروم و ن ياژیاز جنس آل5 ییها از درون لوله 4داغ

به صورت  تر بیشبا دریافت انرژي  و اند ساخته شده گراد درجه سانتی 800بالاتر از  ییط دمایشرا با

دروکربن از ین قسمت هیدر ا .افتد هاي شکست حرارتی اتفاق می واکنش در این منطقهتشعشعی 

                                                        
1 Bajus 
2 olefin  
3 preheater 
4 superheat 
5 coil 


