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  :چكيده

  

 WiMAX)IEEE 802.16 (كه كارايي و  باند در مقياس شهري است،  سيم پهن تكنولوژي بي
ينترنت، براي كاربردهاي مختلف مانند ا WiMAX. هاي سيمي دارد نسبت به شبكهپذيري بالايي  مقياس

  IPTVبستر مناسبي براي ارئه خدمات  .رود بكار مي) هاي ويدئويي جريان( اي كاربردهاي چندرسانه

زمان تعويض كانال، . مختلفي دارند كه بايد ارضا شوند QoSهر كدام از اين كاربردها، نيازهاي  .باشدمي
مان تعويض كانال تلويزيون كاهش زبوده و براي جلب رضايت مشتري  IPTVيكي از فاكتورهاي مهم در 
، عامل مهم و تاثير گذار جهت گسترش و بهبود كيفيت مورد انتظار )IPTV1(مبتني بر پروتكل اينترنت 

)QoE(خدمات ،IPTV  باشدمي .  
روش جديدي بر اساس رفتار و سلايق كاربران براي كاهش زمان تعويض كانال در شبكه  ،نامهپايان ايندر 

IPTV  هاي در بستر شبكهWiMAX در اين روش از ماتريس سه بعدي براي جمع . ارائه شده است
هاي از يك ماتريس دو بعدي براي استخراج كانالسپس  .استفاده شده است رفتار و سلايق كاربرانآوري 
هاي جمع آوري شده ماتريس سه بعدي و در بعد كه در يك بعد آن اطلاعات كانال استفاده شده مشابه

  صورتي محبوب كاربران بههاكانالبراي انتخاب ليست  .قرار دارند IPTVهاي هاي كانالديگر آن خوشه
  در ليست جداول  لادهي شده، كانالي كه بيشترين امتياز را دارد با اولويت باها وزنكانال زمينه،پس

ده با اولويت در اين روش در صورت محدوديت پهناي باند كانال پربينن .گيردميهاي محبوب قرار كانال
كه وظيفه  ،MSكاربران در هاي كانال ليست جداول. گيردهاي محبوب قرارميكانال بالا در جدول ليست

ها را دارد،  قرار داشته و پيوسته توسط الگوريتم ها با همديگر و ساير شبكهBSارتباط  وكنترل 
هايي كه امتياز لازم حد كانال و چند لحظه قبل از درخواست كاربران .شوندبروزرساني مي پيشنهادي

با كيفيت MS هاي پس زمينه در هاي مشابه پيشنهادي، بعنوان كانالباشند و هم كانالآستانه را دارا مي
كند، بلافاصله پس از وقتي كه كاربري به آن كانال مراجعه مي. گرددارسال مي BSو به پايين درخواست 

ييد نتايج ارزيابي تا. نمايديافت ميوير كانال درخواستي را درارسال درخواست خود براي آن كانال، تصا
و پهناي  )BGCP، P-BGCP( پيشنهاد شده هايكننده اين ادعاست كه در صورت تناسب بين الگوريتم

  .آيدنتايج بهتري در رابطه با كاهش زمان تعويض كانال بدست مي باند،
  

  IPTV ،WiMAX  ،Channel Switching  :كلمات كليدي 
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  IPTVمعرفي  1- 1
 آوري فن در پيشرفت ترين مهم شود،مي شناخته نيز Digital TVعنوان  به كه ديجيتال تلويزيون

 انتخاب مشتريان به ديجيتال تلويزيون .شودمي شناخته اخير قرن در رسانه اختراع زمان از تلويزيون

 حال در تلويزيون صنعت امروزه .كندمي1 تعاملي نيز را تلويزيون مشاهده تجربه و دهدميرا بيشتري

 تلويزيون اپراتورهاي اكثر. است ديجيتال هاي آوري فن از جديد دوره يك به معمولي تلويزيون از مهاجرت

 تلاش در و اندداده توسعه را ديجيتال پيشرفته هايفرم پلت و اندداده ارتقا را خود هاي موجودشبكه

 فن .دهند مهاجرت ديجيتال پيشرفته سرويس به معمولي آنالوگ سرويس از را ودخ تا مشتركان هستند

 با بهره و است شده آغاز جهان سراسر در (IPTV)اينترنت  پروتكل بر مبتني تلويزيون نام به جديد آوري

 IPبراساس  مبتني سرويس روي بر ويديو ارسال به شروع اينترنت و ماهواره كابل، مخابرات، از گيري
 توصيف را مكانيزمي اينترنت پروتكل تلويزيون است، مشخص IPTVنام  از كه گونههمان .است ودهنم
. كندمي استفاده IPهاي  شبكه پروتكل بر مبتني شبكه يك از ويديويي جريان حمل براي كه كندمي

 همكاري بليتقا بهبود و كانال تغيير زمان شدن تر سريع تعامل، از پشتيباني شامل افزايش IPهاي  شبكه

 [2]رود مي شمار به تلويزيون هاي سيگنال ارسال مكانيزم مزاياي از خانگي موجود هايشبكه با

IPTV خود مشتريان به خطي تلويزيون هاي كانال ارائه امكان مخابراتي هاي شركت به كه اين بر علاوه 
  فراهم نيز را دانلود قابل و VoDتقاضا  بر مبتني محتواي از اي گسترده طيف به دسترسي دهد،مي را

 پيش، از برنامه به توجه با ويديويي هايبرنامه آن در كه سنتي هايتلويزيون خدمات با مقايسه در .كندمي

  .دهدمي را مطالب مشاهده و دانلود انتخاب، توانايي IPTV كاربران به VoDشود مي پخش شده، تعيين
 عناوين از كتابخانه يك شامل معمول طور به VoD هاي كاربرد طريق از شده داده تحويل محتواي

 قابليت به دسترسي .است شده ذخيره ،شده نويسي برنامه محتواي انتخاب قابليت و تقاضا هاي موردمفيل 

VoD مشتركين مثال، عنوان به .گرددمي محسوب مخابراتي هاي شركت تمامي براي چالش تريناساسي 

 را باند پهناي از زيادي بسيار مقدار دارند، دسترسي تقاضا مورد وايمحت به منظم به طور كه پهن باند

  .نندكمي مصرف
 و پس كنيممي شروع IPTVتعريف  با را فصل ، اينIPTV سيستم مختلف هايتكنولوژي توصيف از قبل

 اتمام به صنعت اين اصلي هاي استاندارد بر مروري با را فصل ، اينIPTVشبكه  ساختار بر مروري از

  .رسانيممي 
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  IPTVتعريف   1-2
هاي  مدل روي بر و است فزاينده آوري فن اين اهميت .دارد وجود زيادي هايبحث IPTVبا  رابطه در

  اينترنت، پروتكل تلويزيون كه IPTVگذارد مي مخربي اثر تلويزيوني شبكه اپراتورهاي سنتي كار و كسب
Telco TV ،Broadband TV با  تلويزيوني هايبرنامه امن تحويل صوصخ در شود، مي خوانده نيز

كلي  طور به IPTV .است پهن باند شبكه طريق از صوتي محتواي و تقاضا بر مبتني ويديو يا و بالا كيفيت
 روي  بر تقاضا بر مبتني ويديوي محتواي و فيلم سنتي، تلويزيون هاي كانال تحويل كه است اصطلاح يك

 به ارائه كه سدرمي نظر به استاندارد يك فقط IPTVنهايي ،  كاربر نظر از. شودمي اطلاق خصوصي شبكه

  .پردازدمي سرويس تلويزيوني
  زير شرح به (ITU-TFG IPTV)مخابرات  المللي بين اتحاديه IPTVمتمركز  گروه تاييد مورد تعريف
 داده /گرافيك /متن /صوت /ويديو /تلويزيون مانند اي چندرسانه خدمات عنوان به IPTV .[3]است 

 سرويس، از نياز مورد كيفيت سطح و شودمي ارسال IPبر  مبتني شبكه روي بر است كه شده تعريف

  .است شده تامين نيز اطمينان قابليت و تعامل امنيت، تجربه،
روي  بر ويديويي محتويات امن تحويل و پردازش كسب شامل ،IPTVسرويس دهندگان ارائه نظر از

 IPTVخدمات  گسترش در كه سرويس دهندگان ارائه انواع .باشدمي IPبر  مبتني شبكه زيرساخت
 اپراتورهاي و بزرگ تلفني هاي شركت ماهواره، و كابلي تلويزيون هاي حامل: از عبارتند درگير هستند

   .دنيا مختلف نقاط در خصوصي شبكه
  
  :كرد اشاره آنها به توان مي كه IPTVهاي  ويژگي از

 هاي  سيستم 1دوسويه قابليت :مليتعا تلويزيون از پشتيبانيIPTV سرويس دهندگان ارائه به 

، شامل ها سرويس نوع اين .دنده ارائه را كابلي تلويزيون كاربردهاي تمامي كه دهدمي اجازه
 .بالا سرعت با اينترنت جستجو و تعاملي هايبازي ،2بالا كيفيت با تلويزيون زنده، تلويزيون

 3زمان تغيير :IPTV پخش زمان تغيير امكان ديجيتال، ويديوي كننده ضبط يك با تركيب در 
 ،IPTVمحتواي  سازي ذخيره و ضبط براي مكانيزم يك .دهدمي را شده ريزي برنامه محتواي

  .كندمي فراهم شود مشاهده بعدا اينكه براي

 سيستم  يك: 4سازي شخصيIPTV نهايي  كاربران به و كندمي پشتيباني دوطرفه ارتباطات از
 آنها به ترتيب اين به و كرده سازي شخصي را خود تلويزيون مشاهده عادات كه دهدمي ازهاج

  .كنند تماشا زماني چه در و را چيزي چه بگيرند تصميم كه دهدمي اجازه
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 تكنولوژي  كاربر، هر به كانال هر ارسال جاي به :كم باند پهناي به نيازIPTV دهندگان  ارائه به

اين  .درآورد جريان به است، كرده درخواست كاربر كه را كانالي تنها كه دهدمي امكان سرويس
 .كنند جويي صرفه شبكه باند پهناي در دهدمي اجازه شبكه اپراتورهاي به جذاب ويژگي

  
 محتواي  مشاهده :چندگانه هاي دستگاه دسترسي قابليتIPTV تلويزيون دستگاه به فقط 

خدمات  به دسترسي براي موبايل هاي دستگاه و شخصي كامپيوترهاي از اغلب .شودمحدود نمي
IPTV گرفت بهره توان نيز مي. 

  

  IPTVشبكه  ساختار بر مروري  1-3
يك  دهنده تشكيل اجزاي خانگي شبكه و مشتري دستگاه پهن، باند تحويل ، شبكهIPTVداده مركز

  .گيردمي قرار بررسي مورد IPTVشبكه  ساختار ادامه در .هستند IPTVسيستم 
  

  IPTVداده  ركزم 1- 3- 1
شامل  كه مختلف منابع از را برنامه محتواي شود،مي گفته نيز  Headend آن به كه IPTV داده مركز
  دريافت كابل و زميني و ماهواره هايكانال محتوا، توليدكنندگان محتوا، كنندگان تدوين محلي، ويديو
 ويديويي سرورهاي و كنندگان رمز از مختلف افزاري سخت هاي مولفه از تعدادي دريافت، از پس .كندمي

  روي تحويل براي ويديويي محتواي سازي آماده منظور به ،اختصاصي امنيتي افزار سخت و IPتا روترهاي 
 است نياز مورد ،نيز مشتركين مديريت سيستم يك براين علاوه .شودمي استفاده IPبر  مبتني شبكه هاي

مركز  فيزيكي محل كه باشيد داشته توجه .دهد انجام را تپرداخ و ،IPTVمشتركين  پروفايل تا مديريت
  .شد خواهد ديكته مخابرات دهندگان ارائه شده استفاده شبكه هاي زيرساخت ، توسطIPTVداده 

  

  پهن باند تحويل شبكه 2- 3- 1
به  يك ارتباطات ، تعدادIPTVگسترده  توسعه با. دارد 1 يك به يك ارتباط به نياز IPTVخدمات  ارائه
 شبكه هاي آوري فن پيشرفت .باشدمي موردنياز زيادي بسيار باند پهناي و يافته توجهي قابل شافزاي يك

 با هاييشبكه به تقاضا به پاسخگويي اجازه مخابراتي خدمات دهندگان ارائه به گذشته، سال چند در طي
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 ويژه به و تلويزيون رب مبتني كواكسيال كابل و فيبر تركيب ساختارهاي .دهدمي را زياد باند مقدار پهناي

  .هستند مناسب IPTVمحتواي  تحويل براي فيبر بر مبتني مخابراتي شبكه هاي
  

1 -3 -3 IPTVCD   
 .گرددمي محسوب IPTVخدمات  به دسترسي براي كليدي هاي، مولفهIPTV1هاي مشتري دستگاه

IPTVCD بر  مبتني ورودي جريان پردازش و رمزگشايي مسئول و شده متصل باند پهن شبكه بهIP 
 پردازش زمان در را شبكه مشكلات تا كندمي پشتيباني پيشرفته هاي تكنولوژي از IPTVCD .است

 از است عبارت IPTVCDانواع  ترين رايج. ردبب بين از كامل طور به يا رسانده حداقل به IPTVمحتواي 

 gateway مسكوني  IP set-top-boxمديا سرورهاي و بازي ، كنسول. 

  خانگي شبكه  4- 3- 1
گرفته  قرار كوچك جغرافيايي محيط يك در كه بوده ديجيتالي دستگاه تعدادي شامل خانگي شبكه كي

اعضاي  بين را قيمت گران ديجيتالي منابع گذاري اشتراك به قابليت و بخشدمي بهبود را ارتباطات .اند
داده،  صوت، ونهمچ اطلاعات به دسترسي كردن فراهم خانگي هاي شبكه از هدف .كندمي فراهم خانواده
خانگي  شبكه از استفاده با. است خانه يك اطراف در مختلف ديجيتالي هاي دستگاه بين سرگرمي و ويديو

 پرينترها مثل جانبي هايدستگاه زيرا كنند جويي صرفه هزينه و زمان در بود خواهند قادر مشتريان

 بازار .شود گذاشته اشتراك به ندتوامي راحتي به باند، پهن اينترنت به اتصال همچنين و واسكنرها

از  عبارتند كه شودمي شامل را مختلف هاييتكنولوژ از وسيعي طيف هاي خانگيشبكه 
GigE،802.11N   
  

  

  IPTVكليدي  كاربردهاي و ها سرويس 4- 1
طور  به كه هستند IPTVكاربردي  برنامه دو (VoD)تقاضا  مورد ويديو و ديجيتال تلويزيون پخش
  .شودمي ارائه خدمات دهندگان هارائ توسط معمول

  ديجيتال تلويزيون پخش  1- 4- 1
NTSC، است شمالي آمريكاي در آنالوگ تلويزيون پخش براي استاندارد. PALوSECAM استانداردهاي 

 جايگزين سال آينده ده طي در PAL،NTSC،SECAMاستانداردهاي . هستند دنيا نقاط ساير در ويديو

 به تلويزيون ديجيتال تبديل .شد خواهند ديجيتال تلويزيون با رتبطم استانداردهاي از جديديي مجموعه

 استانداردهاي جديد از بسياري تعريف نيز و مختلف هايشركت و صنايع همكاري به نياز واقعيت، يك
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طي  در ديجيتال تلويزيون سازي استاندارد كمك به المللي بين هاي سازمان از ايگسترده طيف .دارد
  .اندمدهآ گذشته سال چند
 هايايده .اندكرده ايجاد ذيل خاص فرآيندهاي از استفاده با را رسمي استانداردهاي هاسازمان اكثر

 هايي جنبه يا تمام روي بر دادن راي ،استانداردها نويس پيش رويكرد، خصوص در بحث دهي،سازمان 

  .مردم عموم به استاندارد يك كامل انتشار سپس و يك استاندارد از خاص
ATSC، DVB وARIB تلويزيون سازي استاندارد به كه باشندالمللي مي بين هاي سازمان از ، برخي 

 حدود با 1993 سال در رسمي طور به و گرفت شكل 1991 سال در DVBپروژه . اندكرده كمك ديجيتال

 ه،برنام پخش هاي زمينه در ،شركت 300 حدود به كنسرسيوم يك DVBامروزه  .شد افتتاح عنصر 80

 از حركت براي مشترك المللي بين استاندارد يك ايجاد براي كه بوده نظارتي و امور شبكه عمليات توليد

 هايجنبه تمام DVBاستانداردهاي  .اندآمده گردهم تلويزيوني هاي ديجيتال برنامه پخش به آنالوگ

 تحت را داده و صوت ديجيتال، ويديو با تعامل و امنيت واسط، طريق از ارسال ،شامل را ديجيتال تلويزيون

 ،سازگار هاي سيستم كنندگان توليد تمامي است بازDVB  استاندارد اينكه دليل به .دهدمي قرار پوشش
 كار كنندگان توليد ساير تجهيزات باكه  كنند كه تضمين خود ديجيتال تلويزيون تجهيزات هستند قادر

 آفريقا، جنوب و شمال در استاندارد اين حال، اين اب .است اروپا در DVBبزرگترين موفقيت  .كرد خواهد

   .است شده سازي پياده و استراليا آسيا آفريقا، چين،
ARIB، ،طيف راديويي،  هماهنگي براي مشاوره خدمات و استانداردها ايجاد توسعه، و تحقيق مطالعات
براي  را فركانس تغيير از نيپشتيبا سرويس و دهدمي انجام را كشور از خارج هاي سازمان ساير با همكاري
  . آوردمي فراهم زميني تلويزيون پخش معرفي

، 1ويديويي كدينگ جمله از ديجيتال تلويزيون پخش به مربوط استانداردهاي از تعدادي سازمان اين
 و كرده توليدرا ) ARID STD-B32(ديجيتال  پخش براي پلكسينگ مالتي مشخصات و 2صوتي كدينگ

  .پردازيمگردندكه در ذيل به بيان آنها ميمند مزايايي ميبهره دهندگان ارائه و بينندگان
  

 كيفيت با صدا سينما، كيفيت با تصاوير طريق از مشاهده تجربه :مشاهده تجربه بهبودCD،  صدها
جديد  هايسرگرمي از وسيعي طيف به دسترسي بهبود و دوربين زاويه سوييچ قدرت جديد، كانال
ديجيتال  محيط در آنالوگ، سيستم در تصوير هاي نقص از يك هر براين وهعلا .است يافته بهبود
 .است شده حذف جديد

 وجود، اين با .شوندمي تر ضعيف فاصله افزايش با ديجيتال و آنالوگ هاي سيگنال: پوشش بهبود 

 به ديجيتال كننده پخش از طولاني هاي مسافت در آنالوگ، هايسيستم در تصوير كه در حالي
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 خواهد نقص و عيببي و كامل ديجيتال، سيستم در تصوير يك شده، بدتر تماشاگران ج برايتدري

 .شود ضعيف دريافت براي حد از بيش سيگنال كه مگر آن ماند

 
 ارسال  براي ديجيتال هايآوريفن از استفاده با  :جديد هاي سرويس ارائه و ظرفيت افزايش

آنالوگ  سيستم به نسبت را بيشتري اطلاعات بود، هندخوا قادر سرويس دهندگان ارائه تلويزيون،
 كمي درصد فقط شده، فشرده فيلم يك ديجيتال، تلويزيون از استفاده با .كنند حمل حاضر، حال

 مانده باقي باند پهناي .كندمي اشغال را آنالوگ سيستم توسط معمول موردنياز باند پهناي از

 هاي ، سرويس(VoD)تقاضا  مورد ويديو قبيل از 1 شده ينويس برنامه يا داده سرويس با تواندمي 

  .شود پر تعاملي 2 تلويزيون طريق از تجارت و تعاملي آموزش ايميل، اينترنت
  

 براي  ممكن راه تنها تلويزيون دستگاه سنتي، روش در :دسترسي پذيري انعطاف ظرفيت افزايش
 طيف روي بر ويديو ديجيتال، هاي آوري فن معرفي با .بود آنالوگ كيفيت با محتواي ديدن

 در استاندارد شخصي هاي رايانه تا همراه تلفن هايدستگاه از مختلف هاي از دستگاه وسيعي

  .است دسترس

 از گذر. شد خواهند جايگزين ديجيتال تلويزيون با آنالوگ هاي سيستم تمامي كه باشيد داشته توجه
 خود انتقال هاي شبكه تا دهدمي امكان خدمت دهندگان ارائه به و بود خواهد تدريجي ديجيتال به آنالوگ

 .داد خواهد را مردم عموم براي ديجيتال محصولات انبوه توليد امكان كنندگان توليد به و دهند را ارتقا
 بسياري و است وضعيت اين تغيير حال در باند، پهن هاي تكنولوژي و سازي فشرده در اخير هايپيشرفت

 مشتريان به ديجيتال سرويس پخش براي IPبر  مبتني هاي شبكه از استفاده به اتخدم ارائه دهندگان از

 .اندكرده خود استفاده

  (VoD)تقاضا  مورد ويديوي 2- 4- 1

 از فضاي را ويديويي هايجريان مركزي ويديوي سرور يك .بگيريد نظر در را VoD تحويل سيستم يك

 ارسال  سرعت پر شبكه يك سراسر در ربرانكا از زيادي بسيار تعداد به ويديويي اشياي سازي ذخيره

به  را ويديويي جريان تحويل براي نياز مورد سرور منابع و شبكه منابع ،مركزي سرور .نمايدمي
 و multicastكانال  يك يا unicastكانال  يك تواندمي كانال اين .كندمي دهيسازمان) منطقي(كانال
 تنها مشتري يك به ويديويي جريان ارسال براي unicastكانال  يك از سرور .باشد broadcastحتي 

 به نازمهم طور به ويديويي جريان ارسال براي multicast كانال يك از حالي كه در كندمي استفاده
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 كنترلي هاي كانال كه كنيممي فرض اين بر علاوه .كندمي استفاده) multicast گروه( كاربران از گروهي

 .دارد وجود كنترلي اهداف براي مشتريان از گروهي يا مشتري يك به يگنالينگهاي سپيغام ارسال براي
  اين طريق از را ويديويي اشياي براي مشتريان درخواست كه است بنديزمان داراي ويديويي سرور

 كدام و زماني چه كه كندمي تعيين و كرده پردازش را برركا درخواست كند،مي دريافت كنترلي هايكانال

  .دهد اختصاص كاربر به شده درخواست ويديوي ارسال براي را ويديو ل تحويلكانا
به   set-top-boxطريق از .است نمايش صفحه يك و ديسك يك ،set-top-box يك داراي مشتري هر

سرور  دستورات مطابق كرده درخواست ويديوي دريافت براي را كانال چندين يا يك و است متصل شبكه
موقتا  يا گرددمي ارسال فوري پخش براي نمايش صفحه براي مستقيما يا ويديويي ادهد  .كندمي انتخاب

  .گردد استفاده نمايش براي و شود بازيابي بعدا تا شودمي ذخيره ديسك روي
زماني  ميزان شده تجربه سرويس تاخير ويديويي، شي يك براي مشتري درخواست شدن صادر محض به

طراحي  در اصلي مسئله يك .شود شروع شده درخواست ويديو پخش ات كند صبر بايد مشتري كه است
 تاخير تا گرفت كار به را سرور و شبكه منابع توانمي چگونه كه است اين ويديو ارسال هايتكنيك

  .باشد كوچك حد امكان تا مشتري توسط شده سرويس تجربه

  IPTV توزيع هاي تكنولوژي 1-5
 بر مبتني محتواي تحويل منظور به بالا سرعت با توزيع هشبك بستر به ، نياز IPTVماهيت  علت به

IPمشتري  هاي دستگاه بين داده هايبيت دادن حركت شبكه اين از هدف .استIPTV ارائه  داده مركز و
ويديويي  جريان كيفيت بر كه گيرد انجام ايشيوه به كار اين كه است نياز .است IPTV سرويس دهنده
و  نوع در بتوانندIPTV دهندگان ارائه از يك هر و نگذارد تاثير IPTV نمشتركي به شده داده تحويل

 .كنند گيري تصميم خود IPTVخدمات  از پشتيباني براي خود نياز مورد شبكه معماري پيچيدگي

 يا هسته مركزي بخش و”last mile“ پهن باند توزيع هاي نام به بخش دو از متشكل IPTVمعماري

 و سيم بي سيمي، تلفن كابلي، هاي سيستم جمله از ها شبكه از متنوعي اعانو .باشدمي بخش متمركز
 ”last mile“قسمت درIPTV  پيشرفته شبكه هايسرويس ارائه براي است ممكن هاي ماهواره شبكه
 استفاده كليدي آوري فن هاي فرم پلت معرفي بر ما تمركز فصل اين طول در. گيرد استفاده قرار مورد

  .است ”last mile“بخش در شده
  

1 -5 -1 Last Mile  
 ايجاد ظرفيت و تهيه هستند، روبرو آن باIPTV خدمات دهندگان ارائه كه هاييچالش ترين اصلي از يكي

 قرار دارد )مشتريان منازل(كاربران و 1 اصلي مسيرهاي بين كه شبكه از بخشي براي كافي باند پهناي

كار  به بخش اين توصيف براي كه است حاتياصطلا باند پهن دسترسي شبكه و  last mileمحلي، حلقه.

 
1 Core Backbone 



  

9 

  

 پاسخگوي كافي اندازه به كه هستند پهن باند دسترسي هاي شبكه مختلف نوع شش ذيل موارد .رودمي

  :[4]اندبوده IPTVباند پهناي نياز به
  

 شبكه  طريق ازDSL  
 كابلي تلويزيون شبكه طريق از  
 ماهواره بر مبتني شبكه طريق از  
 ثابت پهن باند يمس بي اتصال طريق از  
 اينترنت طريق از  
 نوري فيبر ساختار با شبكه طريق از 

مذكور  هاي سيستم زير هاي بخش. گيرندمي كار به را ها سيستم اين از يكي مختلف دهندگان سرويس
  .دهدمي قرار بحث مورد فني لحاظ از را Wimax شبكه دسترسي به آخر بخش در و كرده معرفي را

1 -5 -2 IPTV شبكه روي بر ADSL  
 IPTVبازار  وارد جهان مختلف هاي بخش در (Telcos)تلفني  هاي شركت از تعدادي اخير هاي سال در

ارائه  و كابلي تلويزيون اپراتورهاي تهديد با مقابله براي تلاش بازار اين به ها شركت اين ورود. اندشده
 براي تهديدي ها شركت ينا فعاليت چون .باشدمي سيم، بي اينترنتي و تلفني هاي سرويس دهندگان

 مبتني هاي شبكه زيرساخت از تلفني هاي شركت ، چالش اين به پاسخ در .است تلفني هايدرآمد شركت

 با .دهند ارائه خود مشتركان به را جديد نسل تلويزيوني هاي سرويس بتوانند تا كنند مي استفاده DSLبر 

 با هايسرويس تا سازدمي قادر را مخابرات دهندگان سرويس كه است تكنولوژيي DSLبه اينكه توجه

 امكان تلفني هاي شركت به قابليت اين .دهند ارائه موجود مسي تلفن خطوط طريق از را باند زياد پهناي

 خود مشتركين به سرعت پر اينترنت سرويس چندين ايجاد براي خود موجود هاياز شبكه كه دهدمي

  .كنند استفاده
موضوع  اين. است جديد نسل IPTVهاي   سرويس براي اساسي و كليدي زهاينيا از يكي باند، پهناي

اساس  بر موجود، DSLپهن  باند هاي شبكه از بسياري. است صادق محلي DSLحلقه  براي خصوصا
با  ويديويي هاي سرويس فزاينده تقاضاي نيستند قادر سادگي به كه اندشده ساخته DSLاستانداردهاي 

 در .هستند محدود خانه هر به IPويديو  جريان تحويل در ها شبكه اين اغلب .باشند جوابگو را بالا سرعت

 غيرممكن DSLدسترسي  هاي شبكه طريق از استاندارد كيفيت با تلويزيوني سيگنال ارسال اين موارد

را  IPTVكارايي  VDSLو +ADSL ، ADSL2مانند  DSLهاي  تكنولوژي بكاربردن با توانمي .است
  .دنمو تقويت
براي  موجود هاي سيم از سيستم اين كه است اين IPTVهاي  سيستم براي DSLمزيت  ترين اصلي
 مخالف ديد از اما است، شده كشيده دنيا سراسر در منازل تمام در تقريباٌ كه كندمي استفاده داده حمل

 باند پهناي و مسافت هايظرفيت بين را اي ميانه حالت مجبورند DSLهاي تكنولوژي تمامي بايد گفت
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و  IPTVمشتريان  بين مسافت افزايش با DSLتكنولوژي  دسترسي سرعت ديگر عبارت به .انتخاب كنند
CO يابدمي كاهش.  

  

1 -5 -3  IPTV بعدي نسل كابلي تلويزيون روي بر  
  به منظور خود شبكه ارتقا براي را توجهي قابل گذاري سرمايه كابلي تلويزيون اپراتورهاي اخير هايسال در
محتواي  تحويل درك منظور به .اندداده انجام IPTVجمله  از پيشرفته ارتباطي خدمات از تيبانيپش

IPTV حداقل  كه است نياز ابتدا زمينه، در تكنولوژي اين دادن قرار و كابلي تلويزيون شبكه يك روي بر
دسترس  در خاص قهمنط يك در كابلي تلويزيون شبكه اگر باشيم داشته تركيبي فيبر هايشبكه بر مروري
 IPTVبه  (HFC)كواكسيال /فيبر تركيب تكنولوژي بر مبتني شبكه يك طريق از مشتريان باشد

 و است كواكسيال كابل و نوري فيبر شبكه پيكربندي معني به كه است آوريفن HFC .دسترسي دارند
 اغلب .شود ردهب كار به ديجيتال تلويزيون هاي سرويس مختلف انواع مجدد توزيع است براي ممكن

تكنولوژي  از استفاده با شده ساخته هايشبكه .هستند آن از استفاده حال در تلويزيون كابلي هاي شركت
HFC را هستند آل ايده آينده نسل ارتباطي هاي سرويس به دستيابي براي كه هاييويژگي از بسياري 

 قابل ظرفيت HFCكند  پشتيباني را ديجيتال و آنالوگ هايسرويس كه است قادر مانهمز .باشدمي دارا

 فيبر و كواكسيال كابل فيزيكي مشخصات. كندمي تامين را IPTVيك سيستم  براي نياز مورد افزايش

  .كندمي پشتيباني را ثانيه در گيگابيت قابليت چندين با شبكه يك نوري،

1 -5 -4 IPTV ماهواره هاي شبكه طريق از  
ماهواره  خطوط .باشندمي ايماهواره هاي لينك ويديويي محتويات توزيع براي ارجح هايروش از يكي

براي  خطوط اين از استفاده و كنندمي تامين زميني پخش هايشبكه به نسبت را بيشتري باند پهناي
پر  اينترنت و VOIPديجيتال، ويديو محتواي شامل( IPبر  مبتني (Triple-Play)گانه  سه هايسرويس
عنوان  به ماهواره خطوط از اي،ماهواره هايشبكه دهندگان ارائه از اريبسي .است شده آغاز )است سرعت
داده  مراكز و مخابراتي و هاي كابلي Headendبه  IPويدئو  محتواي توزيع و تحويل براي شبكه بستر

در  IPTVتوزيع  مكانيزم اين پوشش براي استفاده مورد شبكه ساختار. اندكرده آغاز IPTVهاي 
  .است شده داده نشان )1-1(شكل


