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 مهندسی آب  گروه ،    دانشكده كشاورزي 
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مختلف  یوهایتحت سنار یارقام ذرت در خراسان رضو یرشد و فنولوژ پذیری یبآس یبررس :نامه عنوان پایان
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      کارشناسی ارشد رشته   مهندسی آبیاری و زهکشیدانشجوی دوره     مژگان ضیغمی اینجانب 
 :ی شوممتعهد مدکتر امین علیزاده    دانشگاه فردوسی مشهد تحت راهنمایی       کشاورزی دانشکده  

نتایج ارائه شده در این پایان نامه حاصل مطالعات علمی و عملی اینجانب بوده، مسئولیت صححت و اصحالت    -
 .مطالب مندرج را به طور کامل بر عهده می گیرم

 .های محققان دیگر به مرجع مورد نظر استناد شده است در خصوص استفاده از نتایج پژوهش -
اینجانب یا فرد یگری به منظور اخذ هیچ نوع مدرک یا امتیحازی تحاکنون    مطالب مندرج در این پایان نامه را -

 .به هیچ مرجعی تسلیم نکرده است
مقالات مستخرج از پایان نامه، ذیحل نحام   .  کلیه حقوق معنوی این اثر به دانشگاه فردوسی مشهد تعلق دارد -

 .د رسیدبه چاپ خواه(  Ferdowsi University of Mashhad)دانشگاه فردوسی مشهد 

حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایج اصلی پایحان نامحه تحاثیر گحذار بحوده انحد در مقحالات         -
 .مستخرج از پایان نامه رعایت خواهد شد

زنده یا بافتهای آنها برای انجام پایان نامه، کلیه ضوابط و اصحول اخققحی   در خصوص استفاده از موجودات  -
 .مربوطه رعایت شده است

 
 تاریخ 

 نام و امضاء دانشجو

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 مقالات مستخرج، برنامه های رایانه ای، نرم افزارها و تجهیزات ساخته )عنوی این اثر و محصولات آن کلیه حقوق م
 .به دانشگاه فردوسی مشهد تعلق دارد و  بدون اخذ اجازه کتبی از دانشگاه قابل واگذاری به شخص ثالث نیست( شده

  نیستاستفاده از اطقعات و نتایج این پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز. 

 



  ث
 

 سپاسگزاری

 
 ...خدایا

رت را فراموش کردم اما ها که حضو هایی که در زندگی تو را گم کردم اما تو همیشه کنارم بودی، چه دقیقه چه لحظه
 ...تو فراموشم نکردی، وقتی خسته از همه جا و همه کس ناامیدانه به تو پناه آوردم تو پناهم دادی

 

 ... خدایا
 ...به پاس بخشندگی و لطفت از تو سپاسگزارم

 
 ، به ویژهام  شان را کرده حصیل، شاگردیتهای  شایسته است تقدیر و تشکر از اساتید عالیقدرم که در طول سال

 
 جناب آقای دکتر علیزاده

 شان های پدرانه دریغ و دلسوزی به پاس زحمات بی
 

 جناب آقای دکتر بنایان اول
 شان های ارزنده شائبه و راهنمایی به پاس لطف بی

 
 و جناب آقای دکتر انصاری

 شان به پاس صمیمیت و فروتنی

 
 :ها را دارم از ترین سپاس و در نهایت صمیمانه

 
 مادر عزیزمپدر و 

دریغشان که هرگز  های بی شان از کلمه ایثار، گرمای امید بخش وجودشان و محبت به پاس تعبیر عظیم و انسانی
 کند فروکش نمی

 
 خواهران و برادرعزیزمو 

 .اند مهرشان که با صبر و پشتیبانی خود امید موفقیت را در من زنده نگاه داشته های بزرگ و وجود پر به پاس قلب

  



  ت
 

 چکیده

 

رشد و  بربارش  های دما وحساسیت بالای تولیدات کشاورزی به شرایط اقلیمی و اثرات تغییرات الگو
 عقوه بر این، با توجه به اهمیت اجتماعی .سازد اهمیت تحقیقات متمرکز در این زمینه را آشکار میی گیاهان،  توسعه

های  اورزی برای امنیت غذایی و به منظور فراهم ساختن اطقعات لازم برای اجرای استراتژیاقتصادی کش و 
اقلیم پیش رو بر عملکرد محصول صورت  هایی از چگونگی اثرگذاری تغییر سازگاری مناسب، لازم است تا ارزیابی

 26رقم ذرت در  3ر رشد و فنولوژی به همین منظور، هدف از این تحقیق، ارزیابی پتانسیل اثرات تغییر اقلیم ب .گیرد
 4و  (HADCM3و  CGCM2 ،CSIRO2)مدل گردش عمومی جو  3ر گرفتن ظگرید در خراسان رضوی با در ن

که  است،( CRU)های واحد تحقیقات آب و هواشناسی  از مجموعه داده( B2و  A1FI ،A2 ،B1 )سناریوی انتشار 
در ترکیب  CSM-CERES-Maizeمدل  .باشد میو هوای آینده بینی آب  قطعیت بالا در پیش منعکس کننده عدم

در به منظور تعیین اثرات تغییر اقلیم بر رشد و فنولوژی ذرت ( WGENو  SIMMETEO)با دو مولد آب و هوایی 
نتایج نشان داد که دمای ماکزیمم و  .مورد استفاده قرار گرفت( 6130-6121) یندهآ و( 0920-0991)پایه  ی دوره

. یاید و میزان افزایش در دمای مینیمم بیش از دمای ماکزیمم است سناریوی اقلیمی افزایش می 06تحت هر مینیمم 
دهد بیشترین کاهش دما مربوط به  ی پایه نشان می الگوی مکانی درصد تغییرات دمای میانگین نسبت به دوره

در مورد . خواهد بودران و قوچان شمال شرق و جنوب غرب استان و بیشترین افزایش دما مربوط به مشهد، چنا

، رشدی   طول دوره، دهی، تاریخ رسیدگی فیزیولوژیک تاریخ گل. نشد  ی سناریوها دیده بارش روند خاصی در همه
، که این یافت خواهد در اکثر نقاط استان و تحت هر سه رقم کاهش حداکثر شاخص سطح برگ و وزن زیست توده

بر خقف دو  414کراس  میزان تبخیر و تعرق در رقم سینگل .باشد عنادار میدرصد م 5ها همگی در سطح  اختقف
به طور الگوی مکانی میانگین برای آینده حاکی از آنست که . سناریوی اقلیمی افزایش یافت 06رقم دیگر تحت هر 

 یالگو ، همچنینیابد غرب کاهش می های شمال و شمال در شرق استان افزایش و در قسمت و تعرق یرتبخکلی 
 یتوده در نواح یستوزن ز یشافزا یانگرب کراس ینگلهر سه رقم س یبرا وزن زیست توده ییراتدرصد تغ یمکان

به . باشد یم 621 کراس ینگلجنوب غرب استان به خصوص در رقم س یآن در نواح یداستان و کاهش شد یمرکز
یک راهکار مفید در ( ام با تحمل گرمایی بالااستفاده از ارق)استراتژی سازگاری در نظر گرفته شده رسد  ینظر م

 .باشد واکنش به تغییراقلیم
 

 مولد آب و هوایی  ،ذرت یدتولاستراتژی سازگاری، تغییر اقلیم،  اثرات :ها کلیدواژه
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 مقدمه 1-1

 مورد پدیده این وقوع آینده، اقلیمی تغییرات به مربوط های بینی پیش در موجود های قطعیت عدم رغم علی

 اطقعات به یابی دست. باشد می محرز زراعی تولیدات بر آن از ناشی آمدهای پی و بوده محققین عمومی پذیرش

 های سیستم واکنش بینی پیش و ای منطقه مقیاس در تردهگس مطالعات انجام مستلزم پدیده، این مورد در تر دقیق

 قرار آنها گروه در نیز ما کشور که خشک نیمه و خشک های اقلیم. است تغییرات این به منطقه هر کشاورزی تولید

 و بوده حساس محیطی تغییرات به نسبت ها اقلیم سایر از بیش خود خاص اکولوژیکی ساختار دلیل به دارد،

 . (0389کوچکی و کمالی، ) دارند بیشتری پذیری آسیب

 تولید های سیستم بر ای مقحظه قابل اثرات اقلیمی احتمالی تغییرات وقوع که رسد می نظر به بنابراین

 و خشک مناطق اغلب اینکه رغم علی حال این با(. 0994 همکاران، و فیسچر)  باشد داشته همراه به کشاورزی

 تغییر اثرات به مربوط علمی های پژوهش و تحقیقات اند، شده واقع توسعه الح در کشورهای در جهان خشک نیمه

 ایران در اخیر های سال طی در که اقلیم تغییر به مربوط مطالعات نتایج. باشد می محدود بسیار مناطق این در اقلیم

 اقلیمی های  شاخص بر عمدتاً تحقیقات این البته. اند بوده کشور در پدیده این بروز موید همگی است شده انجام

 . است گرفته قرار توجه مورد کمتر کشاورزی تولیدات بر تغییرات این اثرات و داشته تمرکز
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 مسئله بیان 1-2

 المللی بین و ملی سطح در کاران اندر دست خاطر ی دغدغه باعث که است جدی موضوعی اقلیم تغییر تاثیر

 نظیر آن به وابسته تاثیرات و دما افزایش شود، متوقف ای گلخانه گازهای انتشار اکنون هم اگر حتی. است شده

 اثرات و اقلیم تغییر قطعیت دلیل به. یافت خواهد ادامه آینده ی دهه چندین برای ها رودخانه طغیان و ها خشکسالی

 اقلیم ییرتغ. رسد  می نظر به طبیعی حل راه یک اقلیمی تغییرات با انسان سازگاری بشر، زندگی بر آن اجتناب غیرقابل

 آب مقدار کاهش عملکرد، میزان کاهش به توان می جمله آن از که باشد کشاورزی بر منفی اثرات دارای است ممکن

 ابتدا از بایستی کشاورزان دلیل همین به. کرد اشاره شوری دلیل به ها زمین رفتن دست از و کشاورزی برای موجود

 اقلیم تغییر اثرات با سازگار غقت بین از را خود نظر مورد رقم ویژه به و کود نوع و مقدار کاشت، نوع کاشت، تاریخ

ECA) اقلیمی سازگاری اقتصاد کارگروه. کنند انتخاب
 اقتصادهای در اخیر اقلیمی های ریسک که است معتقد ،( 

 تغییر ناریویس یک تحت. آورد می بار به را داخلی ناخالص تولید درصد 06 تا 0 بین ای هزینه مناطق تمام در نوظهور

 ملل سازمان های تخمین اساس بر همچنین. یابد افزایش 6131 سال تا درصد 09 تا تواند می رقم این اقلیمی شدید

 تغییر تاثیرات با شدن  روبرو برای دلار، میلیارد 035 تا 32 سالانه باید فعلی، هزینه بر عقوه 6131 سال تا جهان

 (.6101 همکاران، و ریچنملیلر) کرد صرف اقلیم

 بر عقوه و کاست خواهد آن منفی اثرات شدت از اقلیم تغییر با سازگاری های استراتژی بستن کار به بنابراین

 اگرچه اقلیم تغییر با سازگاری. جست سود کشاورزان نفع به توان می جهانی بازار در آمده دست به های فرصت از آن

 برای منابع که آنجایی از. داد خواهد کاهش را ها هزینه زیاد رمقدا به ولی شد،  نخواهد خسارت شدن  وارد مانع

 بنابراین. رسد می نظر به ناپذیر اجتناب مسائل از صحیح درک داشتن است، محدود تغییراقلیم با سازگاری

 از. کنند  انتخاب آگاهانه و دهند تخصیص کارآمدتر را منابع تا باشند داشته اختیار در را حقایقی باید گان  گیرند تصمیم

 بود خواهد متفاوت بسیار مختلف کشورهای در و گوناگون جوامع در تغییرات با سازگاری توان و پذیری تطابق رو این

 .داشت خواهد بستگی گذاری سرمایه میزان و عمل سرعت خققیت، به موفقیت میزان و

                                                
1 - Economics of Climate Adaptation 
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 است لازم میقدی 6165 سال تا غقت تقاضای تامین جهت جهانی مقیاس در که دهد می نشان برآوردها

 این به یابی دست(. 6110 وهمکاران، رزگرانت) یابد  افزایش میقدی 6111 سال به نسبت درصد 52 ذرت تولید

. بود خواهد پذیر امکان عملکرد افزایش طریق از تنها کشت زیر سطح افزایش امکان عدم به توجه با تولید از سطح

 های ارزیابی جهت مناسب ابزاری آینده وضعیت بینی پیش و گذشته در رتذ تولید و عملکرد تغییرات روند بررسی

 .بود خواهد مختلف ابعاد از محصول این زراعی و اقتصادی اکولوژیکی،

 به نیز ایران در و شود می محسوب مهم ای غله محصول دومین دنیا در تولید نظر از ذرت فائو، آمار اساس بر

 روند( طیور غذایی جیره درصد 41 تا 25) طیور غذایی جیره در آن اهمیت و شنق دلیل به اخیر های سال در ویژه

 به 24142 از آن کشت زیر سطح 0384 تا0340 های سال طی در که طوری به ،است نموده طی را توجهی قابل رشد

 سطح هاینک رغم علی. است رسیده تن میلیون 995/0 به تن هزار 405/406 از آن تولید میزان و هکتار 642648

 افزایش هکتار در تن 666/4 به 844/2 از دوره همین در نیز عملکرد است، یافته افزایش برابر 4 از بیش به کشت زیر

 از حاکی که دهد می نشان چشمگیری افزایش ،(هکتار در تن 455/4) جهانی میانگین با مقایسه در که است یافته

 . باشد می محصول نای زراعت برای کشور اقلیمی کلی شرایط بودن مساعد

 بطئی نوسان با افزایشی روند از که گفت باید نیز جهان به نسبت ایران کشت زیر سطح سهم مورد در

 این و است بوده برخوردار صعودی روند یک از  84 تا 84 های سال طی ذرت کشت زیر سطح. باشد می برخوردار

 ذرت از قسمتی برداشت با اینکه ضمن شده، داشته نگاه ثابت تقریباً خشکسالی از ناشی مشکقت وجود با روند

 تمایل خشکسالی با مقابله منظور به کار ذرت کشاورزان و کاهش نیز تولید مراحل آخرین در آبیاری نیاز ای علوفه

 پس که باشد می ذرت تولید افزایش طرح موفقیت بیانگر امر این.  دادند نشان ای علوفه ذرت برداشت برای بیشتری

 (.0388 زراعی سال کشاورزی، آمارنامه) است بوده مطرح کشور در آبی گندم عملکرد افزایش طرح از

 محصول،  پر و مناسب ارقام تولید و تهیه تحقیقات، گسترش و اقلیمی مختلف شرایط با ذرت پذیری سازش

 را کشاورزان تمایل و رغبت و شده محصول این شدن تر اقتصادی باعث و داده افزایش را سطح واحد در تولید میزان

 با. نیست داخلی نیازهای تامین به قادر کشور در ذرت تولید میزان حاضر حال در. است داده افزایش را آن کشت به

 فزاینده رشد خود دنبال به که کشور جمعیت رشد و مرغداری صنعت در شده انجام کقن های گذاری سرمایه به توجه
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 از ها نیاز از بخشی تامین است، داشته پی در ای دانه ذرت برای را تقاضا ریعس رشد نتیجه در و گوشت برای تقاضا

 .است شده ناپذیر  اجتناب واردات طریق

 و مشهد های شهرستان جمله از رضوی خراسان استان مناطق بیشتر در اخیر های سال در ای علوفه ذرت

 و دارند تری طولانی زراعی فصل مناطق ینا. است داده اختصاص خود به را توجهی قابل کشت زیر سطح نیشابور

 ذرت برای یزهپای زودرس سرمای با برخورد احتمال و ترند مناسب دیررس ارقام بویژه ای علوفه ذرت کشت برای

 و نیشابور مناطق علوفه، زیاد تقاضای و دامداری واحد زیادی تعداد استقرار به توجه با سویی از. است کمتر ای علوفه

 از بسیاری در بزرگ زراعی های زمین وجود. باشند می مطرح ای علوفه ذرت تولید عمده شهرستان دو نعنوا به مشهد

 چند هر است، مناطق این در کار و کشت قوت نقاط از مکانیزاسیون نسبی ضریب بودن بالا و استان این نقاط

 ارقام بذر تامین با ولی دارد وجود قمناط این در زودرس یا رس متوسط نیمه و متوسط ای دانه ذرت ارقام نبود مشکل

 ،0389 زراعی سال در. نمود حل را مشکل این توان می کشاورزان دسترس در بذر دادن قرار با و شده معرفی جدید

 و صنعتی دامداری واحدهای گسترش با. است بوده هکتار هزار 61 حدود در استان ای علوفه ذرت کشت زیر سطح

 از آینده های سال طی شود می بینی پیش اخیر، ساله 5 طی در استان در سنگین دام عدادت افزایش نیز و صنعتی نیمه

 .بگذرد نیز هکتار هزار 66 مرز

 های گذاری سرمایه به نیاز طرفی از و استان در آب محدودیت همچون مواردی به توجه با ترتیب این به

 بتواند که تحقیقی انجام رو پیش اقلیم تغییرات هب توجه با و ذرت کشت  زیر سطح افزایش برای سنگین بنایی زیر

 .رسد می  نظر به ضروری کند،  بررسی را سطح واحد در محصول افزایش و موجود ارقام پتانسیل از بهینه استفاده

 

 تحقیق فرضیات 1-3

 .کند می پیدا تغییر اقلیم  تغییر تحت ذرت عملکرد . 

 .دهد می تغییر را وری بهره اقلیم،  تغییر شرایط در متفاوت گرمایی تحمل با ارقام از استفاده .2
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 تحقیق اهداف 1-4

 تعرق    و   تبخیر و ذرت فنولوژی و رشد رضوی، خراسان استان اقلیمی وضعیت به توجه با حاضر تحقیق در

 احتمالی ی گزینه عنوان به رقم نوع تغییر اثر سپس. شد خواهد بررسی اقلیمی پارامترهای تغییر اثر تحت پتانسیل

 .گیرد  می قرار بررسی مورد استان در ذرت عملکرد میزان بر اقلیم  تغییر اثرات اهشک جهت
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 منابع بررسی: دوم فصل 6

 

 

 

 

 

 مقدمه 2-1

های اقلیمی و  مدلاقلیم بر کشاورزی،  اثرات تغییرمختصری راجع به تغییر اقلیم، توضیحات در این فصل 

مقیاسهای ریز ، سپس به صورت کلی به روششدداده خواهد شده در این تحقیق   گرفته ارسناریوهای انتشار به ک

 .ای از سوابق تحقیقات صورت گرفته در ایران و جهان بیان خواهد شد در نهایت خقصه. نمایی پرداخته خواهد شد

 

 تغییراقلیم 2-2

 از اقلیمی تغییرات تشخیص. شدبا می خاص ناحیه یا مکان یک در جوی شرایط متوسط تغییر اقلیم، تغییر

 میان های تفاوت اقلیمی تغییرپذیری. است مشکل شدت به فصلی های اقلیم در خصوص به اقلیم تغییرپذیری

 گازهای انتشار اثر بر زمین سطح دمای میانگین(. 0994 هوگت،) باشد می نوع همان از جوی های حالت میانگین

 متوسط افزایش( IPCC) اقلیم تغییر الدول بین پنل اخیر سناریوهای که طوری به است افزایش حال در ای  گلخانه

. کنند  می بینی پیش حاضر قرن در گراد   سانتی درجه 4/2 تا 0/0 و گذشته قرن در گراد  سانتی درجه 42/1 را دما جهانی

 دیگر از نیز آن گذشته ادیرمق به نسبت بارندگی حدی مقادیر در تغییر اقلیمی، های متغیر میانگین در تغییر بر عقوه

 اقلیم،  تغییر الدول بین هیأت) باشد می مرطوب یا خشک های سال در شدت افزایش معنای به که بود  خواهد پیامدها

6114.) 

 اقلیم تغییر. دارد زیادی تفاوت فصلی بینی پیش یا و هوا وضع روزه چند بینی پیش با اقلیم تغییر بینی پیش

 یا و تغییر که هایی گزینه تمام مدت این طول در است لازم بنابراین و بوده ساله چند لانیطو های زمان مدت برای
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 بینی پیش در داریم، کار سرو زمین جو با تنها هوا وضع بینی پیش در. دهیم قرار نظر مد را کنند می تغییر احتمالاً

 جو، مجموعه اقلیم بینی پیش در خرهبالا و شده گرفته نظر در نیز ها اقیانوس وضعیت زمین جو بر عقوه فصلی

 واقع در. دارند دخالت... و تکنولوژی ها، انسان زلزله، ها، آتشفشان ها، جنگل یخ، پوشش ها، خشکی ها، اقیانوس زمین،

 (.6114 زرینگر، و پاچوری)  دهیم دخالت بینی پیش در باید را بیشتری پارامترهای باشد، تر مدت بلند بینی پیش هرچه

 

 ها در بخش کشاورزی های اقلیمی و اثرات آن ات شاخصتغییر 2-3

های هوای نزدیک سطح زمین  لایه کربنیک باعث افزایش درجه حرارت و رطوبت مطلق در افزایش گاز

اکسید کربن بیشتر باید رشد گیاهان را تشدید کند، اما تولید موادغذایی در بسیاری از نقاط با کم  اگرچه دی. گردد می

ی گیاهان و  انباشتگی گازکربنیک در اتمسفر، موجب بسته شدن روزنه. بارش کاهش خواهد یافتو نامنظم شدن 

شود و احتمالا گیاهان زراعی آب کمتری مصرف  کاهش جذب این گاز و کمتر شدن تبخیر آب از این منافذ می

در عین . بخشد آب را بهبود میاین اثر دوگانه احتمالا کارایی مصرف . نمایند موده و هیدرات کربن بیشتری تولید مین

تواند موجب تقویت یا  باشند، می حال افزایش دما، تغییر الگوی بارش و رطوبت خاک که ناشی از تغییر اقلیم می

نلسون و همکاران، ) نمودن اثرات سودمند افزایش غلظت این گاز بر عملکرد فیزیولوژیک گیاهان زراعی گردد  خنثی

 کاهش از عبارتند که دارد قرار اصلی عامل دو تأثیر تحت غذا ی  سرانه تولید جهانی اسمقی در دیگر سوی از .(6119

 همکاران، و پری) است شده برآورد نفر میلیون 91 حدود که جمعیت سالانة افزایش و آب و زمین به دسترسی

 اسیدی ن،شد شور حاصلخیزی، کاهش فرسایش، شهرها، توسعة از ناشی کشت قابل اراضی سطح کاهش(. 0999

 که شود می بینی پیش عقوه  به(. 6111 همکاران، و پاو) است زراعی عملیات تکرار اثر در خاک فشردگی و شدن

 تا که امر این به توجه. شد خواهد بارش الگوهای و حرارت درجه در تغییراتی باعث نیز زمین ی کره جهانی گرمایش

 6111 سال به نسبت غقت تولید امروز، مشابه حداقل یا کمتر خاک و آب منابع از استفاده با میقدی 6161 سال

 خواهد بارزتر را زمین و آب یعنی تولید مهم منبع دو اهمیت ،(6114 همکاران، و پاری)    یابد افزایش%  69 باید

 .ساخت


