
 

 

نامه کارشناسی ارشدپایان

 

 تطضسی ٍ تحلیل یىٌَاذتی تاضگصاضی اًفداضی تا زض ًظط گطفتي 

 هَج ترلیِ

 

  

 اثٛاِفًُ قدبع نٙٛثطی: ٘بْ زا٘كدٛ

 

 

 90قٟطیٛض 

 

 



 ة 

 

  



 ج 

 

 

 

 

 

  



 ز 

 

 ضواضُ:

 تاضید:

 

 تاییسیِ ّیات زاٍضاى

 

 ٞیبر زاٚضاٖ دؽ اظ ُٔبِؼٝ دبیبٖ ٘بٔٝ ٚ قطوز زض خّؿٝ زفبع اظ دبیبٖ ٘بٔٝ سٟیٝ قسٜ سحز ػٙٛاٖ:

، اتَالفضل ضداع صٌَتطیسٛؾٍ آلبی  تطضسی ٍ تحلیل یىٌَاذتی تاضگصاضی اًفداضی تا زض ًظط گطفتي هَج ترلیِ

زض  ساذت ٍ تَلیسٌطایف  هٌْسسی هىاًیهی وبضقٙبؾی اضقس ضقشٝ قسٜ ضا ثطای اذص زضخٝوفبیز سحمیك ا٘دبْنحز ٚ 

 زٞٙس.ٔٛضز سبییس لطاض ٔی 28/02/1390سبضید 

 

 آلبی زوشط  خٕبَ ظٔب٘ی اقٙی                                            أًبء خٙبة  استاز ضاٌّوای اٍل     -1

 

 

 أًبء                      آلبی زوشط فطًٞٙ ٞٙطٚض                             خٙبةهوتحي زاذلی             -2

 

 

 أًبء                     خٙبة آلبی زوشط ٔدیس لطیكی                            هوتحي زاذلی             -3

 

 ًوایٌسُ تحصیلات  -4

   أًبء                                                فطًٞٙ ٞٙطٚضخٙبة آلبی زوشط تىویلی زاًطىسُ             
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 قٕبضٜ:

 سبضید:

 

 اظٟبض ٘بٔٝ زا٘كدٛ

 

 

ساذت ٍ تَلیس ٌطایف  هٌْسسی هىاًیهاضقس ضقشٝ زا٘كدٛی وبضقٙبؾی اتَالفضل ضداع صٌَتطیایٙدب٘ت  

ٕ٘بیٓ وٝ سحمیمبر اضائٝ قسٜ زض زا٘كٍبٜ نٙؼشی ذٛاخٝ ٘هیطاِسیٗ َٛؾی ٌٛاٞی ٔی هٌْسسی هىاًیهزا٘كىسٜ 

 ٘بٔٝ ثب ػٙٛاٖ:دبیبٖ

 تطضسی ٍ تحلیل یىٌَاذتی تاضگصاضی اًفداضی تا زض ًظط گطفتي هَج ترلیِ

، سٛؾٍ ایٙدب٘ت ا٘دبْ قسٜ ٚ نحز ٚ انبِز زوتط خوال ظهاًی اضٌیثب ضإٞٙبیی اؾشبز ٔحشطْ خٙبة آلبی 

ثبقس، ٚ زض ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ وبض زیٍط ٔحممبٖ ثٝ ٔطخغ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٘بٔٝ ٔٛضز سبییس ٔیُٔبِت ٍ٘بضـ قسٜ زض ایٗ دبیبٖ

٘بٔٝ سب وٖٙٛ ثطای زضیبفز ٞیچ ٘ٛع ٔسضن یب أشیبظی ٕ٘بیٓ وٝ ُٔبِت ٔٙسضج زض دبیبٖاقبضٜ قسٜ اؾز. ثؼلاٜٚ ٌٛاٞی ٔی

٘بٔٝ چبضچٛة )فطٔز( ٔهٛة زا٘كٍبٜ دب اضائٝ ٘كسٜ  اؾز ٚ زض سسٚیٗ ٔشٗ دبیبٖسٛؾٍ ایٙدب٘ت یب فطز زیٍطی زض ٞیچ و

 اْ.ضا ثٝ َٛض وبُٔ ضػبیز وطزٜ

                                                                                               

 

 اهضا زاًطدَ:                                                                                          

                                                                                                

 تاضید:                                                                                                               
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 ضواضُ:

 تاضید:

 

 حك عثغ ٍ ًطط ٍ هالىیت ًتایح

 

 

تطزاضی تصَضت ول تاضس. ّطگًَِ وپیحك چاج ٍ تىثیط ایي پایاى ًاهِ هتؼلك تِ ًَیسٌسُ آى هی -1

وتاتراًِ زاًطىسُ هٌْسسی هىاًیه زاًطگاُ صٌؼتی ًاهِ یا ترطی اظ آى تٌْا تا هَافمت ًَیسٌسُ یا پایاى

 تاضس. ذَاخِ ًصیطالسیي عَسی هداظ هی

 ضوٌا هتي ایي صفحِ ًیع تایس زض ًسرِ تىثیط ضسُ ٍخَز زاضتِ تاضس. 

تاضس ٍ تسٍى ولیِ حمَق هؼٌَی ایي اثط هتؼلك تِ زاًطگاُ صٌؼتی ذَاخِ ًصیطالسیي عَسی هی -2

 ثالث زیگطی لاتل ٍاگصاضی ًیست.  اخاظُ وتثی  زاًطگاُ تِ ضرص

 تاضس. ًاهِ تسٍى شوط هطاخغ هداظ ًویّوچٌیي استفازُ اظ اعلاػات ٍ ًتایح هَخَز زض پایاى

                                                                                           

   

 

 

 

 

  

 *تَخِ:         

 تىویل زض ًسد تىثط ضسُ لطاض زازُ ضَز.ایي فطم تایستی پس اظ 
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 چىیسُ:

ثٝ ػّز افزعایف  ٌطفشٗ اظ ذطج، ، ثب فبنّٝوٙسظٔب٘ی وٝ ٔٛج ا٘فدبض ثٝ ؾٕز ثیطٖٚ اظ ٔطوع ا٘فدبض حطوز ٔی

ٞبی اؾز سب ثیكشط ٔحممیٗ، آظٔبیفزض ٘ظط ٌطفز. ایٗ ٚالؼیز ثبػث قسٜ اینفحٝسٛاٖ آٖ ضا ثهٛضر ٔیقؼبع 

 .سب ثشٛا٘ٙس ثبضٌصاضی ضا یىٙٛاذز فطو وٙٙس ازٜ٘ؿجشب زٚض ا٘دبْ ز ذٛز ضا زض فٛانُ

-ؾزبظی ٚ ٔٛج سرّیٝ ٔسِؿبظی قزسٜ ٚ اظ ؾزبزٜ   ا٘فدبض ثٛزٖ ٔٛج٘بٔٝ ؾؼی قسٜ سب قطایٍ وطٚیزض ایٗ دبیبٖ

ثزط اؾزبؼ ایزٗ    اخشٙزبة قزٛز.    ،ا٘زس آٚضزٖ دطٚفیُ فكبض ا٘فدزبض ا٘دزبْ زازٜ  ٞبیی وٝ زیٍط ٔحممیٗ ثطای ثسؾز

 ٘ٛقشٝ قسٜ سب ثشٛا٘س حدٓ ظیبز ٔحبؾجبر ضا ا٘دبْ زٞس. MATLABافعاض ای زض ٘طْٞب ثط٘بٔٝؿبظیٔسِ

. شزبیح آٖ ضا ثزب آظٔزبیف ٔمبیؿزٝ قزٛز     ؾٙدی ٘شبیح ثط٘بٔٝ ؾؼی قس سب ٘زض ازأٝ ضٚ٘س سحمیمبر، ثطای نحز

سزطیٗ ٚ وزٓ   ػٙٛاٖ ٔٙبؾزت  ٌیطی ایٕذبِؽ ٔرشّفی ثطضؾی ٌطزیسٜ ٚ زض ٟ٘بیز ضٚـ دب٘سِٚی ثٝٞبی ا٘ساظٜضٚـ

٘شبیح آظٔبیف ثب ٘شزبیح حبنزُ اظ    اُ٘جبق ذٛثی ثیٗ. ٌطزیسؾٙدی ثطٌعیسٜ ٚ ا٘شربة ذُبسطیٗ ضٚـ ثطای نحز

 اؾشفبزٜ قس. ٞب اظ ثط٘بٔٝثطای سحّیُٚ ثٙبثطایٗ  ثط٘بٔٝ زیسٜ قس

قسٖ ٔٛج قسٜ أب ثسِیُ سرّیٝ ثیكشط زض فٛانُ  اینفحٝٞب ٘كبٖ زاز وٝ افعایف فبنّٝ ٌطچٝ ثبػث سحّیُ

وٙس. ٕٞچٙیٗ افعایف خطْ ذطج اٌط چٝ ظیبز ثط قزطایٍ  زٚض، قطایٍ ثبضٌصاضی ثٝ ؾٕز ػسْ یىٙٛاذشی ٔیُ ٔی

 سٛا٘س یىٙٛاذشی ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛج سرّیٝ ایدبز وٙس.ػسْ یىٙٛاذشی وطٚی سبثیطٌصاض ٘یؿز أب ثٝ قسر ٔی
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 همسهِ

بی اؾشفبزٜ ٞلطاض ٌطفشٝ اؾز. حٛظٜ ٔٛضز سٛخٝ ٞبی ثكطثؿیبضی اظ فؼبِیز زض٘یطٚی آ٘ی ا٘فدبض زض ػهط اذیط 

-قٛز: اِف( اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٘یطٚ ثطای وبضثطی ذبل ٕٞچٖٛ قىُاظ ایٗ ٘یطٚ ٔؼٕٛلا ثٝ زٚ قبذٝ وّی سمؿیٓ ٔی

ا٘ساْ ثسٖ ٔٛخٛزار ظ٘زسٜ زض ثطاثزط ایزٗ    ٞب یب حشی ٔؼبزٖ. ة( سحّیُ دبؾد ؾبظٜ ٞب ٚزٞی فّعار یب سرطیت ؾبظٜ

ٞب، فٟٓ زلیك ایٗ دسیسٜ ٚ چٍٍٛ٘ی وساْ اظ ایٗ قبذٝ ٘یطٚ. اِٚیٗ لسْ ثطای ا٘دبْ وبض سحمیمبسی ػّٕی ثط ضٚی ٞط

ٞب ی وٝ زض اثط ا٘فدبض ٚ ثطذٛضز آٖ ثب ؾبظٜیٞبٜٚاضزقسٖ فكبض آٖ اؾز. ثسٖٚ قه ثسٖٚ زا٘ؿشٗ ٚ قٙبذشٗ دسیس

 ثبقس. بْ وبض سحمیمبسی أىبٖ دصیط ٕ٘یزٞس، ا٘دضخ ٔی

وزٝ زض َزی آٖ ٔمزساض ظیزبزی ا٘زطغی آظاز      اؾزز  ثؿیبض دیچیزسٜ   ثب فیعیىیدسیسٜ ا٘فدبض یه فطایٙس ٘بٌٟب٘ی 

زٞس چٙساٖ ؾبزٜ ٘یؿزز ِٚزی اظ َطفزی     ا٘فؼبلاسی وٝ زض َی ایٗ فطایٙس ضخ ٔی قٙبذز فؼُ ٚ ٔؿّٕبً ،ٌطزز ٔی

ایزٗ   ایزٗ فطایٙزس اؾزز.    حبنزُ اظ  س ثطای ٔب إٞیز زاضز ٘شبیح ٚ یزب ٔحهزٛلار  آ٘چٝ وٝ ثیف اظ ذٛز ایٗ فطایٙ

ٔحهٛلار قبُٔ ٌطٔبی سِٛیسقسٜ زض اثط ا٘فدبض، ٔحهٛلار قیٕیبیی سِٛیسقسٜ دؽ اظ ا٘فدبض، ا٘طغی آظازقسٜ زض 

٘فدزبضی  ٞزب سحزز ثبضٌزصاضی ا   ضفشزبض ؾزبظٜ  سط اظ ٕٞٝ ٟٔٓٞبی ٘بقی اظ ا٘فدبض یه لُؼٝ ٚ فوطفطایٙس، ؾطػز س

 ثبقس. ٔی
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چٍٍٛ٘ی ٚاضزآٔسٖ فكبض ا٘فدبض ثط ؾبظٜ ثبیؿشی  ثذطزاظیٓسحز ایٗ ثبضٌصاضی لجُ اظ ایٙىٝ ثٝ زضن ضفشبض ؾبظٜ 

فٟٕیسٜ قٛز. ضفشبض فكبض ا٘فدبض ثٝ ؾبٖ ٔٛخی ثٝ قىُ ٕ٘بیی ثٛزٜ وٝ اظ دیه فكبض ذٛز زض اثشسا سب ٔمزساض فكزبض   

ُ  زٚثبضٜ ثٝ فكبض ٔحیٍ ثط ٔیاسٕؿفط ٚ وٕشط اظ آٖ وبٞف یبفشٝ ٚ  ٞزب  ٌطزز. ایٗ ٔسَ ٕ٘بیی ٔؼٕٛلا ثزطای سحّیز

ٖ ٚ ظٔبٖ  3، ٘طخ وبٞف2، ظٔبٖ زٚا1ْقٛز وٝ اِجشٝ ثبیؿشی ٔمبزیط دیه فكبضاؾشفبزٜ ٔی ٔزٛج ثزٝ ٘مُزٝ     4ضؾزیس

ْ   ٔٛضز ٘ظط ضا، ثٝ ٔسَ افعٚز. ایٗ ٔمبزیط ٔؼٕٛلا اظ ؾٝ َطیك ضٚـ ٔ  ٞزبی سحّیّزی، ٘زط حزسٚز ٚ  افعاضٞزبی إِزبٖ 

ْ قٛز. ضٚـٕٞچٙیٗ اظ َطیك ٘شبیح سدطثی ثٝ ٔسَ افعٚزٜ ٔی افعاضٞزبی إِزبٖ ٔحزسٚز زاضای    ٞبی سحّیّی ٚ ٘زط

ضفشبض زلیك ٔزٛج ٔمزبزیط    زضنس ذُبیی ثطای ثطآٚضز ایٗ ٔمبزیط ثٛزٜ ٚ حشی ٌبٞی ثٝ ذبَط ػسْ زضن نحیح اظ

 ـ ٔؼبزلار ٚ ك ٔؼٕٛلا اظ ثٙبثطایٗ ثطای ا٘دبْ وبضٞبی زلی ،زٞٙساقشجبٞی ضا اضائٝ ٔی -٘شبیح سدطثی ثزٝ ٕٞزطاٜ ضٚ

 قٛز.اؾشفبزٜ ٔی 5ثٙسیٞبی ٔمیبؼ

 تاضگصاضی تلاست گصضتِ پیطاهَى واضّایهطٍضی تط -1-1

یمبر ظیزبزی اؾزز وزٝ ثزٝ     قسٜ ٞسف سحمٞبی ثبضٌصاضی ؾبزٜبٔیه ثبضٌصاضی ثلاؾز ٚ سٛؾؼٝ ٔسَفٟٓ زیٙ

شطؼ قسٜ وزٝ زض زؾز  ٞب ا٘دبْ وبضٞبی ٔحطٔب٘ٝ ظیبزی سٛؾٍ زِٚز قٛز.ٞب دیٍیطی ٔیٞب ٚ زا٘كٍبٜٚؾیّٝ زِٚز

 آیس ٔطٚضی ثط وبضٞبیی اؾز وٝ زض زؾشطؼ ػْٕٛ ٚخٛز زاض٘س.٘یؿشٙس أب آ٘چٝ زض ازأٝ ٔی

                                                 
1  Peak Overpressure 
2  Duration time 
3  Decay constant 
4  Arrival time  
5  Scaling 
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ا٘س. ویٙی ٚ ٌطاٞبْ وشزبثی  ٝ ٔؿئّٝ ثبضٌصاضی ا٘فدبض دطزاذشٝٞبی ٔؼسٚزی ٞؿشٙس وٝ ثٝ َٛض سرههی ثوشبة

اؾز. ػزلاٜٚ ثزط ایزٗ    ف ثبضٌصاضی ا٘فدبض ضا سٛيیح زازٜٞبی ٔرشّٞب ٚ ٚیػٌی[ وٝ خٙج1ٝزٜ ]خبٔغ ضا سسٚیٗ ٕ٘ٛ

ثبقزس. وشزبة   ٔمبزیط دبضأشطٞبی ٔٛج ثطذزٛضز یىزی اظ ٔؼشجطسزطیٗ ٔٙزبثغ ٔزی      قسٜ آٖ، ثطایایٝخساَٚ سدطثی اض

سا اظ ثطضؾزی وبٔزُ   [ اؾزز. زض ایزٗ وشزبة خز    2قسٜ سٛؾٍ ثیىزط ] ، وشبة ٘ٛقشٝٔجؿٌٛ زیٍطی دیطأٖٛ ا٘فدبض

قسٜ اؾزز.  آٚضزٜ٘یع ثهٛضر ٔطٚضی ٞبی ػسزی ثبضٌصاضی ا٘فدبضی، ٌطزآٚضی اَلاػبر ٚ سدٟیعار سدطثی، ضٚـ

 "ٞببضٌصاضی ثلاؾز ٚ ثبِؿشیه ثط ؾبظٜث"وشبة ٘ؿجشب خسیسسط ثب ثطضؾی ذٛة دیطأٖٛ ثبضٌصاضی ا٘فدبضی، وشبة 

ٖ فدبض ٚ اؾزشفبزٜ زیٙبٔیه ا٘" [ اؾز.3٘ٛقشٝ اؾٕیز ٚ ٞبسطٌیٙشٖٛ] خزبٔغ  وشزبة   [4] ٘ٛقزشٝ ٞٙزطید   "ٞزبی آ

 ثبقس. زیٍطی دیطأٖٛ ایٗ ػٙٛاٖ ٔی

[ ٔمبِزٝ ٔزطٚضی   5٘یع ثط ایٗ ٔٛيٛع ٚخٛز زاضز. فّزٛضن ٚ ثٙزبضیٛ]   1ٞب، سؼسازی ٔمبلار ٔطٚضیػلاٜٚ ثط وشبة

ٞزب ضا  كبٖ ثزط ذٕزف ؾزبظٜ   ٞبی دبِؽ ٔرشّف ٚ اثطاسٔجؿَٛی ثط اثطار ثبضٌصاضی ثط ؾبظٜ سٟیٝ وطز٘س. آٟ٘ب قىُ

ٝ      ییٞباؾز. ٕٞچٙیٗ، آٟ٘ب ضاٜ حُُٔبِؼٝ وطزٜ ٞزبی نزّت ثزب    ثطای وبٞف یب حزصف ایزٗ اثزطار وزٝ زض ٞٙسؾز

ٞبی ػزسزی ٚ  [ ٔطٚض وٛسبٞی ثط سىٙیه6سٛا٘س اؾشفبزٜ قٛز ضا ذلانٝ ٕ٘ٛز٘س. ضٔیٙیىٛٚ]ثبضٌصاضی یىٙٛاذز ٔی

 TMاؾز. اٚ دیطأٖٛ اؾشب٘ساضزٞبی ثبض ا٘فدبض ثط ؾبظٜ ا٘دبْ زازٜثیٙی سحّیّی، ٔٛخٛز زض حبَ حبيط، ثطای دیف

5-1300 [7 ٚ ]TM 5-855-1 [8 ٝوٝ ث ] ٌٜیط٘زس ثحزث ٔزی   ٔٛضزاؾزشفبزٜ لزطاض ٔزی    َٛض ٌؿزشطز  ٛ ٚ  2وٙزس. ٍ٘ز

                                                 
1
 Review paper 

2
 Ngo  
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-ٔجؿَٛی ثط اثطار ثلاؾز ثط ؾزبظٜ ا٘دزبْ زازٜ   ٚضیٔطٔمبِٝ [ ٘یع ثط ایٗ اؾشب٘ساضزٞب ثحث وطزٜ ٚ 9ٕٞىبضا٘ف ]

ٞزبی نزّت ا٘دزبْ زاز. اٚ    ثبضٌصاضی ثلاؾز اظ چٙس ٘مُٝ ثطای ؾزبظٜ  سحّیُ[ ُٔبِؼٝ ٚؾیؼی ثط 10ثبقبضا ] اؾز.

فكبض، فكبض ثبظسبثیسٜ ٚ ٞبی ثیفثٙسی ثلاؾز ثٝ ٕٞطاٜ سفبٚرسی ٔؼبزَ ٚ لٛا٘یٗ ٔمیبؼاٖٕٞچٙیٗ اؾشفبزٜ اظ سی

آٚضزٖ اَلاػزبر  ٌیزطز وزٝ ثسؾزز   ضا ٘شیدٝ ٔیاؾز. اظ ثطضؾی وبضٞبی ٔٛخٛز، ثبقبفكبض زیٙبٔیه ضا ثحث وطزٜ

وٙف ٔٛج ثلاؾز ثب ؾزبظٜ ٚ فزطو   ٞبی ظیبز اظ خّٕٝ ثطٞٓزلیك ثبضٌصاضی ؾرز ثٛزٜ ٚ ایٗ ثربَط ػسْ لُؼیز

افعایس وٝ ثبضٌصاضی ثلاؾز ثط ؾبظٜ فمٍ ثبقس. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ثبقبضا ٔیآَ ٌطفشٗ زض اؾشرطاج ٔؼبزلار ٔیٌٜبظ ایس

 ثبقس. اثؿشٝ ٘جٛزٜ، ثّىٝ ثٝ ٔسر زٚاْ، ظٔبٖ ذیع ٚ قىُ وّی ٔٛج ٔطسجٍ ٔیثٝ زأٙٝ ثبض ٚ

ثٙزسی ؾزبچع ٚ   ٞبی ثلاؾز ثهٛضر اذزم ثزط زٚ ضٚـ ٔمیزبؼ   ثٙسی[ ٔطٚضی ثط ٔمیبؼ11چٛن ٚ وبدب٘یب ]

لبزض  . ؾذؽ آٟ٘ب زٚ ضٚـ ضا ثطای ٔحبؾجٝ دبضأشطٞبی ثلاؾز زض ٞٛا ٔمبیؿٝ وطز٘س. آٟ٘با٘سٞبدىیٙؿٖٛ ا٘دبْ زازٜ

سط ٘جٛز٘س چٖٛ ٞط زٚ ضٚـ ثطاؾبؼ ٘شبیح سدطثی ثٛزٜ وٝ ثسٖٚ سىطاض یب ثب سىطاض وزٓ ا٘دزبْ   ثٝ سؼییٗ ضٚـ زلیك

 ا٘س. قسٜ

ٞبی وٛچزه  ثٙسیی ٔمیبؼسی ٚ ٔٛاز ٔٙفدطٜ لٛی زیٍطی زض فبنّٝاٖ[ آظٔبیكبسی ضا ثط ضٚی سی12اؾذطظا ]

وٙس اؾشفبزٜ اظ یه ٘ؿجز ٚظٖ ٔؼبزَ، ٔٙبؾت ٘جبقس. اٚ ثیبٖ ٔیا٘دبْ زاز ٚ ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾیس وٝ ٕٔىٗ اؾز 

-سٛا٘س ثب سٛخٝ ثٝ فبنزّٝ ٔمیزبؼ  ٔی TNTوٝ ؾیؿشٓ ٔؼبزَ ثب سٟٙب یه دبضأشط ثلاؾز زلیك ٘یؿز ظیطا ٔؼبزَ 
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سی ٔؼبزَ ثطای ثؼًی دبضأشطٞزب ٔزٛج ثلاؾزز ٕٔىزٗ     اٖسیثٙسی ثٝ قسر سغییط وٙس. ٕٞچٙیٗ اٚ ٘كبٖ زاز وٝ 

 ٝ ٔمساض ظیبزی ٔشفبٚر اظ ٔمساض آٖ ثطای ٌطٔبی زسٛ٘یكٗ ثبقس. اؾز ث

سطیٗ ٌعاضـ ٘ظبٔی وٝ ثٝ ثبضٌصاضی ا٘فدبضی ٚ خعییبر آٖ دطزاذشٝ اؾزز، سٛؾزٍ   یىی اظ ٔؼشجطسطیٗ ٚ خبٔغ

 اؾز. [ ٘ٛقشٝ قس13ٌّٜیؿشٖٛ ٚ زٚلاٖ ]

 ّسف تحمیك ٍ ضئَس هغالة -1-2

قٛز، ثٙبثطایٗ ثیكزشط  ٞب ٔییبثس وٝ ایٗ اثط ثبػث دیچیسٌی سحّیُا٘شكبض ٔیوطٚی  ثهٛضر ٔؼٕٛلأٛج ا٘فدبض 

ٞزبی ذزٛز ثطٌعیٙٙزس. سؼیزیٗ ایزٗ قزطایٍ       ضا ثطای سحّیُثبضٌصاضی وٙٙس سب قطایٍ یىٙٛاذشی ٔحممیٗ ؾؼی ٔی

ییٗ ثط ایٗ، اثط ٔٛج سرّیٝ زض سؼػلاٜٚ . ٔؼٕٛلا سرٕیٙی ٚ سمطیجی ثٛزٜ ٚ ٞیچ ازػبی زلیمی ضٚی آٟ٘ب ٚخٛز ٘ساضز

ایٗ قطایٍ زض ٘ظط ٍ٘طفشٝ قسٜ اؾز. زض ایٗ سحمیك ؾؼی قسٜ سب ٞٓ وطٚی ثٛزٖ ٔٛج ثلاؾزز ٚ ٞزٓ اثزط ٔزٛج     

سرّیٝ زض ٘ظطٌطفشٝ قٛز ٚ قطایٍ یىٙٛاذشی ٚ دبضأشطٞبی سبثیطٌزصاض ثزط ضٚی ایزٗ قزطایٍ سحّیزُ قزٛ٘س. ایزٗ        

 ثبقس.سٛا٘س ضاٍٞكبیی ثطای سؼییٗ یىٙٛاذشی ثطای زیٍط ٔحممیٗ ٞب ٔیسحّیُ

ثطذٛضز ایزٗ  ٞبی دیطأٖٛ ٜ٘بٔٝ، قٙبذز ٔٛج ا٘فدبض ٚ دسیسثسٖٚ قه اِٚیٗ لسْ ثطای ٘یُ ثٝ ٞسف ایٗ دبیبٖ

ؾؼی قسٜ اؾز سب ثٝ ٔؼطفی خبٔؼی اظ ٔٛج ا٘فدزبض دطزاذشزٝ قزٛز ٚ ٕٞچٙزیٗ      زْٚٔٛج ثب ؾبظٜ اؾز. زض فهُ 

، ضٚ٘س ٔحبؾجبر، وبضٞب ٚ سحمیمبر خسیس وزٝ اظ آٟ٘زب   3سئٛضی ثطٞٓ وٙف ٔٛج ثب ؾبظٜ ٘یع سكطیح قٛز. زض فهُ 
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زض ضٚ٘س  آٟ٘بظ قٛ٘س سب ذٛا٘ٙسٜ اظ چٍٍٛ٘ی ٘حٜٛ اؾشفبزٜ ا٘بٔٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٘یع سٛيیح زازٜ ٔیزض ایٗ دبیبٖ

-سٛؾٍ ٘ٛیؿٙسٜ ٘ٛقشٝ قزسٜ  MATLABافعاض ای اؾز وٝ زض ٘طْٔحبؾجبر ٘یع آٌبٜ قٛز. ایٗ ضٚ٘س ٔجٙبی ثط٘بٔٝ

، ثبیؿشی نزحز ٔحبؾزجبر ثزب ٘شزبیح     آٌٖیطز. دؽ اظ ٞبی ثؼسی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیاؾز ٚ اظ آٖ ثطای سحّیُ

ؾٙدی ثط٘بٔٝ ا٘شربة قس ٚ ٌیطی ثطای نحزشطیٗ ضٚـ ا٘ساظٜ، اثشسا ث4ٟثٙبثطایٗ زض فهُ  ٌطزیسٜسدطثی أشحبٖ 

ٝ  یٞبؾذؽ آظٔبیف . زض ازأزٝ ایزٗ   ٌكزز  ی سٛؾٍ ایٗ ٚؾیّٝ ا٘دبْ ٚ ٘شبیح آٖ ثب ٘شبیح حبنُ اظ ثط٘بٔزٝ ٔمبیؿز

فهُ، قطایٍ ٔرشّف ثبضٌصاضی ثب اؾشفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ ا٘دبْ قس ٚ سبثیط دبضأشطٞبی ٔرشّزف ثزط قزطایٍ یىٙزٛاذشی     

 ٌیطی ٚ دیكٟٙبزار ثطای وبضٞبی آسی اذشهبل یبفشٝ اؾز.٘یع ثٝ ٘شیدٝ 5ٚ ثطضؾی ٌطزیس. فهُ سحّیُ 
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