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  مقطع كارشناسي ارشد ايمني شناسي   2- ك- 467پايان نامه شماره   : چكيده فارسي   
   91-92: سال تحصيلي 

  رضا نوريان: نگارنده 

تك هسته اي خون محيطي  هاي سلولبررسي آزمايشگاهي پاسخ : عنوان پايان نامه 

  و آنتي ژن اختصاصيها  تب برفكي به ميتوژنتتراوالان دريافت كننده واكسن هاي گاو
 

توسط  In vivo هاي تك هسته اي خون محيطي كه قبلاً در شرايط در اين مطالعه پاسخ سلول
مجدداً با آنتي ژن اختصاصي واكسن و ميتوژن تحريك  In vitroواكسن تحريك شده بودند در شرايط 

مايع رويي  نوع  هاي نبا اندازه گيري غلظت سايتوكاي   ،  شده و بعد از بررسي قدرت تكثير لنفوسيتي 
    .  پاسخ ايمني به واكسن مورد بررسي قرار گرفت

دوبار بفاصله يك ماه توسط واكسن تتراوالان تب برفكي واكسينه  ها ها گوسالبدين منظور ابتد
بعد از واكسيناسيون  7بعد از  واكسيناسيون اول و روز  14و  7   ،  گرديدند و در اين بين در روزهاي صفر 

ظر پاسخ كه از ن از نظر ميزان توليد آنتي بادي مورد سنجش قرار گرفتند و نمونه سرم هائي) بوستر(دوم 
و  Hi responderعنوان گروه  به)   PI ≥70( ايمني هومورال داراي بالاترين ميزان تيترآنتي بادي بودند

 Low responder عنوان گروه به) PI ≤70(كه داراي تيترآنتي بادي پائين تري بودند نمونه سرم هائي
از خون ) بوستر(از آخرين واكسيناسيونهفته بعد  2   ،   ها هاين گرو PBMCسلول هاي    .  انتخاب گرديدند

و آنتي ژن اختصاصي جهت بررسي قدرت  PWو PHA   ،    Con A هاي نمحيطي جدا و درحضور ميتوژ
 (SI)پس از محاسبه شاخص تحريك    .  مورد ارزيابي قرار گرفتند  MTTتوسط تست   ،  تكثير لنفوسيتي 

و گروه كنترل Low responder نسبت به گروه   Hi responderمشخص گرديد كه گروه   ،   ها هگرو
 هاي تكه نشان دهنده تحريك و تكثير مجدد لنفوسي (P<0.05)ميزان تكثير بالاتري را نشان مي دهد 

مايع رويي حاصل از كشت در روز سوم جدا و    .  باشد فعال شده ناشي از واكسن  در محيط كشت مي
مورد  IL-2 , IL-4 , IL-5 , IL-6 , IL-10 ,1L-17 , IFN-γ هاي نجهت بررسي غلظت سايتوكاي

 , IL-2 , IL-4 , IL-5از نظر  Hi responderنتايج حاصله نشان داد كه گروه    .  ارزيابي قرار گرفتند

IFN-γ  و گروهLow responder  از نظرIL-6   وIL-17  داراي بيشترين ميزان بودند(P<0.05)  اين
افزايش اين نوع سايتوكاين ها در    .  نبود ها هاختلاف معني داري بين گرو IL-10ظر است كه از ن  در حالي

هاي  بدان معناست كه پاسخ ايمني نسبت به آنتي ژن واكسن با تحريك سلول Hi. responderگروه 
Th2   ،   كه در گروهابد در حاليي سمت ايمني هومورال سوق مي هب Low responder  پاسخ ضعيف

در مقابل آنتي  در نتيجهمهار شده و   Th17هاي  بنا به دلايل نامشخص توسط سلول   ،  Th2 هاي  ولسل
     .  شود ميواكسن پاسخ ضعيفي در بدن دام ايجاد  هاي نژ

  ميتوژن   ،  واكسن    ،  سايتوكاين    ،  آنتي بادي    ،  پاسخ ايمني    ،   FMDV :ي كليدي ها هواژ
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  مقدمه  فصل اول

٢ 

١ - �����  
يكي از مهمترين بيماريهاي مسري و عفوني دام است كه از مرزهاي ) FMD(1بيماري تب برفكي 

اين قبيل بيماريهاي دام    .  گردد و اصطلاحاً فرامرزي است سرعت منتشر ميه جغرافيائي عبور كرده و ب
بيماري تب برفكي يك بيماري ويروسي    .  گردند ريهاي فرامرزي دسته بندي ميو بيماTAD 2در گروه 

   .  گردد شكل غير منتظره در سطح ملي و بين المللي منتشر ميه شدت مسري است كه با سرعت و به ب
عواقب اقتصادي و اجتماعي    ،  با وجود پائين بودن ميزان تلفات حاصل از اين بيماري در دامهاي بالغ

ربوطه شامل كاهش شديد توليدات دامي و ايجاد موانع صادراتي و تجارتي وحشتناك و واقعاً فلج م
    .  )Viliam et al.,2010( كننده است

تب برفكي را جزء    ،  در كتاب قانون بين المللي بهداشت دام)OIE(سازمان بهداشت جهاني دام 
بيماريهاي : ير را از اين بيماريها ارائه نموده است قلمداد نموده است و تعريف ز Aبيماريهاي فهرست 

اهميت فراوان  و از مسري كه از توان بالقوه گسترش سريع و شديد بدون توجه به مرزهاي بين المللي
در زمينه اجتماعي ـ اقتصادي و بهداشت عمومي و عرصه تجارت بين المللي در زمينه دام و محصولات 

    .  )Viliam et al.,2010( دامي برخوردارند
به طوريكه در همه كشورهاي همسايه ما    ،  ما در منطقه جغرافيايي خاصي قرار دارد  كشوراز طرفي 

به علت ورود و تردد مداوم دام در مرزهاي شرقي و غربي    ،  از طرف ديگر    .  بيماري تب برفكي بومي است 
دفع مقدار    .  يماري از كشورهاي همسايه وجود داردهميشه احتمال  ورود ب   ،  و حتي شمالي كشورمان 

محيط گردد و با افزايش  د باعث افزايش ويروس درمي توانها  زيادي ويروس به محيط توسط اين دام
بومي نيز بيمار شوند هم چنين با دام هاي  بومي شكسته ودام هاي  سد ايمني در   ،  ويروس در محيط 

جديدي   هاي ممكن است تغييرات ژنتيكي در ويروس ايجاد شود و سويه   ،  افزايش رشد و تكثير ويروس 
         .  از ويروس ظاهر گردد

اگر چه در خيلي از موارد تزريق واكسن از همه گيريها جلوگيري كرده است اما مواردي نيز وجود  
ه ب   .  رديده است شديد گ  هاي دارد كه به دلايل مختلف ويروس از سد ايمني گذشته و باعث همه گيري

حدود يك    ،  طور نمونه گزارشاتي از اين نوع در عربستان گزارش شده است كه با وجود تزريق واكسن 
مبتلا به بيماري شده اند    ،  ها  ماه بعد از واكسيناسيون ويروس وارد گله شده و درصد قابل توجهي از دام

بررسي    .  سالم را بگيرد   هاي ز بيماري در گلهو حتي تزريق واكسن دوباره نتوانسته است جلو برو
  :كنندگان چند دليل براي آن ذكر نموده اند

    .   مقدار ويروس در محيط زياد بوده و توانسته است بر ايمني غالب آيد: اول 

                                                 
1 Foot and Mouth Disease 
2 Trans boundary Animal Diseases 
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در هنگام تزريق واكسن تعداد زيادي دام با علايم تحت باليني در گله وجود داشته اند و به :دوم
ظاهر شده ها  محيط ادامه داده اند و با افزايش ويروس در محيط در نهايت بيماري باليني در دامآلودگي 

    .  است
  مشكلات ناشي از توليد واكسن و عدم ايجاد يك ايمني محافظت كننده در برابر ويروس زنده: سوم

  متفاوت در منطقه   هاي و سويهها  وجود سروتيپ: چهارم 
اما متاسفانه تا به حال علت آنها به دقت    ،  ا نيز اتفاقات مشابه كم نبوده اند در ايران و ساير كشوره

    .  بررسي و تجزيه و تحليل نشده است
به صورت  اساتيد گرانقدر و مقالات علمي منتشر شده برآن شديم كه  هاي مطالعه با راهنمايياين در 
تب برفكي را بررسي با واكسن   در ارتباط اوسيستم ايمني گ  هاي عملكرد و پاسخ   ،   بنياديكلي و 
تحقيق جامعي صورت نگرفته     ،  به استناد مقالات علمي و معتبر در ايران  چرا كه در اين زمينه    .  نماييم

قدرت خنثي    ،  تعيين تيتر ايمني زاي يك واكسن     ،  به بررسي اثرات يك واكسن در بدن دام بلكه فقط 
     .  ايمني پرداخته اند هاي سلولي در مواجهه با ويروس و يا به تكثير و تعيين فنوتايپ كنندگي آنتي باد

هاي  به بررسي عملكرد سيستم ايمني در پاسخ به آنتي ژن مرحلهسه در    ،  در اين مطالعه  بنابراين

روه گابتداء  اولمرحله طوريكه در ه شد بخواهد اختصاصي ويروس كشته شده تب برفكي پرداخته 
گرفت و خواهدقرار واكسيناسيون مورد فاصله يكماه توسط واكسن تتراوالان تب برفكي  ادو بار ب تيمار

High(پاسخ دهنده قوي  هاي گروه   ،  ناشي از واكسن بوجود آمده سپس با توجه به تيتر آنتي بادي 

responder(  و پاسخ دهنده ضعيف)Low responder (مرحله در    ،  گرديد  خواهدانتخاب گله بين  از

در   Lo. responderو  Hi. responder   هاي گروه در محيطيهاي خون  لنفوسيتپولاريزاسيون  دوم
و همچنين آنتي ژن اختصاصي مورد بررسي قرار  PW1 , PHA2 , Con A3  هاي مجاورت با ميتوژن

رويي كشت سلولي ناشي از تحريك  مايع شده در ي ترشحها سايتوكاينمرحله سوم گرفت و در  خواهد
       .  گرفت  خواهد توسط ميتوژن و آنتي ژن اختصاصي مورد بررسي و مقايسه قرار سلولي

  : به موارد زير اشاره كرد  مي تواناز مهمترين اهداف اين مطالعه 
 ارزيابي كلي سيستم ايمني بدن گاوان قبل و بعد از واكسيناسيون -

 اختصاصي ايمني در پاسخ به آنتي ژن يها سلولبررسي قدرت تكثير  -

 ايمني هاي سلولبررسي قدرت عرضه آنتي ژن در  -

 بررسي قدرت ايمني زايي واكسن ها -

 بررسي علل كوتاه بودن دوره ايمني واكسن -

 هاي واكسن بررسي عدم پاسخ سيستم ايمني به آنتي ژن -

                                                 
1 Pokeweed 
2 Phytohemagglutinin 
3 Concanavalin A 
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  بررسي علل شكست واكسيناسيون  -
  : اشاره كردموارد زير را به  مي توانمطالعه از مهمترين كاربردهاي اين و 
  بهره وري در افزايش كيفيت واكسن  -
 )واكسيناسيون(كنترل و پيشگيري بيماري   هاي سازماني در برنامه  هاي تغيير سياست -
موجود در ايجاد تيتر ايمني موثر در مواجهه با واكسن هاي  از ميانانتخاب واكسن مناسب  -

 ويروس زنده

 موجودواكسن هاي  ر در ارتباط باكشو  Baselineتعيين  -
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عبارتي از گروه ه يا ب   .  است 2ريدهيو از خانواده پيكورناو 1آفتوويروسويروس تب برفكي از جنس 
   .  وجهي و تقريباً كروي است بيستويروسهاي كوچكي هستند كه پوشش ليپيدي ندارند و  شكل آنها 

نسخه از  60و   3تك رشته اي از نوع رشته مثبت ) RNA( ريبونوكلئيك اسيد يك مولكول  ازهمچنين 
     .  چهار پلي پپتيد ساختماني تشكيل شده است

براي توليد  ژن 12يد و تنوكلئو 8300نانومتر وژنوم آن داراي حدود  30قطر ويروس حدود  
چهار پروتئين در تشكيل كپسيد    ،  پروتئين كه ژن آن در ژنوم ويروس وجود دارد  12از    .   استپروتئين 

مي گويند  (SP) 4ساختاري هاي نپروتئي   ،  به اين پروتئين ها  كه ويروس نقش دارد ) پوشش پروتئيني(
آنزيم هاي  هشت پروتئين ديگر كه در ساختار پوشش پروتئيني ويروس شركت نمي كنند و شامل   .  

گفته مي  5(NSP) غيرساختاري هاي نپروتئي   ،  هستندمورد نياز براي تكثير و همانند سازي ويروس 
    .  شوند

ساختاري  هاي نپروتئيتحت عنوان و  شود ميچهار ملكول پروتئيني كه كپسيد از آنها ساخته 
نام گذاري  )VP1 , VP2 , VP3 , VP4( 4تا  1شماره   6ويروسي هاي ننام پروتئي به مي شوند خوانده 
    .  مي گويند 1A , 1B , 1C , 1Dاين پروتئين ها به ترتيب  هاي نبه ژ   .  شده اند 

نتيكي مهمي است كه در تحريك سيستم آنتي ژ هاي شامل شاخص VP1ها پلي پپتيد  از ميان آن
 ايمونوژن و پلي پيتيدايمني و توليد آنتي بادي خنثي كننده در دامهاي حساس نقش بسزائي دارد 

 (Viliam et al.,2010 , Rasouli beirami  et al.,2010). شود ناميده مي

  : سروتايپ مختلف ويروس تب برفكي وجود دارد كه عبارتند از  7در حال حاضر 
A , O , Asia 1 , C , SAT1 , SAT2 , SAT3   .   توانند  تمام اين سروتايپ هاي تب برفكي مي

بيماري را بشكلي ايجاد نمايند كه از نظر درمانگاهي غير قابل تفكيك ولي از نظر ايمني شناختي با 
در آزمايشات سرولوژيكي  و گونه ايمني متقاطع بين سروتايپها وجود ندارد هيچ   .  يكديگر متفاوت هستند

و خنثي سازي  )CFT(8و تثبيت كمپلمان )ELISA(7الايزا و تشخيصي سروتايپها توسط آزمايشات
طيفي از اختلافات آنتي ژنتيكي و در ميان    ،  در هر سروتيپ   .  قابل تفكيك هستند) VNT( 9ويروس

                                                 
1 Aphtovirus 
2 Picornaviride 
3
 Positive strand RNA(+RNA) 

4
 Structural proteins 

5
 Non Structural proteins 

6 Viral protein 
7 Enzyme linked immunosorbent assay 
8 Complement fixation test 
9 Viral neutralization test 
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ي ويروس تب برفكي با توجه به ها هآناليز سوي   .  ي با ارتباط نزديك و دور با يكديگر وجود داردها هسوي
يولوژيكي براي انتخاب بهترين و مؤثرترين در مطالعات اپيدم   ،  هاي ژنتيكي و آنتي ژنتيكي  ويژگي

 با انجام واكسيناسيون پايه ريزي مي را كه سياست كنترل بيماري كشورهائي دري واكسن ها هسوي
     .  وجود دارد    ،  نمايند

   .  شود ويروس تب برفكي ديده مي A طور كه گفته شد بيشترين تغييرات آنتي ژنتيكي در تيپ همان
و بيشتر از  4هاي كمتر از  pHي نسبت به محيطهاي اسيدي و بازي حساس است و در ويروس تب برفك

ت فااختلا   .  برخوردار است بيشتري از پايداري 6/7تا  pH   4/7شوند و در  غير فعال و كشته مي 11
ميان سويه اي در خصوص مقادير متوسط و ميانگين وجود دارد ولي مهمترين عامل تعيين كننده دما 

درجه سانتيگراد  4در  7/6ـ  5/9بين  pHتوانند عفونت زائي خود را در  ويروسهاي تب برفكي مي   .  است
    .  مي يابدتغيير يا پائينتر حفظ نمايند ولي با بالا رفتن درجه حرارت ميزان عفونت زائي اين طيف 

د موجود در تأثير درجه حرارت محيط بر عفونت زائي ويروس تب برفكي بستگي به تركيب موا
تواند در محيطهاي حاوي مواد آلي به مدت زيادي دوام  طوريكه ويروس تب برفكي ميه محيط دارد ب

طور نامحدودي ه ويروس تب برفكي در درجه حرارت زير صفر و شرايط انجماد ب   .  آورده و غير فعال نشود
روس تب برفكي تا بيشتر از يك درجه و در محيطهاي ساده وي 4حتي در شرايط    .  ماند زنده باقي مي

سوسپانسيون تهيه شده ويروس در درجه حرارت معمولي    .  نمايد سال عفونت زائي خود را حفظ مي
روز خاصيت عفونت زائي خود  10درجه تا  37هفته و در درجه حرارت  10تا  8بين )  22درجه  (محيط 

 56طور مثال درجه حرارت ه ب   .  شود عال ميسرعت غيرفه كند و در درجه حرارتهاي بالاتر ب را حفظ مي
    .  باشد ي ويروس تب برفكي كافي ميها هدقيقه جهت غير فعال نمودن اكثر سوي 30درجه به مدت 

طور كلي غير فعال شدن ويروس در ه نور خورشيد تأثير كمي در غير فعال شدن ويروس دارد و ب
تركيبات    .  و درجه حرارت دارد)   60 %ي كمتر ازرطوبت نسب (شرايط محيطي بستگي به ميزان رطوبت 

    .  )Viliam et al.,2010( اسيدي و قليايي مؤثرترين مواد براي ضدعفوني سازي هستند
ترسيم گشته  جهت مطالعات بيشتر و ژنومي ويروس) كپسيد(در شكل زير ساختار مرفولوژيك     

   .  است
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Functions of FMDV non-structural proteins 

 

L    Host protein synthesis shutoff 
Protease cleavage 
2A    Protein cleavage (polypeptide) 

2B    Alteration of membrane permeability inhibition 
of cellular exocytosis 
Dissociation/rearrangement of endoplasmic 
reticulum and Golgi 
RNA amplification 

2C    Formation of vesicles 
NTPase 

Virus encapsidation 
Direct replication complexes to cell membrane 

RNA binding in RNA replication (as 2BC) 
Increase membrane permeability (as 2BC) 

3A    Inhibition of MHC class I expression 
Association with intracellular membranes 
Inhibition of intracellular membrane transport 
Inhibition of cellular protein secretion 

Virus interaction with host cells and host range 
3B    Primer for RNA synthesis 
Covalent linkage to 50 end of positive and 
negative strands 

Membrane association of replication complexes 
(as 3AB) 

Stimulation of 3Dpol (as 3AB) 
Stimulation of 3CD autocleavage (as 3AB) 

3C    Viral protein processing 
Host protein cleavage 

Host protein synthesis shutoff 
Transcription inhibition 
RNA binding in RNA replication 
Stimulation of VPg uridylylation 

3D  VPg uridylylation 
RNA-dependent RNA polymerase 

Stimulation of RNA synthesis 
RNA binding 
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اگرچه تلفات آن در دامهاي    .  شدت مسري دامهاي زوج سم استه تب برفكي يك بيماري ويروسي ب
م است و بندرت اتفاق مي افتد ولي در دامهاي جوان بخصوص بره و بزغاله تلفات قابل توجهي بالغ ك

دارد و از همه مهمتر خسارات بسيار شديد اقتصادي و اجتماعي ناشي از كاهش توليدات دام و كاهش 
.Viliam et al( سازد هاي آن را متوقف مي همراه دارد و صادرات دام و فراوردهه وري دام را ب بهره

,2010(  .    
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آسيا و بخشهائي از    ،  خاورميانه   ،  تب برفكي با ميزان شيوع متفاوت در بسياري از كشورهاي آفريقا
كشورهاي    ،  آمريكاي شمالي و مركزي   ،  اروپاو از طرفي    .  باشد بومي مي   ،   كشورهاي آمريكاي جنوبي

طي دهه گذشته پراكنش سروتايپ هاي مختلف كه    .  ه و كارايئب از بيماري پاك شده انداقيانوسي
  : مي باشد بشرح زير اندگزارش شده 

و اخيراً كشور انگلستان و ) جنوبي ( بخشهائي از آفريقا و آمريكاي لاتين    ،  آسيا:  Oتايپ ـ 
    .  ) 2000ـ  2001اپيدمي سال ( بخشهائي از اروپاي غربي 

    .  قسمتهائي از آمريكاي جنوبي و آفريقا   ،  آسيا:  Aتايپ ـ 

    .  )   .    .    .    .    .  ارمنستان و    ،  گرجستان( آسيا و كشورهاي جنوب شرقي اروپا :  Asiaتايپ ـ 

    .  آفريقا و كشورهاي غربي حوزه خليج فارس:  SAT 1تايپ ـ 

    .  وزه خليج فارسآفريقا و كشورهاي ح: SAT 2تايپ ـ 

    .  كشورهاي جنوب آفريقا:  SAT 3تايپ ـ 

   .  )Viliam et al.,2010( كشورهاي جنوب آسيا و شرق آفريقا:  Cتايپ ـ 

  و,�وس �� 
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يانگر قدرت بيماريزائي در سالهاي اخير مثال خوبي است كه ب Oتكامل سريع و فراگير ويروس تيپ 
اين تيپ ويروس تب برفكي    .  و انتشار غير منتظره و ناگهاني ويروس تب برفكي در سطح جهاني است

از  1994ال و در سال نپدر  1993در شمال هند شناسائي گرديد و سپس در سال  1990ابتدا در سال 
   .  اورميانه پخش و منتشر گرديدعربستان سعودي جدا شد و در خلال همين مدت در اكثر كشورهاي خ

پس از ده سال از  2000بلغارستان و يونان و در سال    ،  در قسمتهاي غربي تركيه 1996سپس در سال 
   ،  فرانسه   ،  به كشورهاي انگستان 2001جمهوري كره و ژاپن جدا شد و نهايتاً در سال    ،  مغولستان   ،  روسيه
   .  رسيد و اپيدمي شديدي همراه با خسارات اقتصادي هنگفتي را ايجاد نمود) اروپا  قاره( هلند و    ،  ايرلند

صورت موقت ه ت اقتصادي مستقيم همراه با توقف صادرات باميليون پوند خسار 11فقط در انگلستان (
   .  (Rasouli Beirami  et al.,2010))را برجا گذاشت 

                                                 
1 World Distribution 
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عمده ترين ويروسهاي مولد تب برفكي هستند و در بين آنها  Asia1 , O ,Aدر ايران سه سوش     
پايداري و ثبات كمتري داشته و در  Asia 1سال در گردش بوده ولي سوش  50حدود  Oو  Aسوشهاي 

حدود  يعني 1378تا  1369 طي سالهاي Asia 1سويه   .  و مجدداً بروز نموده است  مواقعي از زمان محو
داده نشد ولي از مرداد سال  سال در موارد بروز بيماري تب برفكي در كشور شناسائي و تشخيص 10

اصلي ويروسهاي بيماري تب برفكي در كشور در حال  مجدداً ظهور و هم چنان جزء سه تيپ 1378
 (Rasouli Beirami  et al.,2010)   .  چرخش مي باشد
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خوك و گوزن به بيماري تب برفكي حساس    ،  بز   ،  گوسفند   ،  گاوميش   ،  حيوانات اهلي شامل گاو
خانواده شترسانان شامل    .  كند بيماري معمولاً با شدت وحدت بيشتري در گاو و خوك بروز مي   .  هستند

حساسيت كمي به اين ويروس دارند زوج سمان وحشي به بيماري حساس هستند و موارد  شتر و لاما
( هاي آفريقائي  گاوميش   .  خارپشت و برخي جوندگان ثبت گرديده است   ،  فيل بيماري بطور نادر در
(Sunce rus Caffer  معمولاً به سروتيپهاي )SAT  (شوند اگرچه بروز ضايعات كلينيكي در مبتلا مي 

   .  آنها نادر است
ي دامي دارند و بطور مثال ميها هي تب برفكي تمايل محسوسي براي برخي از گونها هبعضي از سوي
نام برد كه در سالهاي اخير در قسمتهاي شرقي آسيا در )  Porcinophilic( خوكي  Oتوان از سروتايپ 

زارش شده است ولي بسيار نادر و خفيف ابتلاء انسان به بيماري تب برفكي اگرچه گ   .  حال چرخش است 
علايم باليني  ونهساعت بدون آنكه هيچگ 24تواند ويروس را براي بيش از  با اين وجود فرد مي   .  باشد مي

   .  )Viliam et al.,2010( حفظ نمايدخود در دستگاه تنفس  درا ظاهر ساز
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 باشد pHحرارت و شرايط نامساعد    ،  كه دور از خشكي شرطيه ويروس تب برفكي در محيط ب

مدت زمان بقاء و زنده ماندن ويروس در شرايط مختلف به شرح زير    .  نمايدمي عفونت زائي خود را حفظ 
  :است
    ،  روز در آب 50 .1
   ،  درجه و رطوبت نسبي مناسب 8-18روز در مرتع با دماي  74 .2
   ،  ترشحات و خون آلودههفته بر روي مو گاو آلوده به  4 .3
   ،  هفته بر روي چكمه آلوده به ترشحات و خون 13 .4
   ،  درجه نگهداري مي شود 4روز در پوست تازه نمك سود شده كه در دماي  352تا  .5
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     ،  )پهن و كود ( روز در فضولات خشك شده دام  14بمدت  .6
   ،  زمستاندر فصل ماه در لجن  6بمدت  .7
   ،  پائيز فصلي سطحي در روز در خاكها 28بمدت  .8
   ،  تابستان فصلروز در خاكهاي سطحي در  3 به مدت   .9

    ،  روز در ادرار عفونت زائي خود را حفظ نمايد 39  .10
اشاره اين مشاهدات در كشورهائي انجام شده اند كه دماي معتدلي دارند و طبيعي است كه زمانهاي 

دستگاه تنفس مهمترين راه ابتلاء    ،  در بدن ميزبان   .  ددر كشورهاي گرم كوتاهتر خواهد بوشده در بالا 
ويروس تب برفكي هم    .  تواند سبب آغاز عفونت گردد نشخواركنندگان است و تعداد اندك ويروس مي

   ،  ها هات در نتيجه جراحات ناشي از مصرف دانطتواند از راه خراشيدگي هاي جلدي يا مخا چنين مي
ناشي از ماشين شيردوشي يا ناخنها هنگام مهار گاو به شيوه دماغ  يتروما   ،  يدگي سمگند   ،  علوفه خشبي

    .  گيري انتقال يابد
به ناحيه ها   همژبواسطه حركات    ،  بعد از استنشاق ذرات بسيار كوچك حاوي ويروس تب برفكي 

در    .  گردند ستم لنفاوي ميشوند و متعاقب تكثير و تزايد اوليه در اين ناحيه وارد سي حلقي وارد مي
بافتهاي اپي تليوم    ،  ها همرحله بعد ويروس از طريق جريان خون به بافتهاي ثانويه شامل غدد لنفاوي غد

واژن و حشفه نيز ممكن است مورد حملة ويروس    .  شود پاها و پستانها در دام ماده وارد مي   ،  اطراف دهان
    .  گيرند عنوان هدف ثانويه مورد هجوم ويروس قرار ميه نيز عضلات قلب ب در دامهاي جوان   .  قرار گيرد

   .  شود ويروس تب برفكي به مقدار زياد همراه هواي بازدمي در محيط اطراف دام پخش و منتشر مي
از جمله شير و اسپرم و همچنين وزيكولهاي تركيده وجود  مواد دفعيهمچنين در تمام ترشحات و 

   .  كند بيشتر از گاو در هوا منتشر مي)  بار 3000(ك مقادير بسيار زيادي ويروس تب برفكي را خو   .  دارد
 روز قبل از مشاهده شدن علائم درمانگاهي آغاز مي 4دفع ويروس تب برفكي از ترشحات دام تا 

روز  6تا  4پخش و انتشار ويروس تب برفكي    .  شود كه از نظر اپيدميولوژيكي بسيار حائز اهميت است
پس از پيدايش وزيكولها ادامه داشته و دامهاي مبتلا مقادير بسيار زيادي ويروس را به محيط اطراف 

پخش ويروس تب برفكي در دامهاي مبتلا پس از پيدايش آنتي بادي خنثي كننده    .  نمايند پخش مي
    .  شود متوقف مي

تا دو روز بيشتر از بافتهاي دهان تداوم حضورويروس تب برفكي در بافت اپي تليال دست و پا يك 
گيرد نمونة بهتري  بنابراين ضايعات و جراحات سم در مواردي كه نمونه برداري دير انجام مي   .  مي يابد

ويروس تب برفكي از گاوهائيكه به    .  دهد را از جراحات دهان جهت تشخيص اين بيماري بدست مي
    .  روز از اسپرم جدا گرديده است 56روز از شير و  26 به مدت  روش تجربي آلوده شده بودند

باقي دامهاي نشخواركننده ممكن است بصورت حامل ويروس  80 %   ،  بعد از بهبود علائم درمانگاهي
روز بعد از ابتلاء  28شود و به حمل ويروس بيش از  ناميده مي 1حاملتحت عنوان اين وضعيت    .  بمانند
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