
 

 

 

 تربرق و کامپيو يدانشکده مهندس 

 

 

 

 

 

 

 

 استاد راٌّوا:

 

 استاد هشاٍر:

 

  3109 تاتستاى



 

 ب

 



 

 ج

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 



 

 د

 

 تقذين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ُ 

 

 تشکز ٍ قذرداًی



 

ٍ 

 

 چکيذُ

PI

کليذ واژه:

 

 

  



 

7 

 

 فْزست هطالة

 صفحه عنوان

 د ......................................................................................................... .........تقذين

 ُ ................................................................................................... یقذرداًٍتطکز

 ٍ ......................................................................................................... .......چکيذُ

 7 ................................................................................................... هطالةفْزست

 01 ............................................................................................... ّاجذٍلفْزست

 00 ................................................................................................. ّاضکلفْزست

 04 ....................................................................................... ّاًطاًٍِعلاينفْزست

 15 ............................................................................................ مقذمه -1

 05 .................................................................................................. اًگيشُ -0-0

 05 ........................................................................ضذُاًجامکارّايتزهزٍري -0-2

 07 .......................................................................................... هسالِتعزيف -0-3

 07 ..................................................................................... ًاهِپاياىآرايص -0-4

 19 ...................................................................... بخار هاي نيروگاه کنترل -2

 09 ................................................................................... تخارًيزٍگاُسيکل -2-0

 23 ........................................................................................... تخارتَرتيي -2-2

 23 ............................................................................ هتَسطٍتالافطاريتَرتي -2-2-0

 25 ..................................................................................... پايييفطارتَرتيي -2-2-2

 26 .................................................................................. سيزکصتخارسيستن -2-2-3

 28 ............................................................................................ ......کٌذاًسَر -2-2-4

 29 .............................................................................. تارکٌتزلّايسيستن -2-3

 31 ............................................................................... تَيلزتاتعکٌٌذُکٌتزل -2-3-0

 30 ......................................................................... ّواٌّگجاهعکٌٌذُکٌتزل -2-3-2

 30 ............................................................................. تَرتييتاتعکٌٌذُکٌتزل -2-3-3



 

8 

 

 32 ....................................................................... تَيلزهْنّايکٌٌذُکٌتزل -2-4

 32 ................................................................................... تَيلزسَختکٌتزل -2-4-0

 34 ...................................................................................... کَرُفطارکٌتزل -2-4-2

 34 ........................................................................................ گزمفَقکٌتزل -2-4-3

 36 .............................................................................. ٍرٍديتغذيِآبٌتزلک -2-4-4

 37 ....................................................................... تَرتييکٌٌذُکٌتزلسيستن -2-5

 38 .......................................................................................... گاٍرًزسيستن -2-5-0

 40 .......................................................................... گيزيًتيجٍِتٌذيجوع -2-6

 43 ........................................................ نکا نيروگاه بخار توربين سازي مذل -3

 44 ...................................................................................... تالافطارتَرتيي -3-0

 46.................................................................. پايييفطارٍهتَسطفطارَرتييت -3-2

 52 .......................................................................... گيزيًتيجٍِتٌذيجوع -3-3

 53 ......................................................................... کننذه کنترل طراحي -4

 53 .................................................................................................. هِهقذ -4-0

 53 ......................................................................... هقاٍمکٌٌذُکٌتزلطزاحی -4-2

 53 ........................................................ هقاٍمکٌٌذُکٌتزلطزاحیّايهحذٍديت -4-2-0

 55 .......................................................................................... هقاٍمپايذاري -4-2-2

 56 .................................................................... کٌتزلعوَهیهسالِساسيپيادُ -4-2-3

 57 .............................................................................. هخلَطحساسيتهسالِ -4-2-4

 59 ...................................... ًکاًيزٍگاُتخارتَرتييتزايهقاٍمکٌٌذُکٌتزلطزاحی -4-3

 59 .................................................هذلًاهعيٌیتعيييٍغيزخطیسيستنضٌاسايی -4-3-0

 64 .......................................................................... هقاٍمکٌٌذُکٌتزلطزاحی -4-3-2

 70 ................................................. هَاسيفيذتکايذُتاهقاٍمکٌٌذُکٌتزلطزاحی -4-3-3

 80 .......................................................................... گيزيًتيجٍِتٌذيجوع -4-4

 82 .................................................................................... گيري نتيجه -5

 82 .......................................................................... گيزيًتيجٍِتٌذيجوع -5-0



 

9 

 

 82 ............................................................................................. دستاٍردّا -5-2

 83 ........................................................................................ تعذيهطالعات -5-3

 85 ...................................................... اشباع دماي و فشار محاسبه روابط: الف پيوست

 86 ........................ مايع و گاز فاز در آنتروپي و آنتالپي محاسبه به مربوط روابط: ب پيوست

 87 ............................................................................... واحذ بار کنترل: پ پيوست

 99 ................................................... نکا نيروگاه ژنراتور و توربين مشخصات: ت تپيوس

 95 .............................................................................. انگليسي به فارسي نامه واژه

 99 .............................................................................. فارسي به انگليسي نامه واژه

 193 ............................................................................................... .............اجعمر







 

01 

 

 ّا جذٍلفْزست 

 صفحه عنوان

 24 ................................................................................. تالافطارتَرتييهطخصات:0-2جذٍل

 27 .............................. هختلفتارّايدرپايييفطارّايسيزکصتخارسيستندهايٍفطار:2-2جذٍل

 28 ................................. هختلفتارّايدرتالافطارّايسيزکصتخارسيستندهايٍفطار:3-2جذٍل

 43 ................................................. صًتيکالگَريتنتاتَرتييهذلساسيتْيٌِپاراهتزّاي:0-3جذٍل

 48 ....................................................................تَرتييهختلفطثقاتدرتخارضزايط:2-3جذٍل

 49 .................................................... تَرتيياسطثقِّزدرتخاردتیٍفطارتثذيلتَاتع:3-3جذٍل



 

00 

 

 ّا  شکلفْزست 

 صفحه عنوان

 09 ............................................................................... تخارًيزٍگاُيکًَعیسيکل:0-2ضکل

 21 ................................................................................ تخارًيزٍگاُدراًزصيتثذيل:2-2ضکل

 20 ............................................................ راًکييآل ايذُسيکلدراًتزٍپی-دهاًوَدار:3-2ضکل

 22 .......................................................... هجذدتاسگزهايصتاًيزٍگاُهختلفّايتخص:4-2ضکل

 22 ............... هجذدتاسگزهايصتاًيزٍگاُتِهزتَطکييراًسيکلاًتزٍپی–حزارتدرجًِوَدار:5-2ضکل

 23 .................................................................................. تالافطارتَرتييکلیًواي:6-2ضکل

 24 ....................................................... کَرتيسهزحلِدرسزعتحسةتزفطارتغييزات:7-2ضکل

 25 ........................................................... ريتاٍهزحلِدرسزعتحسةتزفطارتغييزات:8-2ضکل

 26 ............................................................................................ پايييفطارتَرتيي:9-2ضکل

 26 ................................................. پايييفطارتَرتييدرسزعتحسةتزفطارتغييزات:01-2ضکل

 27 .................................................................................... تَرتييسيزکصسيستن:00-2ضکل

 29 .............................................................................................. اصلیکٌذاًسَر:02-2ضکل

 31 ........................................................................................... تَيلزتاتعساختار:03-2ضکل

 32 ............................................................................ ّواٌّگجاهعکٌتزلساختار:04-2ضکل

 32 ................................................................................ تَرتييتاتعکٌتزلساختار:05-2ضکل

 33 ....................................................................... احتزاقکٌٌذُکٌتزلدياگزامتلَک:06-2ضکل

 35 ................................................................... کَرُفطارکٌٌذُکٌتزلدياگزامتلَک:07-2ضکل

 36 .................................................................... گزمفَقکٌٌذُکٌتزلدياگزامتلَک:08-2ضکل

 37 .......................................................... ٍرٍديتغذيِآبکٌٌذُکٌتزلدياگزامتلَک:09-2ضکل

 38 ............................................................................ ًَعیگاٍرًزيکدياگزامتلَک:21-2ضکل

 41 ....................................................... تَاىکٌتزلحالتتزايضذُسادُدياگزامتلَک:20-2ضکل

 41 ..................................................................................... فزکاًس-تَاىهطخصِ:22-2ضکل

 41 ................................................................................ ٍاحذسزعتٍتَاىتٌظين:23-2ضکل



 

02 

 

 40 .................................................... سزعتکٌتزلحالتتزايضذُسادُدياگزامتلَک:24-2ضکل

 46 ........................................................................................ تالافطارتَرتييهذل:0-3ضکل

 50 .............................................. سيزکصهزاحلتاپايييفطارٍهتَسطفطارتَرتييهذل:2-3ضکل

 50 ................................................................................. ًکاًيزٍگاُتَرتييهجوَعِ:3-3ضکل

 52 ........................................................... يپيطٌْادهذلٍیٍاقعسيستنپاسخهقايسِ:4-3ضکل

 54 .................................................................. کلیحالتدرسيستنيکدياگزامتلَک:0-4ضکل

 56 ............................................................................................ عوَهیپيکزتٌذي:2-4ضکل

T/هخلَطحساسيتهسالِپيکزتٌذي:3-4ضکل S ................................................................ 59 

 61 ............................................. هختلفتارّايدرتَرتييتاسحلقِسيستنفزکاًسیپاسخ:4-4ضکل

 60 ............................ آىتزايضذُضٌاسايیهذلٍ%61تاردرسيستنتاسحلقِپاسخهقايسِ:5-4ضکل

 62 ...................................... هختلفتارّايدرتَرتييتاسحلقِسيستنفزکاًسیپاسخاًذاسُ:6-4ضکل

 62 .................................................. ضزتیًاهعيٌیگزفتيًظزدرتاسيستندياگزامتلَک:7-4ضکل

تاتعرسن:8-4ضکل 

0

1
( )

P jw

P jw
ِ63 ................... ًاهعيٌیتالايحذتعيييٍهختلفّايفزکاًساسايت 

 64 ........................................... ضزتیًاهعيٌیگزفتيًظزدرتاٍاقعیسيستندياگزامتلَک:9-4ضکل

 H ...................................................................... 66حَسُدرسيستندياگزامتلَک:01-4ضکل

 WT .......................................................................................... 66داهٌِهقاديز:00-4ضکل

sWداهٌِهقاديز:02-4ضکل S ........................................................................................ 67 

 67 ....................................................................... حساسيتهکولٍحساسيتتَاتع:03-4ضکل

 68 ................................................................................................ سيگواًوَدار:04-4ضکل

 68 ........................................................... هقاٍمکٌتزلزٍتَرتييسيستندياگزامتلَک:05-4ضکل

 69 .................................... سيستناسًاهعييهذل51اسايتِتستِحلقِسيستنپلِپاسخ:06-4ضکل

 69 .................................................................... فزکاًسحَسُدرکٌٌذُکٌتزلاًذاسُ:07-4ضکل

 71 ................................ ضذُطزاحیهقاٍمکٌٌذُکٌتزلاراستفادُتاتَرتييسيستنپاسخ:08-4ضکل

 71 ......................................... ضذُطزاحیهقاٍمکٌٌذُکٌتزلتزايکٌتزلیتلاشهٌحٌی:09-4ضکل

  ................................................................................................... 70هٌحٌی:21-4ضکل

 70 ...................................................................... تاسحلقِسيستنيکدياگزامتلَک:20-4ضکل



 

03 

 

 72 ..............................................................................هَاسيفيذتککٌتزلساختار:22-4ضکل

 73 ...................................... فيذتکتستياسپسهختلفتارّايدرسيستنفزکاًسیپاسخ:23-4ضکل

فيذتکحلقِتستياسپسسيستنتغييزات:24-4ضکل 

0

1
( )

P jw

P jw
 ............................................ 73 

 WT ......................................................................................... 75اًذاسُهقاديز:25-4ضکل

sWاًذاسُهقاديز:26-4ضکل T ........................................................................................ 75 

 76 ....................................................................... حساسيتهکولٍحساسيتتَاتع:27-4ضکل

 77 ................................................................................................ سيگواًوَدار:28-4ضکل

 77 ............................................................. ًاهعييهذل011اسايتِسيستنپلِپاسخ:29-4ضکل

 78 .................................................................... فزکاًسحَسُدرکٌٌذُکٌتزلاًذاسُ:31-4ضکل

30-4ضکل اساستفادُتاتستِحلقِسيستنپلِپاسخهقايسِ: کٌٌذُکٌتزلٍپيطٌْاديکٌٌذُکٌتزل

 PI ................................................................................................................. 78کلاسيک

32-4ضکل اساستفادُتاتستِحلقِسيستنپاسخهقايسِ: کٌٌذُکٌتزلٍپيطٌْاديکٌٌذُکٌتزل

 PI .................................................................................................................. 79کلاسيک

 81 ................................. هَاسيفيذتکايذُتاهقاٍمکٌٌذُکٌتزلتزايکٌتزلیتلاشهقذار:33-4ضکل

 PI ....................... 81کلاسيککٌٌذُکٌتزلٍپيطٌْاديکٌٌذُکٌتزلکٌتزلیتلاشهقايسِ:34-4ضکل

 80 ................................. پزيًَيت.0هيشاىتِتاراغتطاشتزاتزدرتستِحلقِسيستنپاسخ:35-4ضکل



 

04 

 

 ّا علاين ٍ ًشاًِفْزست 

 علامت اختصاري عنوان

 MW یتَاىخزٍج

dٍرٍدياغتطاشخارجی

Sتاتعحساسيت

Tتاتعهکولحساسيت

 



 

05 

 

 هقذهِ -3

 شُياًگ -3-3

 اًجام شذُ يتز کارّا يهزٍر -3-2

LQR

                                                       
1 Robust control
2 Hitachi heavy industries



 

06 

 

LQR

ABB

 

DCS

PC-BasedDCS

                                                       
1 General Electric Co. 
2 Adaptive control 
3 Linguistic rules 
4 Distributed control system 
5 Fieldbus

H



 

07 

 

 ف هسالِيتعز -3-1

 اى ًاهِيش پايآرا -3-4

 

 

                                                       
1 Babcock



 

08 

 

PI

 



 

09 

 

 تخار يزٍگاُ ّايکٌتزل ً -2

 زٍگاُ تخاريکل ًيس -2-3

-

-

-



 

21 

 

-

-

 

  

  

  

                                                       
1 Rankine 
2 Adiabatic 
3 Isentropic  


