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اًذ ًوَدٍُ یبری ّبی خَیؼ هي را راٌّوبیی ، ووىْب ٍ تؾَیكّبایي تحمیك  ثب راٌّوبییاًدبم 

  تؾىز هیىٌن.

 ثْتزیي آرسٍّب را ثزای ایؾبى آرسٍهٌذم

 

  



 سفتاس هشوة دیَاس تشؿی فَلادی تمَیت ؿذُ تا صفحات پلیوشی
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 چىیذُ

ُ      سحقیقبرزض َی چٌس زِّ گصقشِ  اب ؾیؿیشن  آظهبیكگبّی ٍ سحلیلیی ظییبزب ثیط ضٍب ٖول یطز  یطظ

 ًكیبى زازُ اؾیز  یِ اییي ؾیؿیشن زاضاب     اییي سحقیقیبر    ًشبیغ زیَاض ثطقی فَلازب اًؼبم قسُ اؾز.

 ٍ ػیصة اًیطغب ثیبلا     ؾرشی هٌبؾت، هقبٍهز ثبلا ٍ ّوچٌییي قی پ دیصیطب   اب هٌبؾت )ٖول طز  طظُ

ُ  ؾیؿشن ًَٔ اظ ایياؾز.  ثیِ   ّیب ثِ نَضر ؾرز ًكسُ ثب ػبى لاغط، ؾرز قسُ ٍ  بهذَظیشی زض ؾیبظ

ثط ثبض ػبًج ٍ  زض اییي دبییبى ًبهیِ ثیِ نیَضر      گیطزز. اؾشفبزُ هیی ٌَٖاى ؾیؿشن هقبٍم زض ثطا  سحلیلیی 

 ُ اب زیَاضّیبب ثطقیی فیَلازب  یبهذَظیشی  یِ زض آى ٍضن دط ٌٌیسُ       آظهبیكگبّی ثِ ثطضؾی ضفشبض  یطظ

زض هُب ٗیبر   قیَز. فَلازب ثب چٌس لایِ اظ ا یبف دلیوطب قیكِ ٍ  طثي سقَیز قسُ اؾز، دطزاذشِ هی

ُ   ANSYSیَاض ثطقی فَلازب زض ثطًبهِ ا وبى هحسٍز یک ًوًَِ اظ ؾیؿشن ز سحلیلی،  هس ؿیبظب گطزییس

حب شْیبب  ثب زض ایي هسل ، ٍضن دط ٌٌسُ ثب ًشبیغ آظهبیكگبّی هسل سحلیلیٍ ثٗس اظ اٖشجبض ؾٌؼی  اؾز

ؾی لی قیطاض   اٍض ٍ-دَـ ٍ ًوًَِ سحز ثبضگصاضب ،ّبب دلیوطب سقَیز قسُ اؾزلایِ هرشلف قطاضگیطب

دییسا  یطزى    ّوچٌییي  ٍ  یبهذَظیشی  طضؾی زقیقشط ضفشبض زیَاضّبب ثطقیی فیَلازب  . ثطاب ثِ اؾزگطفش

 اًؼیبم قیسُ اؾیز.    ثط ضٍب اییي ًیَٔ ؾیؿیشن    هَزّبب گؿیرشگی زض ایي ًَٔ ؾیؿشن آظهبیكْبیی ّن

، ثب اسهیبل هفهیلی اًٖیبب هیطظب     هشط  0.6زض  0.6زیَاض ثطقی فَلازب ثب اثٗبز یک هسل ثسیي هٌَٓض 

زض ّوچٌیي اسهبل دیچی اًٖبب هیطظب ثیِ ٍضن دط ٌٌیسُ اًشریبة قیسُ اؾیز.        زض چْبض گَقِ قبة ٍ

هؼؤَ زٍ سؿز زض حب ز سقَیز ًكسُ ٍ ّفز سؿز زض حب ز سقَیز قسُ ثب ا یبف دلیویطب قیكیِ ٍ   

هیَضز ثطضؾیی سحیز ثبضگیصاضب قیجِ اؾیشبسی ی ؾیی لی زض اهشیساز          ّببًوًَِ طثي اًؼبم قسُ اؾز. 

ًشیبیغ ًكیبى زازُ اؾیز  یِ ٍضقْیبب دلیویطب زض       قطاض گطفشِ اؾز.  ATC-24ثط اؾبؼ دطٍس پ قُطب 

یف ػیصة اًیطغب، افیعایف ؾیرشی     ثبٖض افعایف ْطفیز سؿلین ٍ ًْبیی ؾیؿشن، افعایف ؾرشی، افعا

قَز. ّوچٌیي ًشبیغ ًكبى زازُ اؾز  ِ اگط ضاؾشبب قیطاض گییطب ا ییبف    ّب هیؾ بًز ایي ًَٔ ؾیؿشن

یبثیس، زض  ْطفیز ٍ ؾرشی ؾیؿشن ثِ َیَض هحؿیَؼ افیعایف هیی     زض ضاؾشبب هیساًْبب  ككی ثبقس،

حب ی  ِ سبطیط چٌساًی زض افعایف ػصة اًطغب ؾیؿیشن ًیساضز. ؾیؿیشوْبب سقَییز قیسُ ثیِ ًؿیجز        

زاضاب يطیت هیطایی ٍیؿ َظ  وشطب ًؿجز ثِ ؾیؿشن ؾیرز ًكیسُ زاضز. ّوچٌییي زض اییي سحقیی       

 وْب اضائِ قسُ اؾز.یک هسل سئَضیک ثطاب سرویي ْطفیز ایي ًَٔ ؾیؿش

 

زیَاض ثطقی فَلازب ، سقَیز ثب ا یبف دلیوطب، ضفشبض غیطذُی، هٌحٌیی ّیؿیشطظیؽ،    ٍاصگبى ولیذی:

 ؾرشی ٍ هقبٍهز، هُب ِٗ آظهبیكگبّی، ضٍـ ا وبى هحسٍز.
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اؽىبل فْزعت  

 صفحِ             ػٌَاى
 19    اٍل فهپ

 4 قبئن ٍ یافق زیسقَ ثب َاضیز-b یافق زیسقَ ثب َاضیز-a. غادي زض بفَلاز یثطق َاضیز  :1-1)ق پ

 4 ؾشَى يیث یثطق ٌکی  -b غادي زض  َچک قًَسُ بػبض یثطق ا وبى  :2-1)ق پ

 8 بفَلاز ؾبذشوبى زض بفَلاز یثطق َاضیز دلاى بًوب  :3-1)ق پ

 Nippon 8 ؾبذشوبى زض قسُ اؾشفبزُ هَضز بفَلاز یثطق َاضیز پیشیز  :4-1)ق پ

 8 غادي زض َجقِ 56 ؾبذشوبى دلاى  :5-1)ق پ

 Kobe City Hall 9 ؾبذشوبى َجقبر ثطـ بًوب ٍ دلاى  :6-1)ق پ

 Kobe City Hall 10 ؾبذشوبى 26 َجقِ زض ٍضن  وبًف یجیسقط ًقكِ  :7-1)ق پ

 10 زالاؼ زض َجقِ 30 ؾبذشوبى بًوب  :8-1)ق پ

 11 آًؼلؽ  ؽ زض َجقِ قف وبضؾشبىیث بًوب  :9-1)ق پ

 12 آًؼلؽ  ؽ زض َجقِ قف وبضؾشبىیث زض قسُ زیسقَ بفَلاز یثطق َاضیز بًوب  :10-1)ق پ

 13 ؿ َیؾبًفطاًؿ زض یهؿ ًَ َجقِ 52 ؾبذشوبى بًوب  :11-1)ق پ
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 14  بیاهط بسپیؾ بزازگؿشط  بخ َجقِ 23 ؾبذشوبى بؾبظّب ؿشنیؾ  :13-1)ق پ
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 24 قسُ سؿز ًوًَِ ؽیؿشطظیّ ضفشبض  :4-2)ق پ

 25  1992) یقو بنجَض ٍ ضاثطر هُب ٗبر  :5-2)ق پ
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 28 2-2003 ثطًٍَ ٍ ثطهي سَؾٍ قسُ سؿز بفَلاز یثطق َاضیز ؽیؿشطظیّ ضفشبض  :8-2)ق پ

 28 2-2003 ثطًٍَ ٍ ثطهي سَؾٍ قسُ سؿز بفَلاز یثطق َاضیز  :9-2)ق پ

 29 2005 ثطًٍَ ٍ بىیٍ سَؾٍ قسُ سؿز بهس ْب  :10-2)ق پ

 30 قسُ زیسقَ قسُ سُیثط بّب-گَقِ ثب یثطق َاضیز ٍ ؾَضاذساض بفَلاز یثطق َاضیز  :11-2)ق پ

 32  1993) چي ٍ یلاگیا ؽ،ی ؿ سَؾٍ قسُ سؿز ًوًَِ ؽیؿشطظیّ ضفشبض ٍ قسُ سؿز هسل  :12-2)ق پ

 32    :13-2)ق پ

 ٍ ب ٌس  َلاک، َض،یزضا سَؾٍ قسُ سؿز اٍل َجقِ زض ًوًَِ ؽیؿشطظیّ ضفشبض ٍ قسُ ؿزس هسل  :14-2)ق پ

 33     1996) با َا

 34  1996) با َا ٍ ب ٌس  َلاک، َض،یزضا  :15-2)ق پ
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 با َا ٍ ب ٌس  َلاک، َض،یزضا. بًَاض ضٍـ ثِ هحسٍز ا وبى غیًشب ثب یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :16-2)ق پ

(1996     35 

 36 2003 ّو بضاى ٍ یثْجْبً سَؾٍ قسُ سؿز یثطق َاضیز  :17-2)ق پ

 36 2003 ّو بضاى ٍ یثْجْبً.  دط ٌٌسُ ٍضن یدبضگ ٍ اٍل َجقِ ؾشَى  وبًف  :18-2)ق پ

 38  1999) ییضيب سَؾٍ قسُ سؿز َجقِ چْبض یثطق َاضیز  :19-2)ق پ

 38  2001) ظاَّ ٍ انپ آؾشبًِ سَؾٍ قسُ سؿز ًوًَِ  :20-2)ق پ

 39  2001) ظاَّ ٍ انپ آؾشبًِ سَؾٍ قسُ سؿز ًوًَِ  :21-2)ق پ

 40 بفَلاز یثطق بَاضّبیز عیآًب  بثطا هٗبزل بثبزثٌس هسل  :22-2)ق پ

 41 َجقِ کی بفَلاز یثطق َاضیز ؿشنیؾ ق ؿز عمیه بً  :23-2)ق پ

 43 بفَلاز ٍضن  بىه طییسغ-یثطق بطٍیً ًوَزاض  :24-2)ق پ

 43 زٍ يیا تیسط  ٍ ٍضن قبة،. ٍضن-قبة ه بى طییسغ-یثطق بطٍیً هسل  ٌف اًسض بّب هؤ فِ  :25-2)ق پ

 46  2001) انپ آؾشبًِ سَؾٍ بفَلاز یثطق َاضیز ق ؿز عمیه بً هطاست ؾلؿلِ  :26-2)ق پ

 48 بفَلاز بٍضقْب ثِ بوطیدل بْْبیلا اسهبل زض ق ؿز بهَزّب کیقوبس ق پ  :27-2)ق پ

 49  .گبدبؾ بلیگ 240) هشَؾٍ هسٍل ثب CFRP بشْبیق زض  :28-2)ق پ

 50 ثبلا هسٍل ثب CFRP بشْبیق زض  :29-2)ق پ

 50 یرشگیگؿ هَز ثط چؿت طیسبط  :30-2)ق پ

 51   ؾَم فهپ

 53 بفكبض ٍ ی كك بسٌكْب ثِ یثطق بسٌكْب پیسجس  :1-3)ق پ

 54 ثطـ سحز نفحِ زض ی كك ساىیه  :2-3)ق پ

 55 ؿؽیهب فَى ق ؿز بضیهٗ  :3-3)ق پ

 57 یشی بهذَظ بفیا  ثب قسُ زیسقَ بفَلاز یثطق َاضیز بًوب  :4-3)ق پ

 58 ٍضن ٍ یُیهح قبة اًسض ٌف هسل  :5-3)ق پ

 59 بفَلاز یشی بهذَظ ٍضن ه بى طییسغ-یثطق بطٍیً ًوَزاض  :6-3)ق پ

 61 یشی بهذَظ ٍضن زض سٌكْب زیٍيٗ  :7-3)ق پ

 63 یشی بهذَظ ِیلا چٌس زض  طًكْب زیٍيٗ  :8-3)ق پ

 68 یشی بهذَظ بفَلاز ٍضن ه بى طییسغ-یثطق بطٍیً ًوَزاض  :9-3)ق پ

 70 بوطیدل بفیا  ه بى طییسغ-یثطق بطٍیً ًوَزاض  :10-3)ق پ

 71 یشی بهذَظ بفَلاز ٍضن ه بى طییسغ-یثطق بطٍیً ًوَزاض  :11-3)ق پ

 72 ٍضن-قبة اًسض ٌف هسل  :12-3)ق پ

 73 سٌْب قبة ه بى طییسغ-یثطق بطٍیً ًوَزاض  :13-3)ق پ

 77 یشی بهذَظ یثطق َاضیز طه بىییسغ-طٍیً ضفشبض  :1-3)ق پ

 79   چْبضم فهپ

 : shell181  82 ا وبى 1-4)ق پ

 : 83  ٌگطیثَق اطط 2-4)ق پ

 : 83 کیٌوبسیؾ قًَسُ ؾرز ذُِ زٍ ضفشبض هسل 3-4)ق پ

 : 84 کیٌوبسیؾ قًَسُ ؾرز ذُِ چٌس ضفشبض هسل 4-4)ق پ
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  ز  ؿٌاػی ٍ هٌْذػی صلضلِ الوللی صلضلِ پظٍّـگاُ تیي 

 

 : 84 یؾبذشوبً فَلاز بثطا سّآلیا  طًف-سٌف ضاثُِ 5-4)ق پ

 : 85 هشفبٍر بّب ِیدب ثب قسُ زیسقَ بوطیدل بفیا   طًف-سٌف ضفشبض 6-4)ق پ

 : 87 ٌِیكیث یثطق سٌف اؾبؼ ثط نیسؿل بضیهٗ 7-4)ق پ

 : 88 ٌِیكیث اَٖػبع باًطغ اؾبؼ ثط نیسؿل بضیهٗ 8-4)ق پ

 : 88 ٌِیكیث یثطق سٌف اؾبؼ ثط نیسؿل بضیهٗ ٍ ٌِیكیث اَٖػبع باًطغ اؾبؼ ثط نیسؿل بضیهٗ 9-4)ق پ

 : 94 1997 ّو بضاى ٍ  َثپ  SPSW2 یكگبّیآظهب هسل 10-4)ق پ

 : 95هحسٍز ا وبى بؾبظ هسل زض دط ٌٌسُ ٍضن ٍ بهطظ باًٖب بثطا  قسُ بؾبظ ِیقج  طًف-سٌف ضفشبض 11-4)ق پ

 : 199795 ّو بضاى ٍ  َثپ هسل هحسٍز ا وبى ضٍـ ٍ  یكگبّیآظهب غیًشب  ه بى طییسغ-طٍیً بّب یهٌحٌ 12-4)ق پ

 : 96 1997 ّو بضاى ٍ  َثپ SPSW2 یثطق َاضیز هحسٍز ا وبى هسل غیًشب 13-4)ق پ

 : 99 2008 بٖلَ ٍ یًبَق  SPSW1 یكگبّیآظهب هسل 14-4)ق پ

 : SPSW1 100 یثطق َاضیز بضٍ ثط قسُ اٖوبل بثبضگصاض رچِیسبض 15-4)ق پ

 : 100 2008 بٖلَ ٍ یًبَق  SPSW1  یثطق َاضیز بطیقطاضگ ًحَُ 16-4)ق پ

 : 101 2008 بٖلَ ٍ یًبَق SPSW1  هسل بچطذْب ضفشبض 17-4)ق پ

 : ANSYS 102  افعاض ًطم زض دط ٌٌسُ ٍضن ٍ بهطظ باًٖب بثطا  قسُ بؾبظ ِیقج  طًف-سٌف ضفشبض 18-4)ق پ

 : SPSW1 104 بفَلاز یثطق َاضیز چْبضم سب اٍل  وبًف بهَزّب 19-4)ق پ

 : 105 آى هحسٍز باػعا هسل ٍ 2008  بٖلَ ٍ  یًبَق یًبَق یكگبّیآظهب هسل 20-4)ق پ

 : SPSW1 106 یكگبّیآظهب ًوًَِ بٖسز حپ غیًشب 21-4)ق پ

 : 107 افعا-ثبض بثبضگصاض زض هحسٍز ا وبى هسل ٍ یكگبّیآظهب هسل طه بىییسغ-طٍیً بْبیهٌحٌ ؿِیهقب 22-4)ق پ

 : 108 ی لیؾ بثبضگصاض زض هحسٍز ا وبى هسل ٍ یكگبّیآظهب هسل طه بىییسغ-طٍیً بْبیهٌحٌ ؿِیهقب 23-4)ق پ

 : ٍ ی لیؾ بْبیثبضگصاض زض هحسٍز ا وبى هسل ٍ یكگبّیآظهب هسل طه بىییسغ-طٍیً بْبیهٌحٌ ؿِیهقب 24-4)ق پ

 108    افعا-ثبض

 : بفَلاز یثطق َاضیز هحسٍز ا وبى بهس ْب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض بوطیدل بْْبیلا بطیقطاضگ فیآضا 25-4)ق پ

 110    یشی بهذَظ

 : بفیا  اظ ِیلا کی ضفشط ٍ كِیق بوطیدل بفیا  SPSW1 هسل زض فَلاز  طًف-سٌف ضفشبض ؿِیهقب 26-4)ق پ

 sikadur-330  111 یادَ ؿ ثب كِیق

 : 113 ػبى دط ٌٌسُ ٍضن بثطا ِیلا چٌس هقُٕ فیسٗط 27-4)ق پ

 : 113 قسُ زیسقَ بوطیدل ِیلا بثطا  کیاضسَضٍد ضفشبض فیسٗط 28-4)ق پ

 : 114 قسُ زیسقَ بوطیدل ِیلا بثطا ٍٍ-بؾب ق ؿز بضیهٗ فیسٗط 29-4)ق پ

 : کی) SPSW1 ٍ CSPSW2 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ ؽیؿشطظیّ بْبیهٌحٌ 30-4)ق پ

 90α    116&0= دط ٌٌسُ ٍضن َطف ّط زض GFRP ِیلا

 : کی) SPSW1 ٍ CSPSW3 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ ؽیؿشطظیّ بْبیهٌحٌ 31-4)ق پ

 45α    116-&45+=دط ٌٌسُ ٍضن َطف ّط زض GFRP ِیلا

 : ِیلا زٍ) SPSW1 ٍ CSPSW4 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ ؽیؿشطظیّ بْبیهٌحٌ 32-4)ق پ

GFRP 90&0=دط ٌٌسُ ٍضن َطف ّط زضα    116 
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 : ِیلا زٍ) SPSW1 ٍ CSPSW5 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ ؽیؿشطظیّ بْبیهٌحٌ 33-4)ق پ

GFRP 45-&45+= دط ٌٌسُ ٍضن َطف ّط زضα    117 

 : ٍ SPSW1 ، CSPSW2 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ ؽیؿشطظیّ بْبیهٌحٌ 34-4)ق پ

CSPSW3 (ِیلا کی GFRP 117    دط ٌٌسُ ٍضن َطف ّط زض 

 : ٍ SPSW1 ، CSPSW4 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ ؽیؿشطظیّ بْبیهٌحٌ 35-4)ق پ

CSPSW5 (ٍِیلا ز GFRP 117    دط ٌٌسُ ٍضن َطف ّط زض 

 : ،SPSW1، CSPSW2 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ ؽیؿشطظیّ بْبیهٌحٌ 36-4)ق پ

CSPSW3 ، CSPSW4 ٍ CSPSW5  118 

 : SPSW1 ، CSPSW2 ٍ CSPSW3 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ ؾ بًز یؾرش 37-4)ق پ

 119   دط ٌٌسُ ٍضن َطف ّط زض GFRP ِیلا کی)

 : زٍ) SPSW1 ، CSPSW4 ٍ CSPSW5 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ ؾ بًز یؾرش 38-4)ق پ

 119   دط ٌٌسُ ٍضن َطف ّط زض GFRP ِیلا

 : ،SPSW1 ، CSPSW2، CSPSW3 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ ؾ بًز یؾرش 39-4)ق پ

CSPSW4  ٍ CSPSW5   119 

 : ٍ SPSW1 ، CSPSW2 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ هٗبزل ؿ َظیٍ ییطایه 40-4)ق پ

CSPSW3 (ِیلا کی GFRP 120   دط ٌٌسُ ٍضن َطف ّط زض 

 : ٍ SPSW1 ، CSPSW4 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ هٗبزل ؿ َظیٍ ییطایه 41-4)ق پ

CSPSW5 (ٍِیلا ز GFRP 120   دط ٌٌسُ ٍضن َطف ّط زض 

 : ،SPSW1 ، CSPSW2 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ هٗبزل ؿ َظیٍ ییطایه 42-4)ق پ

CSPSW3، CSPSW4  ٍ CSPSW5  120 

 : ٍ SPSW1 ، CSPSW2 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ قسُ هؿشْلک یسؼوٗ باًطغ 43-4)ق پ

CSPSW3 (ِیلا کی GFRP 121   دط ٌٌسُ ٍضن َطف ّط زض 

 : ٍ SPSW1 ، CSPSW4 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ قسُ هؿشْلک یسؼوٗ باًطغ 44-4)ق پ

CSPSW5 (ٍِیلا ز GFRP 121   دط ٌٌسُ ٍضن َطف ّط زض 

 : ،SPSW1 ، CSPSW2 بًوًَْْب بثطا هحسٍز باػعا پیسحل اظ حبنپ قسُ هؿشْلک یسؼوٗ باًطغ 45-4)ق پ

CSPSW3، CSPSW4  ٍ CSPSW5  122 

 : 122 یلیسحل بًوًَْْب بثطا زضنس 2.7 فزیزض زض یانل بسٌكْب زیٍيٗ 46-4)ق پ

 123 یلیسحل بًوًَْْب بثطا زضنس 2.7 فزیزض زض یانل بسٌكْب زیٍيٗ : 46-4) ق پ

 : 124 یثطضؾ هَضز یلیسحل بًوًَْْب طه بىییسغ-طٍیً یهٌحٌ 47-4)ق پ

 : 126  بفكبض ؾشَى  وبًف)   SPSW1ًوًَِ زض ق ؿز عمیه بً 48-4)ق پ

 : 126  بفكبض ؾشَى  وبًف)   CSPSW5ًوًَِ زض ق ؿز عمیه بً 49-4)ق پ

 : 127 بفَلاز قبة زض ق ؿز عمیه بً 50-4)ق پ

 131   دٌؼن فهپ

 Roell Amsler 136  فكبض ٍ  كف زؾشگبُ  :1-5)ق پ

 137 یشی بهذَظ بفَلاز یثطق دبًپ 3D بًوب  :2-5)ق پ

 137 آى یكگبّیآظهب سهبىیچ ٍ فیآظهب اًؼبم بثطا بفَلاز یثطق دبًپ بطیقطاضگ ًحَُ  :3-5)ق پ
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  ش  ؿٌاػی ٍ هٌْذػی صلضلِ الوللی صلضلِ پظٍّـگاُ تیي 

 

 138 یشی بهذَظ بفَلاز یثطق دبًپ ییاػطا هسل  :4-5)ق پ

 138 یشی بهذَظ بفَلاز یثطق دبًپ ثِ آى اسهبل ٍ ثبظٍّب بطیقطاضگ اظ ییًوب  :5-5)ق پ

 138 یشی بهذَظ بفَلاز یثطق دبًپ زض قسُ اؾشفبزُ یهفهل بثبظٍّب ییاػطا اثٗبز  :6-5)ق پ

 139 یثطق دبًپ باػعا  ؾبذز  :7-5)ق پ

 140 یكگبّیآظهب ًوًَِ  یزق  ٌشطل  :8-5)ق پ

 143 یشی بهذَظ بفَلاز بٍضقْب بؾبظ آهبزُ هطاحپ  :9-5)ق پ

 143 یشی بهذَظ بفَلاز بٍضقْب بؾبظ آهبزُ هطاحپ  :10-5)ق پ

 ASTMA370-05 144  اؾبؼ ثط ؾبزُ  كف سؿز بثطا ّب ًوًَِ اثٗبز  :11-5)ق پ

 144  كف سؿز اًؼبم بثطا قسُ آهبزُ بّب ًوًَِ  :12-5)ق پ

 145  كف سؿز فیآظهب اًؼبم هطاحپ  :13-5)ق پ

 146  كف سؿز فیآظهب اًؼبم هطاحپ  :14-5)ق پ

 147 بهطظ باًٖب بثطا  طًف -سٌف ضفشبض  :15-5)ق پ

 ATC-24 ( 1992) 148 دطٍس پ  :16-5)ق پ

 149    کیالاؾش یؾرش ٍ    نیسؿل ه بى طییسغ هحبؾجِ زض ATC-24 بكٌْبزید ضٍـ  :17-5)ق پ

 ATC-24 149 بكٌْبزید با گَ اؾبؼ ثط ًوًَِ ثط قسُ اٖوبل بثبضگصاض ب لْبیؾ  :18-5)ق پ

 بفَلاز یثطق دبًپ یكگبّیآظهب بهس ْب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض بوطیدل بّب ِیلا بطیقطاضگ فیآضا  :19-5)ق پ

 152    یشی بهذَظ

 153 سؿز اًؼبم بثطا SPSP1  ًوًَِ بؾبظ آهبزُ  :20-5)ق پ

 154 فیآظهب اًؼبم  بثطا  آهبزُ SPSP1  ًوًَِ  :21-5)ق پ

 155 زضنس 0.35 حسٍز یًؿج ییػبثؼب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض کیالاؾش  وبًف ٍقَٔ  :22-5)ق پ

 155 یطذُیغ ضفشبض بهحسٍزّْب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض ی وبًك بق لْب طییسغ  :23-5)ق پ

 155 وشطیلیه 14.25 یًؿج ییػبثؼب زض بثبضگصاض بىیدب  :24-5)ق پ

 156  یكگبّیآظهب) بفَلاز یثطق دبًپ ؽیؿشطظیّ یهٌحٌ  :25-5)ق پ

 CSPSS2 157 یشی بهذَظ بفَلاز یثطق دبًپ زض كِیق بوطیدل بْْبیلا بطیقطاضگ هسل  :26-5)ق پ

 158 فیآظهب اًؼبم اظ قجپ CSPSP2 ًوًَِ اظ ییًوب  :27-5)ق پ

 158 زضنس 4.5 حسٍز یًؿج ییػبثؼب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض کیالاؾش  وبًف ٍقَٔ  :28-5)ق پ

 159 دط ٌٌسُ ٍضن زض کیالاؾش طیغ ًف وب  ٍقَٔ  :29-5)ق پ

 160 وشطیلیه 13.5 ییػبثؼب زض یشی بهذَظ ِیلا یرشگیگؿ زیٍيٗ  :30-5)ق پ

 160  یكگبّیآظهب) بفَلاز یثطق دبًپ ؽیؿشطظیّ یهٌحٌ  :31-5)ق پ

 CSPSP3 161 یشی بهذَظ بفَلاز یثطق دبًپ زض كِیق بوطیدل بْْبیلا بطیقطاضگ هسل  :32-5)ق پ

 162 فیآظهب اًؼبم اظ قجپ  CSPSP2 ًوًَِ اظ ییًوب  :33-5)ق پ

 162 زضنس 0.4 حسٍز یًؿج ییػبثؼب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض کیالاؾش  وبًف ٍقَٔ  :34-5)ق پ

 163 دط ٌٌسُ ٍضن زض کیالاؾش طیغ  وبًف  ٍقَٔ  :35-5)ق پ

 163 وشطیلیه 13.5 ییػبثؼب زض یشی بهذَظ ِیلا یرشگیگؿ زیٍيٗ  :36-5)ق پ
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 164  یكگبّیآظهب) بفَلاز یثطق دبًپ ؽیؿشطظیّ یهٌحٌ  :37-5)ق پ

 164 َطف ّط زض زیسقَ ِیلا زٍ ثب دط ٌٌسُ ٍضن زیسقَ  :38-5)ق پ

 165 کیالاؾش ِیًبح زض  CSPSP4 ًوًَِ ؽیؿشطظیّ یهٌحٌ  :39-5)ق پ

 165 وشطیلیه 4.5 ییػبثؼب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض کیالاؾش  وبًف ٍقَٔ  :40-5)ق پ

 166 %2 یًؿج طه بىییسغ زض CSPSP4 ًوًَِ زیٍيٗ  :41-5)ق پ

 166  یكگبّیآظهب) بفَلاز یثطق دبًپ ؽیؿشطظیّ یهٌحٌ  :42-5)ق پ

 168 ی كك بساًْبیه ثب بهَاظ َطف ّط زض زیسقَ ِیلا زٍ ثب دط ٌٌسُ ٍضن زیسقَ  :43-5)ق پ

 169 وشطیلیه 4.5 ییػبثؼب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض کیالاؾش  وبًف ٍقَٔ  :44-5)ق پ

 CSPSP4 169 ًوًَِ زیٍيٗ  :45-5)ق پ

 170 ی كك بساًْبیه بضاؾشب زض زض بقُط یرشگیگؿ  :46-5)ق پ

 170 قبة ثِ اسهبل هحپ زض بوطیدل ِیلا یدبضگ  :47-5)ق پ

 171  یكگبّیآظهب) بفَلاز یثطق دبًپ ؽیؿشطظیّ یهٌحٌ  :48-5)ق پ

 بفَلاز یثطق دبًپ یكگبّیآظهب بهس ْب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض بوطیدل بْْبیلا بطیقطاضگ فیآضا  :49-5)ق پ

 172    یشی بهذَظ

 GFRP 173 بفیا  ثب ًكسُ ٍ قسُ زیسقَ بفَلاز یثطق بدبًلْب ؽیؿشطظیّ یهٌحٌ  :50-5)ق پ

 ،SPSP1 ، CSPSP2، CSPSP3 بًوًَْْب بثطا  كگبُیآظهب غیًشب اظ آهسُ ثسؾز ؾ بًز یؾرش  :51-5)ق پ

CSPSP4  ٍ CSPSP5   175 

 ،SPSP1 ، CSPSP2 بًوًَْْب بثطا  كگبُیآظهب غیًشب اظ آهسُ ثسؾز هٗبزل ؿ َظیٍ ییطایه تیيط  :52-5)ق پ

CSPSP3، CSPSP4  ٍ CSPSP5   176 

 ،SPSP1 ، CSPSP2، CSPSP3 بًوًَْْب بثطا  كگبُیآظهب غیًشب اظ آهسُ ثسؾز ؾ بًز یؾرش  :53-5)ق پ

CSPSP4  ٍ CSPSP5   177 

 178 فیآظهب یبًیدب هطاحپ زض بفَلاز یثطق دبًپ زیٍيٗ  :54-5)ق پ

 179 فَلاز ٍ چؿت سوبؼ ؾُح يیث یقسگ ػسا ٍ FRP قسى ِیلا ِیلا ق ؿز هَز تیسط   :55-5)ق پ

 180 یػساقسگ سُیدس ٍ كِیق بوطیدل ِیلا فیيٗ بضاؾشب زض یدبضگ سُیدس  :56-5)ق پ

 CSPSP4 181 ًوًَِ زض قسى ِیلا -ِیلا ق ؿز هَز هكبّسُ ٖسم  :57-5)ق پ

 CSPSP4 181 زضًوًَِ یرشگیگؿ  :58-5)ق پ

 بفَلاز یثطق دبًپ یكگبّیآظهب بهس ْب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض بوطیدل بْْبیلا بطیقطاضگ فیآضا  :59-5)ق پ

 183    یشی بهذَظ

 184 سؿز اًؼبم بثطا SPSP1  ًوًَِ بؾبظ آهبزُ  :60-5)ق پ

 185 زضنس 0.35 حسٍز یًؿج ییػبثؼب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض کیالاؾش  وبًف ٍقَٔ  :61-5)ق پ

 185 یطذُیغ ضفشبض بهحسٍزّْب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض ی وبًك بق لْب طییسغ  :62-5)ق پ

 186 وشطیلیه 14.25 یًؿج ییػبثؼب زض بثبضگصاض بىیدب  :63-5)ق پ

 186  یكگبّیآظهب) بفَلاز یثطق دبًپ ؽیؿشطظیّ یهٌحٌ  :64-5)ق پ

 187 فیآظهب اًؼبم اظ قجپ CSPSP2 ًوًَِ اظ ییًوب  :65-5)ق پ

 188 زضنس 4.5 حسٍز یًؿج ییػبثؼب زض سُدط ٌٌ ٍضن زض کیالاؾش  وبًف ٍقَٔ  :66-5)ق پ

 189 وشطیلیه 13.5 ییػبثؼب زض یشی بهذَظ ِیلا یرشگیگؿ زیٍيٗ  :67-5)ق پ
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 189  یكگبّیآظهب) بفَلاز یثطق دبًپ ؽیؿشطظیّ یهٌحٌ  :68-5)ق پ

 190 فیآظهب اًؼبم اظ قجپ CSPSP2 ًوًَِ اظ ییًوب  :69-5)ق پ

 191 زضنس 0.45 حسٍز یًؿج ییػبثؼب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض کیالاؾش  وبًف ٍقَٔ  :70-5)ق پ

 192 یشی بهذَظ ِیلا یرشگیگؿ زیٍيٗ ٍ کیالاؾش طیغ  وبًف  ٍقَٔ  :71-5)ق پ

 192  یكگبّیآظهب) بفَلاز یثطق دبًپ ؽیؿشطظیّ یهٌحٌ  :72-5)ق پ

 193 ی كك بساًْبیه ثب بهَاظ َطف ّط زض زیسقَ ِیلا زٍ ثب دط ٌٌسُ ٍضن زیسقَ  :73-5)ق پ

 194 وشطیلیه 4.5 ییػبثؼب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض کیالاؾش  وبًف ٍقَٔ  :74-5)ق پ

 CSPSP4 194 ًوًَِ زیٍيٗ  :75-5)ق پ

 195 ی كك بساًْبیه اطط زض بفَلاز ِیلا یرشگیگؿ  :76-5)ق پ

 195 ی كك بساًْبیه بضاؾشب زض زض بقُط یرشگیگؿ  :77-5)ق پ

 196  یكگبّیآظهب) بفَلاز یثطق دبًپ ؽیؿشطظیّ یهٌحٌ  :78-5)ق پ

 بفَلاز یثطق دبًپ یكگبّیآظهب بهس ْب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض بوطیدل بْْبیلا بطیقطاضگ فیآضا  :79-5)ق پ

 197    یشی بهذَظ

 GFRP 198 بفیا  ثب ًكسُ ٍ قسُ زیسقَ بفَلاز یثطق بدبًلْب ؽیؿشطظیّ یهٌحٌ  :80-5)ق پ

 ،SPSP1 ، CSPSP2، CSPSP3 بًوًَْْب بثطا  كگبُیآظهب غیًشب اظ آهسُ ثسؾز ؾ بًز یؾرش  :81-5)ق پ

CSPSP4  ٍ CSPSP5   200 

 ،SPSP1 ، CSPSP2 بًوًَْْب بثطا  كگبُیآظهب غیًشب اظ آهسُ ثسؾز هٗبزل ؿ َظیٍ ییطایه تیيط  :82-5)ق پ

CSPSP3، CSPSP4  ٍ CSPSP5   201 

 ، SPSP1 بًوًَْْب بثطا  كگبُیآظهب غیًشب اظ آهسُ ثسؾز یسؼوٗ قسُ هؿشْلک باًطغ عاىیه  :83-5)ق پ

CSPSP2، CSPSP3، CSPSP4  ٍ CSPSP5  202 

 203 فیآظهب یبًیدب هطاحپ زض بفَلاز یثطق دبًپ زیٍيٗ  :84-5)ق پ

 204 فَلاز ٍ چؿت سوبؼ ؾُح يیث یقسگ ػسا ٍ FRP قسى ِیلا-ِیلا ق ؿز هَز تیسط   :85-5)ق پ

 205 یػساقسگ سُیدس ٍ كِیق بوطیدل ِیلا فیيٗ بضاؾشب زض یدبضگ سُیدس  :86-5)ق پ

 206 بحس حب ز زض دبًپ زیٍيٗ  :87-5)ق پ

 209   قكن فهپ

 212 آى هٗبزل هحسٍز ا وبى هسل ٍ یشی بهذَظ بفَلاز یثطق دبًپ یكگبّیآظهب هسل  :1-6)ق پ

 SPSP1 213 ًوًَِ ی وبًك بهَزّب  :2-6)ق پ

 214 یثطق دبًپ هحسٍز باػعا هسل غیًشب  :3-6)ق پ

 SPSP1 215 یكگبّیآظهب ًوًَِ هحسٍز ا وبى پیسحل ٍ یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :4-6)ق پ

 CSPSP2 216 یكگبّیآظهب ًوًَِ هحسٍز ا وبى پیسحل ٍ یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :5-6)ق پ

 CSPSP3 216 یكگبّیآظهب ًوًَِ هحسٍز ا وبى پیسحل ٍ یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :6-6)ق پ

 CSPSP4 217 یكگبّیآظهب ًوًَِ هحسٍز ا وبى پیسحل ٍ یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :7-6)ق پ

 CSPSP5 217 یكگبّیآظهب ًوًَِ هحسٍز ا وبى پیسحل ٍ یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :8-6)ق پ

 SPSP1 218 یكگبّیآظهب ًوًَِ هحسٍز ا وبى پیسحل ٍ یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :9-6)ق پ
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 CSPSP2 219 یكگبّیآظهب ًوًَِ هحسٍز ا وبى پیسحل ٍ یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :10-6)ق پ

 CSPSP3 219 یكگبّیآظهب ًوًَِ هحسٍز ا وبى پیسحل ٍ یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :11-6)ق پ

 CSPSP4 220 یكگبّیآظهب ًوًَِ هحسٍز ا وبى پیسحل ٍ یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :12-6)ق پ

 222 یشی بهذَظ یثطق َاضیز طه بىییسغ-طٍیً ضفشبض  :13-6)ق پ

 بفَلاز یثطق َاضیز هحسٍز ا وبى بهس ْب زض دط ٌٌسُ ٍضن زض بوطیدل بْْبیلا بطیقطاضگ فیآضا  :14-6)ق پ

 223   یشی بهذَظ

 بفیا  اظ ِیلا کی ضفشط ٍ كِیق بوطیدل بفیا   SPSW1 هسل زض فَلاز  طًف-سٌف ضفشبض ؿِیهقب  :15-6)ق پ

 sikadur-330  224 یادَ ؿ ثب كِیق

 225 2008 بٖلَ ٍ یًبَق  SPSW1 یكگبّیآظهب هسل  :16-6)ق پ

 225 ًوًَِ بثطا یطذُیغ هسل غیًشب ثب بٖسز پیسحل غیًشب ؿِیهقب  :17-6)ق پ

SPSP1 (Cm1= 1  : Cm2=1.65   225 

 زض كِیق بوطیدل بفیا  ثب قسُ زیسقَ ًوًَِ بثطا یطذُیغ هسل غیًشب ثب بٖسز پیسحل غیًشب ؿِیهقب  :18-6)ق پ

 CSPSP2  (Cm1= 1  : Cm2= 1.65  : Cm3=0.9  226 ًوًَِ

 زض كِیق بوطیدل بفیا  ثب قسُ زیسقَ ًوًَِ بثطا یطذُیغ هسل غیًشب ثب بٖسز پیسحل غیًشب ؿِیهقب  :19-6)ق پ

 CSPSP3  (Cm1= 0.9  : Cm2= 1.65  : Cm3=0.65  226 ًوًَِ

 زض كِیق بوطیدل بفیا  ثب قسُ زیسقَ ًوًَِ بثطا یطذُیغ هسل غیًشب ثب بٖسز پیسحل غیًشب ؿِیهقب  :20-6)ق پ

 CSPSP4   (Cm1= 1  : Cm2= 1.65  : Cm3=0.8  227 ًوًَِ

 زض كِیق بوطیدل بفیا  ثب قسُ زیسقَ ًوًَِ بثطا یطذُیغ هسل غیًشب ثب بٖسز پیسحل غیًشب ؿِیهقب  :21-6)ق پ

 CSPSP5  (Cm1= 0.9  : Cm2= 1.65  : Cm3=0.65  227 ًوًَِ

 SPSP1 228  بثطا ذُِ چٌس بضفشبض هسل غیًشب ثب یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :22-6)ق پ

(Cm1= 1  : Cm2=1.7    228 

 بوطیدل بفیا  ثب قسُ زیسقَ ًوًَِ بثطا ذُِ چٌس بضفشبض هسل غیًشب ثب یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :23-6)ق پ

 SPSP2  (Cm1= 1  : Cm2= 1.7  : Cm3=0.8   229 ًوًَِ زض كِیق

 بوطیدل بفیا  ثب قسُ زیسقَ ًوًَِ بثطا ذُِ چٌس بضفشبض هسل غیًشب ثب یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :24-6)ق پ

 SPSP3  (Cm1= 1  : Cm2= 1.5  : Cm3=0.9  229 ًوًَِ زض كِیق

 بوطیدل بفیا  ثب قسُ زیسقَ ًوًَِ بثطا ذُِ چٌس بضفشبض هسل غیًشب ثب یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :25-6)ق پ

 SPSP4  (Cm1= 1  : Cm2= 1.7  : Cm3=0.8  230 ًوًَِ زض كِیق

 بوطیدل بفیا  ثب قسُ زیسقَ ًوًَِ بثطا ذُِ چٌس بضفشبض هسل غیًشب ثب یكگبّیآظهب غیًشب ؿِیهقب  :26-6)ق پ

 SPSP5  (Cm1= 1  : Cm2= 1.5  : Cm3=0.85  230 ًوًَِ زض كِیق

 232   ّفشن فهپ

 232    هطاػٕ
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اٍلفصل   

1-  
 

ولیات، هَاسد واستشدی دیَاس تشؿی فَلادی ٍ 

 اّذاف تحمیك



 ولیات، هَاسد واستشدی دیَاس تشؿی فَلادی ٍ اّذاف تحمیكتاسیخچِ 

 2  ؿٌاػی ٍ هٌْذػی صلضلِ الوللی صلضلِ پظٍّـگاُ تیي

 

-1-1 تبریخچِ دیَارّبی ثزؽی فَلادی  

ّبب اذیط ًكبى زازُ اؾز  ِ ؾیؿشن زیَاض ثطقی فیَلازب ییک ؾیؿیشن    سحقیقبر اًؼبم قسُ زض زِّ

ِ     ُ ذیع ظییبز هیی  هقبٍم ثبضثط ػبًجی ػْز ث بضگیطب زض ًَاحی  طظ ّیبب  ثبقیس. اییي زیَاضّیب ثیب فلؿیف

هرشلفی ٍ ثِ نَضسْبب سقَیز ًكسُ، سقَییز قیسُ،  یبهذَظیشی ٍ ییب ؾیَضاذساض زض َطاحیی ٍ هقیبٍم        

ز ّب ًكبى زازُ اؾز  یِ اییي ؾیؿیشن زاضاب ؾیرشی ٍ هقبٍهی     قَز. ثطضؾیّب اؾشفبزُ هیؾبظب ؾبظُ

ثبقیس ٍ  دصیطب ٍ ػصة اًطغب ظییبز ٍ ضفشیبض ّیؿیشطظیؽ دبییساض هیی     ظیبز حس الاؾشیک ٍ قبثلیز ق پ

ُ ثبقس. اب هٌبؾت هیزاضاب ٖول طز  طظُ اًیس اظ نیفحبر فیَلازب    زیَاضّبب ثطقی فَلازب سك یپ قیس

   ُ قیبئن   اب ِ سَؾٍ سیطّب ٍ ؾشًَْب احبَِ قسُ اؾز ٍ هیشَاى سب حسٍزب آى ضا ثِ ییک سییط ٍضن َیط

سكجیِ  طز، ثِ ََضب  ِ نفحِ دط ٌٌیسُ قیبة هكیبثِ ػیبى سییط ٍضن ٍ ؾیشًَْب ثب ْیبب آى ٍ سیطّیب         

ّبب ٖطيی آى اؾز، ا جشِ سفبٍسْبب آى ظیبز اؾیز. ثیَیػُ ایٌ یِ اظ زییَاض ثطقیی      هكبثِ ؾرز  ٌٌسُ

زض َیی   .ضٍزدصیطب ثبلا هیّبب ًؿجشب ثعضگ ٍ ق پفَلازب اًشٓبض ضفشبض غیطذُی هٌبؾت زض ػبثؼبیی

  ُ ثط ثبضّیبب  یطظ اب زض ؾِ زِّ گصقشِ اظ زیَاضّبب ثطقی فَلازب ثِ ٌَٖاى ؾیؿشن انلی هقبٍم زض ثطا

ؾبذشوبًْبب هْوی زض  كَضّبب غادي ٍ اهطی ب ٍ ّوچٌیي  بًبزا ثِ  بض ثطزُ قسُ اؾیز. ثیوبضؾیشبى   

Sylmar   ذؿیبضسی   94 ِ ؾیؿشن هقبٍم آى زیَاض ثطقی فَلازب ثَزُ اؾز زض ظ ع ِ ًَضسطیغ زض ؾبل

ثط ثبضّبب  طظُ  ثبقس.اب هیًسیس ٍ ایي ًكبى زٌّسُ ٖول طز ذَة ایي ؾیؿشن زض ثطا
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ثبقس. زض اییي  زیَاض ثطقی فَلازب ثِ نَضر سقَیز ًكسُ ٍ ثب ػبى لاغط هیسب  ٌَى هحجَة سطیي ًَٔ 

ًَٔ اظ زیَاض ّبب ثطقی، ْطفیز قجپ اظ  وبًف ؾیؿشن ًیبچیع ٍ قبثیپ نیطف ًٓیط  یطزى اؾیز. ثیبض        

اًٖبب هیطظب َیَضب    .گطززػبًجی سَؾٍ هیساًْبب  ككی قُطب ایؼبز قسُ زض ػبى ٍضن سحوپ هی

ُ    گطزًس  ِ سٌف ّببَطاحی هی اب  ككی زض ٍضن ثشَاًس سَؾِٗ دیسا  ٌس. زض هٌبَقی ثیب ذُیط  یطظ

گطزًس  ِ اػبظُ زازُ قَز ٍضن ػبى ثِ سٌف ػیبضب قیسى هیَضز    ظیبز اًٖبب هطظب ََضب َطاحی هی

 ]1[ اًشٓبض زض  پ دبًپ ثطؾس.
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- Un-stiffened Steel plate shear walls (SPSW) 


